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BLOCS  DE  COURS
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7. Pour l’ensemble de ces activités professionnelles :
S’intégrer dans le système assurance-qualité  :

- cerner les concepts liés à la qualité ;
- interpréter l’essence de l’ISO 9000 et le système documentaire lié aux

normes.

l

S’investir dans un système qualité :
- comprendre la relation « client » ⇔ « fournisseur » ;
- assurer l’auto-contrôle.

l

Participer à l’évaluation du système :
            -     maîtriser les rôles : d’auditeur et/ou d’audité. l

Générer des pistes d’amélioration :
- distinguer les non conformités ;
- connaître des outils de résolution de problèmes ;
- mettre en œuvre des actions :
          - d’amélioration ;
          - de correction et/ou de prévention

l

Situer l’entreprise dans son environnement :
- percevoir les analogies et les différences malgré la diversité des entreprises
      du secteur.

l

Situer l’entreprise, système organisé, par rapport à ses concurrents. n
Caractériser l’entreprise en fonction :

- des différentes structures organisationnelles et des différentes fonctions ;
- des flux internes et externes en liaison avec son environnement immédiat et

lointain.

n

Évoluer dans l’entreprise. l
Se situer et évoluer professionnellement :

- citer les étapes du processus de décision ;
- évaluer les niveaux de décision ;
- respecter les réglementations internes ;
- fixer ses objectifs d’évolution professionnelle.

l
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ATTITUDES

Remarque : les attitudes ci-présentées ne sont certes pas propres à la profession de technicien en électronique, mais se doivent néanmoins d’être
les caractéristiques comportementales du professionnel ci-étudié.

- Développer un raisonnement.
- Analyser et planifier.
- Etre soigneux, précis, rigoureux.
- Etre créatif, avoir un esprit d’initiative.
- Etre disponible.
- Travailler en équipe.
- Etre respectueux des consignes.
- Etre sensible aux principes d’ordre, de méthode et de propreté.
- Acquérir une attitude préventive.
- Etre capable et soucieux de s’autoévaluer et de s’autoinformer.
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FONCTION  01 : Reconnaître, choisir et utiliser les composants électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

1.1. Utiliser et mettre en œuvre des
       composants selon les contraintes liées
       d’une part à leur technologie et d’autre
       part à leur implémentation dans
        l’application.

1.1.1.  Choisir, reconnaître et utiliser :
      - les composants actifs ;
      - les composants de puissance ;
      - les éléments optoélectroniques ; CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
1.1.1.  Choisir  et reconnaître  :

Les composants actifs :

- Définir la notion de composant actif.

- Citer, reconnaître, caractériser (au point de vue
  technologique) et symboliser les composants actifs.

- Déterminer par la mesure la ou les valeurs
  physiques d’un composant actif.

- Vérifier la fonctionnalité physique d’un
  composant actif.

- Les composants actifs : définition.

- Caractéristiques technologiques et symbolisation
  des composants actifs.

- Aspect physique et marquage des composants actifs.

- Les grandeurs caractéristiques d’un composant actif.

- Les principales caractéristiques fonctionnelles au
  point de vue technologique d’un composant actif.

- Identifier les composants actifs utilisés dans un
  montage électronique.

- Déterminer visuellement les caractéristiques des
  composants actifs utilisés dans un montage
  électronique.

- Vérifier par la mesure la ou les grandeurs
  physiques d’un composant actif utilisé dans un
  montage électronique.

- Tester la fonctionnalité d’un circuit comportant
  des composants actifs.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
- Expliquer et interpréter le principe physique de
  fonctionnement des composants actifs de base.

- Choisir (toute documentation technique à l’appui)
  un élément actif ou son équivalent pour une
  application déterminée.

- Tester la fonctionnalité de l’élément actif unitaire
  isolé et dans son application matérielle et/ou
  schématique.

- Citer et réaliser les différents modes de connexions.

Les composants de puissances :

- Citer, caractériser et symboliser les composants de
  puissance.

- Restituer les spécificités technologiques des composants
  de puissance tels que thyristor, triac, FET, MOS, …

- Expliquer et interpréter le principe physique de
  fonctionnement des composants de puissance.

- Tester la fonctionnalité des composants de puissance.

- Choisir (toute documentation à l’appui) les composants
  en fonction de l’application déterminée.

- Les principaux composants actifs de base :
  principe physique de fonctionnement.

- Paramètres caractéristiques et termes techniques
  d’un composant actif.

- Les défaillances des composants actifs.

- Les différents modes de connexions en fonction du
  type de composant utilisé.

- Les caractéristiques et les symboles des composants
  de  puissance.

- Les spécificités technologiques des composants de
  puissance tels que thyristor, triac, FET, MOS, …

- Les principaux composants de puissance : MOSFET,
  thyristor, triac, …

- Les défaillances des composants de puissance.

- Paramètres caractéristiques des composants de
  puissance et termes techniques utilisés.

- Mettre en œuvre le principe physique de
  fonctionnement d’un composant actif et /ou
  utiliser ses caractéristiques dans un montage
  électronique de base.

- Les informations adaptées aux composants
  utilisés sont trouvées dans la documentation
  technique.

- Vérifier la validité des composants actifs de base
  mis en œuvre dans une application électronique.

- Relier les composants de manière adéquate.

- Utiliser la symbolisation adéquate d’un
  composant judicieusement choisi dans un schéma
  électronique.

- Mettre en œuvre le principe physique de
  fonctionnement d’un composant de puissance
  et/ou utiliser ses caractéristiques dans un montage
  électronique.

- Vérifier la validité d’un composant de puissance.

- Mettre en œuvre des composants de puissance
  dans une application en fonction de leurs
  caractéristiques.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
- Appliquer et justifier (toute documentation à l’appui)
  les impératifs élémentaires d’association et de
  protection des composants de puissance.

Les composants optoélectroniques :
         LED, afficheur, LDR, photodiode, photovoltaïque,
         phototransistor, optocoupleur, …

- Cerner les principes physiques de fonctionnement des
  éléments optoélectroniques.

- Citer les différents types de composants
  optoélectroniques et en restituer les principales
  caractéristiques techniques et technologiques propres à
  chacun et les reconnaître.

- Choisir (toute documentation à l’appui) en fonction de
  l’application l’élément optoélectronique.

- Restituer, appliquer et justifier les impératifs de
  protection physique propres   à chaque type de
  composant optoélectronique.

- Les impératifs élémentaires d’association et de
  protection des composants de puissance :
           - circuit RC en parallèle sur un triac ;
           - diode roue libre ;
           - résistances d’équilibrage ; …

- Les principes physiques de fonctionnement des
  éléments optoélectroniques.

- Les différents types de composants optoélectroniques.
- Les principales caractéristiques techniques et
  technologiques propres à chacun et les reconnaître.

- Paramètres caractéristiques et termes techniques des
  éléments optoélectroniques.

- Les impératifs de protection d’un composant
  optoélectronique.

- Mettre en œuvre des circuits de protection des
  composants de puissance.

- Les informations adaptées aux composants
  utilisés sont trouvées dans la documentation
  technique.

- Mettre en œuvre des circuits de protection des
  composants optoélectroniques.
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FONCTION  01 : Reconnaître, choisir et utiliser les composants électroniques

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

1.1. Utiliser et mettre en œuvre des  composants
       selon les contraintes liées d’une part à leur
       technologie et d’autre part à leur
       implémentation dans l’application.

1.1.1.  Choisir, reconnaître et utiliser :
      - les composants actifs ;
      - les composants de puissance ;
      - les circuits intégrés analogiques;
      - les amplificateurs opérationnels ;
      - les éléments optoélectroniques ;
      - les supports de composants ;

                - les composants annexes.

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
1.1.1.  Choisir, reconnaître et utiliser :

              - Les composants actifs .

- Définir la notion de composant actif.

- Citer, reconnaître, caractériser (au point de vue
   technologique), symboliser les composants actifs.

- Déterminer la valeur physique d'un composant actif
  par :

         - lecture ;

         - mesure;

- Les composants actifs : définition.

- Les composants actifs : caractéristiques
  technologiques, boîtiers et symboles .

- Le marquage des composants actifs.

- La mesure de la ou des valeurs physiques des
  composants actifs.

- Citer et reconnaître les composants actifs en
  fonction de leurs caractéristiques technologiques.
  Symboliser ceux-ci.

- Lire et interpréter le marquage d'un composant
  actif utilisé dans un montage électronique.
  En déduire la valeur physique.

- Vérifier par la mesure la ou les grandeurs
  physiques des composants actifs utilisés dans un
  montage électronique.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
         - interprétation du schéma.

- Vérifier la fonctionnalité (physique) des composants
  actifs.

- Citer, reconnaître et interpréter les principales
  caractéristiques fonctionnelles des composants actifs au
  point de vue technologique.

- Symboliser les principaux composants actifs de
  base (diodes, transistors, triacs, …) et en  restituer le
  principe physique de fonctionnement.

- Choisir (toute documentation technique à l’appui) un
  élément actif ou son équivalent pour une application
  déterminée.

- Tester la fonctionnalité de l’élément actif unitaire isolé
  et dans son application matérielle et/ou schématique.

- Citer et réaliser les différents modes de connexion.

              - Les circuits intégrés, analogiques.

- Cerner la notion de circuit intégré analogique, en
  caractériser de manière générale, les différentes
  familles et reconnaître l’élément physique.

- La représentation schématique de la valeur physique
  d'un composant actif.

- Les principales caractéristiques fonctionnelles des
  composants actifs au point de vue technologique….

- Les principales caractéristiques fonctionnelles au point
  de vue technologique….

- Les principaux composants actifs de base : symboles et
  principe physique de fonctionnement.

- L’adéquation entre un élément actif ou son équivalent
  et une application déterminée.

- Les défaillances possibles des composants actifs.

- Les différents modes de connexion des composants
  actifs.

- Les circuits intégrés analogiques : caractéristiques,
  différentes familles.

- Déterminer la valeur physique d'un composant
  actif en fonction de sa représentation
  schématique.

- Tester la fonctionnalité d'un composant actif.

- Tester la fonctionnalité d’un circuit comportant
  des composants actifs.

- Mettre en œuvre des composants actifs dans une
  application électronique (les informations
  adaptées aux composants utilisés sont trouvées
  dans la documentation technique).

- Vérifier la fonctionnalité de l’élément actif
  unitaire isolé et dans son application matérielle
  et/ou schématique.

- Relier dans les règles de l'art, des composants
  actifs dans un montage.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
- Cerner et analyser au départ du schéma et/ou du
  symbole et/ou avec l’aide de la documentation
  technique, la fonction principale du circuit intégré.

- Choisir de manière judicieuse et toute documentation
  technique à l’appui, les circuits intégrés analogiques en
  fonction des applications déterminées.

- Réaliser les différents modes de connexion.

              - Les montages à amplificateur opérationnel.

- Restituer le principe de base de l’amplificateur
  opérationnel et de la structure différentielle.

- Cerner et analyser ses caractéristiques et ses propriétés
  (impédances d’entrée et de sortie, masse virtuelle,
  bande passante, les alimentations, les gains,…).

- Citer et analyser (toute documentation à l’appui) les
  principaux circuits utilisant les amplificateurs
  opérationnels (intégrateur, différenciateur,
  sommateur,…).

             - Les supports de composants .

- Citer, reconnaître et restituer les différentes propriétés
  des circuits imprimés ( simple, double face,
  multicouches et souples, …).

- La fonction principale d’un circuit intégré au départ de
  l’analyse du schéma et/ou du symbole et/ou de la
  documentation technique.

- Les caractéristiques techniques des circuits intégrés
  analogiques, les principaux paramètres et leur
  appellation.

- Les différents modes de connexion.

- Le principe de base de l’amplificateur opérationnel et
  de la structure différentielle.

- Les caractéristiques et les propriétés des impédances
  d’entrée et de sortie, de la masse virtuelle, de la bande
  passante, des alimentations, des gains,…

- Les principaux circuits utilisant les amplificateurs
  opérationnels (intégrateur, différenciateur,
  sommateur,…).

- Les différentes propriétés des circuits imprimés
  (simple, double face, multicouches et souples, …).

- Déterminer au départ du schéma et/ou du
  symbole et/ou avec l’aide de la documentation
  technique, la fonction principale d'un circuit
  intégré.

- Mettre en œuvre des circuits intégrés analogiques
  choisis en fonction de leurs caractéristiques
  techniques et de l'application demandée.

- Réaliser la connexion d'un circuit intégré
  analogique dans les règles de l'art dans une
  application.

- Relever et interpréter les caractéristiques et les
  propriétés d'un amplificateur opérationnel.

- Réaliser les principaux circuits utilisant les
  amplificateurs opérationnels (intégrateur,
  différenciateur, sommateur,…).

- Citer et reconnaître les propriétés des différents
  types de circuits imprimés
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
- Pour une application d’ampleur limitée, organiser
  l'implantation des composants d'un circuit imprimé :

      *  établir le schéma de connexion (routage) ;
      *  réaliser le circuit imprimé ;
      *  implanter les composants selon la technique
          préconisée ;
      *  souder au fer.

              - Les composants annexes.

- Reconnaître les éléments physiques, en restituer
l’utilité et les domaines d’utilisation, tels que :
switchs, commutateurs, sélecteurs, boutons
poussoirs, voyants lumineux, puits et cosses de
connexion, fusibles et supports, connecteurs
d’alimentation, boutons de manipulation, supports de
composants (CI),

-  Intégrer, en fonction des nécessités,  les composants
annexes, aux montages de circuits de sous-ensembles
et ensembles en respect des contraintes
opérationnelles (dans les pratiques en usage).

- L'organisation spatiale des composants sur un circuit
  imprimé.

- Règles des connexions d'un circuit imprimé.
- La technique de réalisation d'un circuit imprimé.
- Les règles d'implantation des composants sur un circuit
  imprimé.
- Le soudage à l'étain.

- Les composants annexes.

- Les contraintes opérationnelles lors de l’intégration de
  composants annexes dans des sous-ensembles et
  ensembles électroniques.

- Réaliser un circuit imprimé en tenant compte de
  l'influence du schéma de connexion et des règles
  de l'organisation spatiale des composants.

- Souder les composants en respectant les règles de
  l'art.

- Identifier les composants annexes utilisés dans un
  ensemble ou sous-ensemble électronique.

- Raccorder les composants annexes dans un
  ensemble ou sous-ensemble électronique en
  respect des contraintes opérationnelles..
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FONCTION  02 :  Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

2.1.   Lire et comprendre des schémas
        électroniques.

2.2.  Maîtriser le vocabulaire technique de base.

2.3.  Établir des schémas de base.

2.4. Réaliser le montage et les réglages.

2.5. Monter et démonter les  équipements
        électroniques et utiliser les normes
       d’assemblage liées à un environnement
       particulier (maîtriser le vocabulaire
       technique de base).

2.1.1. Utiliser et identifier les normes de dessin électrique et électronique
           (normes européennes et américaines).

2.2.1. Interpréter et décoder un schéma électronique, un mode d’emploi, une
          notice  technique, des données d’un   « data book ».

2.3.1. Extraire d’un schéma électronique complexe, les sous-ensembles.
2.3.2. Identifier et situer les points de mesure sur un schéma de principe et sur
          des équipements.
2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou électronique répondant à une fonction
          précise et limitée.

2.4.1. Utiliser son outillage spécifique.
2.4.2. Contrôler et vérifier systématiquement le travail du montage (check list).

2.5.1. Intervenir sur l’assemblage de différents  travaux électroniques
          analogiques, numériques et de logiques.
2.5.2. Respecter la procédure prévue par le constructeur pour la mise en
          service du système.

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
2.1.1.  Utiliser et identifier les normes de dessin
           électrique et électronique (normes
           européennes et américaines).

- Lire et interpréter des schémas électriques et
  électroniques utilisant les normes européennes et/ou
  américaines.

- Les normes européennes et américaines de
  schématique et de symbolisation.

- Décoder et interpréter les normes de dessin
  électrique et électronique.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
2.1.1. Interpréter et décoder un schéma électronique,
          un mode d’emploi, une notice technique, des
          données d’un  « data book ».

- Lire et interpréter une notice technique, un mode
  d’emploi,  rédigé en langue française ou anglaise.

- Utiliser les « data books » pour la recherche de
  données techniques générales et spécifiques
  concernant des applications déterminées.

- Interpréter et décoder un schéma électronique.

2.3.1. Extraire d’un schéma électronique complexe,
          les sous-ensembles.

- Scinder un schéma électronique complexe en sous-
  ensembles fonctionnels.

2.3.2. Identifier et situer les points de mesure sur un
          schéma de principe et sur des équipements.

2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou électronique
          répondant à une fonction précise et limitée.

2.4.1. Utiliser son outillage spécifique .

- Le vocabulaire technique en français et en anglais.

- Les caractéristiques spécifiques des composants.

- La symbolisation d’un schéma électronique.

- Les principaux ensembles et sous-ensembles
  fonctionnels.

- L’identification des points de mesure sur un schéma de
  principe et sur des équipements.

- Les règles d’organisation et  la symbolisation  utilisées
  dans un schéma électrique ou électronique.

- L’outillage spécifique utilisé sur un montage électrique
  et/ou électronique.

- Lire et interpréter une notice technique, un mode
  d’emploi, rédigé en langue française ou anglaise.

- Rechercher dans un « data book »  les données
  techniques générales et spécifiques d’un
  composant utilisé dans une application
  déterminée.

- Interpréter et décoder un schéma électronique.

- Rechercher dans un schéma électronique
  complexe un ou plusieurs sous-ensembles
  fonctionnels.

- Retrouver les points de mesure sur un schéma de
  principe et un montage électrique ou électronique.

- Réaliser un schéma électrique ou électronique
  répondant à une fonction précise et limitée en
  respectant les règles d’organisation et la
  symbolisation en vigueur..

- Manipuler judicieusement l’outillage spécifique
  utilisé pour la réalisation d’un montage électrique
  et/ou électronique.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
2.4.2. Contrôler et vérifier systématiquement le
           travail du montage (check list).

2.5.1. Intervenir sur l’assemblage de différents
           travaux électroniques analogiques.

2.5.2. Respecter la procédure prévue par le
          constructeur pour la mise en service du
          système.

- Mettre en œuvre les éléments de protection de
  systèmes électroniques en tenant compte des
  contraintes :

        - climatiques (liées à l’environnement) ;
        - de connectique ;
        - de protection contre un environnement agressif ;
        - de protection électromagnétique ;
         - d’interférences et de rayonnements (blindage) ;
        - de température d’utilisation.

- Maîtriser la lecture et l’interprétation des notices
  techniques accompagnant les éléments à  assembler.

- Maîtriser la lecture et la compréhension des schémas
  d’assemblage.

- Établir une liste du matériel et des fournitures
  nécessaires.

- Spécifier le rôle et la technologie des
  composants inclus dans les sous-ensembles et
  ensembles.
.

- Les techniques de vérification systématique lors du
  travail de montage.

- Les défaillances possibles.

- Les éléments de protection des systèmes électroniques.

- Les règles de compatibilité électromagnétique.

- Le vocabulaire technique utilisé par les constructeurs.

- La symbolisation employée dans les schémas
  d’assemblage.

- L’organisation d’une liste du matériel et des
  fournitures nécessaires.

- Le rôle et la technologie des composants inclus dans
  les sous-ensembles et  ensembles.

- Suivre une procédure de montage.
- Suivre une procédure de réglage.

- Intervenir sur un montage électrique ou
  électronique en fonction d’instructions
  spécifiques et des défaillances possibles.

- Tenir compte des différentes contraintes et
  mesures de protection lors de la mise en service
  d’un système (procédure prévue par le
  constructeur).

- Lire et interpréter des notices techniques
  accompagnant les éléments à  assembler.

- Lire et comprendre des schémas d’assemblage.

- Rédiger correctement une liste de matériel et/ou
  des fournitures nécessaires.

- Déterminer le rôle et la technologie des
  composants inclus dans les sous-ensembles et
  ensembles.
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- Assurer l’interconnexion entre les composants,
  les différents sous-ensembles et ensembles.

- Déterminer la séquence logique des travaux à
  effectuer.

- Contrôler le fonctionnement des différents sous-
  ensembles et ensembles, dans un ordre logique

- Les règles d’interconnexion entre les composants, les
  différents sous-ensembles et ensembles.

- La rédaction de la séquence logique des travaux à
  effectuer.

- Les techniques de contrôle.

- Interconnecter correctement des composants, les
  différents sous-ensembles et ensembles.

- Rédiger correctement la séquence logique des
  travaux à effectuer.

- Tester le fonctionnement de différents sous-
  ensembles et ensembles, dans un ordre logique.
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FONCTION  02 :  Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

2.6. Utiliser et mettre en œuvre des composants
        selon les contraintes liées d’une part à leur
        technologie et d’autre part à leur
        implémentation dans l’application.

2.7. Établir des schémas électroniques de base
       répondant à une fonction précise et  limitée.

2.6.1. Choisir les composants électroniques et exploiter leurs caractéristiques
          (toute  documentation à l’appui) en tenant compte des paramètres
          extérieurs.

2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de l’électronique dans l’étude,
          l’analyse et la mise en œuvre des sous-ensembles électroniques :
                 - filtres passifs et actifs;
                 - alimentation ;
                 - commutation électronique;
                 - amplification;
                 - modulation analogique et numérique, démodulation et
                   échantillonnage;
                 - conversion A/D et D/A;
                 - liaison série et parallèle;
                 - oscillateurs analogique et numériques;
                 - interfaces et bus;
                 - multiplexage et démultiplexage.

CM
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2.6.1. Choisir les composants électroniques et
          exploiter leurs caractéristiques (toute
          documentation à l’appui) en tenant compte des
          paramètres extérieurs.

- Cerner et différencier les paramètres extérieurs. - Les différents paramètres extérieurs influençant le
  choix des composants électroniques.
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- Choisir les composants en fonction du (ou des)
   paramètre(s) considéré(s)

- Mettre en œuvre les composants choisis dans un
  sous-ensemble.

- Vérifier la fonctionnalité du sous-ensemble.

2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de
           l’électronique dans l’étude, l’analyse et la mise
          en œuvre des sous-ensembles électroniques :

          - Les filtres actifs

- Cerner la notion de filtre, différencier filtres actifs et
  passifs.

- Restituer le champ d’application des filtres et en
  particulier des filtres actifs, leur constitutions et
  caractéristiques particulières.

- Identifier et choisir (à l’aide d’un logiciel et/ou d’un
  formulaire) le type de filtre actif à utiliser en fonction
  de l’application donnée.

- Vérifier la fonctionnalité d’un filtre actif par rapport à
une application.

- Les défaillances possibles d’un sous-ensemble en
  fonction des paramètres extérieurs.

- La notion de filtres passifs et actifs.

- Le champ d’application des filtres et en particulier des
  filtres actifs, leurs constitutions et caractéristiques
   particulières.

- Les différents types de filtres actifs.

- Les caractéristiques d’un filtre et méthode de mesure.

- Choisir judicieusement les composants
  électroniques en fonction de l’application
  demandée et des paramètres considérés.

- Utiliser la fonctionnalité des composants
  électroniques d’une fonction donnée.

- Tester la fonctionnalité d’un sous-ensemble.

- Différencier un filtre passif d’un filtre actif.

- Mettre en œuvre un filtre actif dans une
  application.

- Relever les caractéristiques d’un filtre actif mis
  en œuvre dans une application et vérifier sa
  fonctionnalité.
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          - Alimentations

4 Transformateurs

- Choisir un transformateur en fonction de ses
  caractéristiques électriques et technologiques.

- Décrire et caractériser les différentes utilisations
  possibles d’un transformateur.

 4 Redressements

- Restituer le principe physique du redressement
  simple et double alternance.

- Citer et représenter schématiquement les
  différents types de redressement et en déduire
  pour chaque type les principales caractéristiques,
  les avantages et les inconvénients.

- Réaliser un montage de redressement.

- Appliquer les divers modes de contrôle de
  fonctionnalité d’un redressement.

- Reconnaître le type de redressement utilisé dans un
  montage.

- Les caractéristiques électriques et technologiques des
  transformateurs de tension..

- Les différentes utilisations des transformateurs.

- Le principe physique du redressement simple et double
  alternance.

- Les différents types de redressement et,  pour chaque
  type, les principales caractéristiques, les avantages et
  les inconvénients.

- Les paramètres caractéristiques intervenant dans un
  redresseur.

- Les divers modes de contrôle de fonctionnalité et les
  défaillances possibles.

- Les différents types de redressement.

- Choisir un transformateur de tension en fonction
  d’une application demandée et en tenant compte
  de ses caractéristiques électriques et
  technologiques.

- Mettre en œuvre un transformateur dans une
  application.

- Représenter schématiquement les différents types
  de redressement
- Déduire pour chaque type les principales
  caractéristiques, les avantages et les
  inconvénients.
- Déterminer la valeur des différents éléments d’un
  montage redresseur.

- Vérifier la fonctionnalité d’un montage redresseur
  et retrouver l’élément éventuellement défectueux.

- Reconnaître le type de redressement utilisé dans
   une application.
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4 Diviseur et multiplicateur de tension

- Restituer le principe physique de la division et de la
  multiplication de tension.

- Citer et représenter schématiquement les
  différents circuits types de division et de
  multiplication, en déduire les principales
  caractéristiques, les avantages et inconvénients.

- Contrôler la fonctionnalité des diviseurs et
   multiplicateurs de tension.

4 Les filtres d’alimentation

- Restituer le principe physique et l’utilité des
  filtrages d’alimentation.

- Estimer la valeur des éléments par les méthodes
  empiriques, graphiques et pratiques.

- Vérifier la fonctionnalité et en déduire les causes
  d’anomalies.

- Le principe physique de la division et de la
  multiplication de tension.

- Les différents circuits types de division et de
  multiplication, les principales caractéristiques, les
  avantages et inconvénients.

- Méthodes de test de la fonctionnalité des diviseurs et
  multiplicateurs de tension.

- Le principe physique et l’utilité des filtrages
  d’alimentation.

- L’estimation de la valeur des éléments par les
  méthodes empiriques, graphiques et pratiques.

- Les défaillances des filtres d’alimentation et méthodes
  de test.

- Représenter schématiquement les circuits types
  de division et de multiplication de tension.

- Vérifier le fonctionnement d’un diviseur et/ou
  d’un multiplicateur de tension.

- Déterminer la valeur des éléments par les
  méthodes empiriques, graphiques et pratiques.

- Tester la fonctionnalité d’un filtre d’alimentation
  et en déduire la défaillance possible.
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4 La stabilisation

- Restituer le principe physique, les
  caractéristiques et l’utilité de la stabilisation.

- Restituer et schématiser les divers moyens de
  mise en œuvre pour assurer la stabilisation
  (diode Zener,  transistors et circuits intégrés).

- Réaliser un montage stabilisateur de tension.

- Contrôler la fonctionnalité du système.

4 Les alimentations spéciales

- Citer et restituer le principe physique et l’utilité
  des alimentations particulières (à découpage, à
  module intégré, …).

- Réaliser une alimentation spéciale.

          - L’amplification

- Cerner la notion d’amplificateur à composants discrets
  et  à circuits intégrés, en définir les caractéristiques
  fondamentales (gain, sensibilité,  réponse en
  fréquence,  …) et en restituer  l’utilisation dans les
  différents domaines (du  courant continu à la très haute
  fréquence).

- Le principe physique, les caractéristiques et l’utilité de
  la stabilisation.

- Les divers moyens de mise en œuvre pour assurer la
  stabilisation de tension par diode Zener, par
  transistors, et par circuits intégrés.

- Les défaillances possibles d’un système de
  stabilisations et méthodes de test.

- Le principe physique et l’utilité des alimentations
  particulières (à découpage, à module intégré, …).

- Les caractéristiques intervenant dans le choix des
  composants d’une alimentation spéciale.

- La notion d’amplificateur à composants discrets et à
  circuits intégrés.
- Les caractéristiques fondamentales (gain, sensibilité,
  réponse en fréquence, …).
- L’utilisation dans les différents domaines (du DC à
  AC très haute fréquence).

- Schématiser les divers circuits de stabilisation.

- Vérifier le fonctionnement d’un système de
  stabilisation et en déduire la défaillance possible.

- Déterminer la valeur des éléments d’une
  alimentation spéciale en vue de sa réalisation.
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- Différencier les montages des amplificateurs
  fondamentaux (amplificateurs à composants
  discrets et à circuits intégrés).

- Restituer le principe de fonctionnement des différentes
  classes d’amplification.

- Réaliser un amplificateur à composants discrets.

- Contrôler la fonctionnalité d’un montage amplificateur.

     -  Les amplificateurs opérationnels.

- Décrire les différents montages, leurs applications
  spécifiques et en déduire pour chacun les propriétés
  particulières (toute documentation à l’appui).

- Exploiter l’amplificateur opérationnel pour une
  application spécifique donnée (toute
  documentation à l’appui).

- Contrôler la fonctionnalité.

  - Les oscillateurs.

- Restituer le principe physique général de
   l’oscillateur, ses caractéristiques et son
   utilisation.

- Les montages fondamentaux des amplificateurs
  (amplificateurs à composants discrets et à circuits
  intégrés).

- Les différentes classes d’amplification : principe de
  fonctionnement.

- Les caractéristiques d’un amplificateur à composants
  discrets.

- Les défaillances possibles d’un montage amplificateur.
- Les méthodes de vérification de la fonctionnalité d’un
  amplificateur.

- Les différents montages, leurs applications spécifiques
  et  propriétés particulières (toute documentation à
  l’appui).

- L’exploitation d’un amplificateur opérationnel pour
  une application spécifique donnée.

- Les défaillances possibles d’un montage à
  amplificateur opérationnel.

- Le principe physique général de l’oscillateur,
  ses caractéristiques et son utilisation.

- Déterminer la valeur de tous les éléments d’un
  amplificateur à composants discrets.

- Vérifier la fonctionnalité d’un montage
  amplificateur et en déduire la défaillance possible.

- Déduire d’un montage à amplificateur
  opérationnel son montage et ses propriétés.

- Mettre en œuvre un amplificateur opérationnel
  dans une application spécifique donnée.

- Vérifier le fonctionnement d’un montage à
  amplificateur opérationnel.
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- Définir la notion d’oscillateurs analogiques, en
  restituer la composition et le  fonctionnement.

- Reconnaître et identifier dans un schéma la
  fonction d’oscillation.

- Vérifier la fonctionnalité (présence d’un signal ,
  forme, fréquence, amplitude) des oscillateurs
  analogiques.

    - Modulation, démodulation analogique

- Restituer le principe physique général de la
  modulation/démodulation analogique, ses
  caractéristiques générales et son utilisation et la
  distinguer  de la  modulation/démodulation numérique.

- Préciser et définir les paramètres traités dans la
  modulation et la démodulation (phase,
  amplitude, fréquence).

- Décrire la réalisation technologique et en
  restituer le fonctionnement.

- Reconnaître et identifier dans un schéma la
  fonction « modulation » ou « démodulation ».

- Vérifier la fonctionnalité spécifique d’un modulateur
  et/ou d’un démodulateur..

- La définition de l’oscillateur analogique, sa
  composition et son fonctionnement.

- La fonction d’oscillation dans un schéma.

- Les défaillances possibles d’un oscillateur.

- Le principe physique général de la
  modulation/démodulation. Ses caractéristiques
  générales et son utilisation.

- Les paramètres traités dans la modulation et la
  démodulation (phase, amplitude et fréquence).

- Le fonctionnement et réalisation technologique.

- La fonction « modulation » ou « démodulation » dans
  un schéma.

- Les défaillances possibles d’un modulateur et/ou d’un
  démodulateur.

- Sur base d’un schéma de principe d’un
  oscillateur analogique, expliquer son
  fonctionnement.

- Reconnaître et identifier dans un schéma la
  fonction d’oscillation.

- Réaliser un oscillateur et tester sa fonctionnalité.

- Reconnaître dans un schéma, la fonction
  modulation ou démodulation.

- Tester la fonctionnalité d’un modulateur et/ou
  démodulateur.
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     - La commutation électronique

- Déterminer la valeur des différents éléments d’un
  commutateur électronique.

- Vérifier la fonctionnalité des commutateurs
  électroniques.

- Les caractéristiques intervenant dans le choix des
  éléments d’un commutateur électronique.

- Les défaillances possibles des commutateurs
  électroniques.

- Déterminer la valeur des différents éléments d’un
  commutateur électronique.

- Réaliser un commutateur électronique et en tester
  la fonctionnalité.
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FONCTION  02 :  Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

2.9.  Établir des ensembles :
                 - réseaux (notion de base) ;
                 - électronique de puissance ;
                 - boucles de régulation ;
                 - saisie et mise en forme de signaux ;
                 - boucles de régulation ;
                 - circuits combinatoires et séquentiels ;
                 - circuits programmables
                    (microprocesseur  et
                    microcontrôleur);
                 - systèmes informatisés.

2.10. Établir des systèmes de transmission de
         données analogiques et numériques.

2.9.2.  Effectuer des interventions sur des éléments électroniques de puissance.
2.9.5.  Maîtriser le fonctionnement des éléments constitutifs d’un système
           automatisé.
2.9.6.  Maîtriser les principes et application d’une régulation TOR, P, PI, PID.

2.10.1. Maîtriser les principes des systèmes de transmission de données
            analogiques  et  numériques.

CM
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2.9.2. Effectuer des interventions sur des éléments
électroniques de puissance.

- Établir une classification sommaire des
  actionneurs DC et AC et les caractériser
  (moteurs, électrovannes, relais, …).

- Assurer (toute documentation à l’appui, schéma,
  cahier des charges, …) la sécurité de liaison
  entre les actionneurs et l’électronique de
   puissance.

- La classification sommaire des actionneurs DC et AC
  et  les caractériser (moteurs, électrovannes, relais, …).
- Les éléments électroniques de puissance :
  caractéristiques techniques.

- La sécurité de liaison entre les actionneurs et
  l’électronique de puissance.
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- Différencier les principaux schémas de
  puissance et en extraire les caractéristiques
  particulières.

- Vérifier et assurer la fonctionnalité des
  montages.

2.9.5. Maîtriser le fonctionnement des éléments
          constitutifs d’un  système automatisé.

2.9.6. Maîtriser les principes et application d’une
          régulation TOR, P, PI, PID.

- Différencier et caractériser les boucles de
  régulation et en situer les divers éléments.

- Maîtriser l’interaction des paramètres sur les
   différents types de boucles.

4  Saisie et mise en forme des signaux :

- Identifier, caractériser, classer les différents
  types de capteurs (température, pression,
  vitesse,…).

- Identifier et caractériser les différents types de
  signaux couramment utilisés.

- Citer les paramètres à prendre en compte pour la
  mise en forme des signaux.

- Les principaux schémas de puissance et leurs
  caractéristiques particulières.

- Les défaillances possibles des éléments de puissance.

- Les éléments constitutifs d’un système automatisé.

- Les différentes boucles de régulation et leurs
  caractéristiques.
- Les divers éléments.

- L’interaction des paramètres sur les différents types de
  boucles.

- Les différents types de capteurs (température, pression,
   vitesse,…) : identifications et caractéristiques.

- Les différents types de signaux couramment utilisés.

- Les paramètres à prendre en compte pour la mise en
  forme des signaux.

- Tester la fonctionnalité d’un élément de
  puissance en fonction de ses caractéristiques
  techniques.

- Reconnaître la boucle de régulation utilisée dans
  un montage et en utiliser les divers éléments.

- Régler les différents paramètres influençant
   une régulation.

- Reconnaître le capteur utilisé dans une régulation
  et en donner les principales caractéristiques.

- Mesurer et caractériser les différents types de
  signaux utilisés en régulation.

- Tenir compte des paramètres intervenant dans la
  mise en forme des signaux.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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- Identifier et associer les signaux aux montages
  électroniques correspondants.

- Assurer la fonctionnalité des circuits de mise en
  forme (en amplitude, fréquence et phase).

2.10.1 Maîtriser les principes des systèmes de
           transmission de données  analogiques.

- Définir et caractériser la notion de transmission
  analogique.

- Différencier (toute documentation à l’appui) les
  circuits utilisés dans les systèmes de
  transmission analogique.

- Mettre en oeuvre les circuits propres à la
  réalisation d’un système de transmission analogique.

- Assurer les tests de fonctionnalité des systèmes
  de transmission analogique.

- Les différents signaux correspondant aux montages
  électroniques mis en œuvre dans un système régulé.

- Les circuits de mise en forme.

- La définition et la notion de transmission analogique.

- La différence  entre les circuits utilisés dans les
  systèmes de transmission analogiques.

- Les signaux caractéristiques propres aux systèmes de
  transmission analogique et défaillances possibles.

- Estimer le type et la forme des signaux mis en
  œuvre dans un système régulé.

- Vérifier la ou les fonctionnalités d’un circuit de
  mise en forme.

- Reconnaître et caractériser un système de
  transmission analogique.

- Réaliser un système de transmission analogique à
  l’aide de circuits intégrés adéquats.

- Vérifier la fonctionnalité d’un système de
  transmission analogique.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
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FONCTION  03 :  Assurer le dépannage, la maintenance et le suivi technique des sous-ensembles et ensembles.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

3.1. Lire les instructions (schémas, fiches
       techniques, …).

3.2. Assurer une première analyse de diagnostic.

3.4. Mettre en œuvre les moyens nécessaires à
       l’établissement de la méthode de dépannage
       et poser le diagnostic.

3.5. Effectuer des interventions et/ou réglages sur
des éléments, sous-ensembles et ensembles.

3.6. Assurer le suivi technique des  interventions .

3.7. Assurer la maintenance prédictive et
préventive des sous-ensembles et ensembles
électroniques.

3.1.1. Lire et interpréter les documents techniques de l’application.

3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements.

3.4.1. Établir les différentes causes de défaillances des composants,
          sous-ensembles, ensembles et des appareils .

3.5.1. Contrôler et vérifier systématiquement le travail de
          démontage/remontage (check list).

3.6.1. Rédiger un rapport d’intervention

3.7.3. Appliquer les consignes d’entretien périodique de maintenance et les
          instructions spécifiques.
          Définir et différencier les notions de maintenance.

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
3.1.1. Lire et interpréter les documents techniques de
           l’application.

- Maîtriser le vocabulaire technique et les symboles
  employés en technique analogique.

- Le vocabulaire technique et les symboles employés en
  technique analogique.

- Analyser des documents techniques.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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- Respecter les consignes et les paramètres donnés dans
  un document technique.

- Exploiter les plans d’ensemble, les schémas blocs et
  les schémas de principe (de fonctions).

- Cerner, différencier et associer les types de schémas.

3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements .

- Appliquer une méthode logique et structurée de
  recherche de défauts, de l’élément ou des éléments.

- Poser un diagnostic et vérifier sa pertinence.

3.4.1. Établir les différentes causes de défaillance des
          composants, sous ensembles, ensembles et des
          appareils.

- Définir les modèles de pannes.

- Effectuer les procédures de tests et de contrôles.

- Poser le diagnostic en fonction des défauts constatés.

- Assurer le dépannage.

- Les significations des paramètres donnés dans un
  document technique.

- La structure des plans d’ensemble, des schémas blocs
  et  les schémas de principe (de fonctions).

- Les différents types de schémas.

- Les défauts et leur méthode de recherche.

- Les défaillances possibles des systèmes analogiques.

- Les défaillances possibles des composants,
  sous-ensembles, ensembles et des appareils.

- Les procédures de tests et de contrôles.

- Les défauts et leurs conséquences.

- Les méthodes de dépannage.

- Respecter les données fournies par la
  documentation technique d’une application.

- Lire et interpréter les plans d’ensemble, les
  schémas  blocs et les schémas de principe (de
  fonctions).

- Reconnaître les schémas de mêmes types.

- Retrouver un défaut dans un ou des élément(s)
  défectueux.

- Diagnostiquer le ou les dysfonctionnements d’une
  fonction ou d’un ensemble électronique et le
  corriger.

- Tester et contrôler des composants, des
   sous-ensembles, des ensembles et des appareils.

- Estimer l’origine d’un dysfonctionnement en
  fonction des mesures effectuées.

- Remplacer le composant défectueux et/ou
  dépanner un sous-ensemble, ensemble ou un
  appareil.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
- Établir le rapport de première intervention.

3.5.1. Contrôler et vérifier systématiquement le
           travail de démontage/remontage (check list).

- Élaborer une méthode de démontage (toute
  documentation à l’appui).

- Effectuer le démontage dans les règles de l’art.

- Pratiquer l’intervention en faisant preuve d’initiative
  (recherche d’équivalence de composants, …).

- Assurer le remontage.

- Assurer la remise en service (tests et réglages).

3.6.1. Rédiger un rapport d’intervention.

3.7.3. Appliquer les consignes d’entretien périodique
          de maintenance et les instructions spécifiques.
          Définir et différencier les notions de
          maintenance.

- La structure d’un rapport d’intervention.

- La logique de démontage.

- Les règles de l’art du démontage.

- Les différents outils disponibles pour une intervention.

- Les règles de l’art du remontage.

- Les techniques de tests et de réglages  des systèmes
  analogiques.

- La structure d’un rapport d’intervention.

- Les notions de maintenance et leurs instructions
  spécifiques.
- La notion de maintenance prédictive et préventive.

- Rédiger le rapport d’intervention du dépannage
  réalisé.

- Rédiger la procédure employée lors d’un
  démontage.

- Assurer correctement le démontage d’un
  équipement  électronique.

- Faire appel à tous les moyens à sa disposition.

- Suivre la procédure de remontage en respectant la
  check list élaborée lors du démontage.

- Tester et régler un équipement électronique lors
  de sa  remise en service.

- Rédiger  correctement un rapport d’intervention.

- Réaliser la maintenance périodique en fonction
  des consignes.
- Assurer correctement la maintenance des
  sous-ensembles et ensembles électroniques.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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FONCTION 04 : Assurer les mesures et les contrôler.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

4.1. Lire et interpréter les mesures et  les
       contrôler.

4.1.1. Décrire le principe physique des appareils de mesure et d’analyse
analogiques et digitaux.

4.1.2. Attribuer le champ d’utilisation des différents types d’appareils de
           mesure.

4.1.3. Choisir et utiliser les appareils en fonction des mesures en tenant compte
          des influences possibles de l’environnement.

4.1.5. Relever par mesure les signaux et caractéristiques de composants, sous-
ensembles et ensembles.

4.1.6. Interpréter les relevés, estimer la validité des mesures en fonction des
          erreurs et causes perturbatrices.

4.1.7.  Assurer la certification des mesures et contrôles.

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
4.1.1. Décrire le principe physique des appareils de
           mesure et d’analyse analogiques et digitaux.

- Restituer le principe physique des appareils à cadre
  mobile et en décrire la réalisation technologique
  (ampèremètre, ohmmètre, voltmètre).

- Le principe physique des appareils à cadre mobile et
  description de la réalisation technologique
  (ampèremètre, ohmmètre, voltmètre).

- Citer le ou les principes physiques des appareils
  de mesure et d’analyse analogiques.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
- Décrire les principales caractéristiques techniques des
  appareils à cadre mobile et en déduire les champs
  d’application spécifiques.

- Choisir et adapter le calibre de l’appareil de mesure
  (V, A, Ω) en fonction de ses caractéristiques internes et
  de l’application spécifique.

- Citer les principaux appareils universels
  (multimètres) et spécialisés (transistormètre, pont
  d’impédance, …) et en restituer leur principe de
  constitution particulière.

Appareils numériques (digitaux).

- Décrire sous forme de schéma blocs le fonctionnement,
  la constitution et les principales caractéristiques des
  appareils numériques.

- Choisir et adapter le calibrage de l’appareil de mesure
  en fonction de ses caractéristiques internes et du champ
  d’application spécifique.

- Citer et utiliser les fonctions élargies des multimètres
  numériques (L, C, f, db, …)

Appareils de test et d’analyse

- Définir en schémas blocs les différents appareils de test
  et d’analyses et les caractériser :

• oscilloscope simple, double trace, 4 voies ;
• systèmes informatisés de mesure, de test et
  d’analyses.

- Les principales caractéristiques techniques des
  appareils à cadre mobile et les champs d’applications
  spécifiques de ceux-ci.

- Les calibres et les caractéristiques internes des
  appareils de mesure.

- Le principe des principaux appareils universels
  (multimètres) et spécialisés (transistormètre, pont
  d’impédance, …) et leur constitution particulière.

- Les schémas blocs, le fonctionnement, la constitution
  et les principales caractéristiques des appareils
  numériques.

- Caractéristiques internes des appareils de mesure
  digitaux et calibrage.

- Les fonctions élargies des multimètres numériques
  (L, C, f, db, …)

- Les schémas blocs et les caractéristiques des différents
  appareils de  test et d’analyses :

• oscilloscope simple, double trace, 4 voies ;
• systèmes informatisés de mesure, de test et

d’analyses.

- Donner les champs d’application des
  appareils à cadre mobile.

- Adapter le calibre d’un appareil de mesure en
  fonction de ses caractéristiques internes et de la
  grandeur à mesurer.

- Effectuer une mesure en tenant compte des
  caractéristiques internes des appareils de mesure
  digitaux et du champ d’application.

- Utiliser les fonctions élargies des multimètres
   numériques (L, C, f, db, …)

- Retrouver sur un appareil de test et d’analyse les
  différents blocs fonctionnels.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
4.1.2. Attribuer le champ d’utilisation des différents
          types d’appareils de mesure .

4.1.3. Choisir et utiliser les appareils en fonction des
          mesures,  en tenant compte des influences
          possibles de l’environnement.

- Cerner et différencier les notions de mesure et
  d’analyse de signaux.

- Citer, reconnaître et différencier les erreurs de mesures
  courantes.

- Citer les causes courantes de perturbations des
  mesures.

4.1.5. Relever par mesure les signaux et
          caractéristiques de composants, sous-ensembles
          et ensembles.

- Lire, interpréter et appliquer la notice technique des
  appareils de mesure.

- Brancher les différents types d’appareils en fonction du
  circuit, du type de mesure et/ou de l’analyse à
   effectuer.

- Citer les différents types de sondes (alternative,
  couplage, différentielle), cerner les domaines
  d’applications.

- Le champ d’utilisation des différents types d’appareils
de mesure.

- Les différentes notions de mesure et d’analyse de
  signaux.

- Les différentes erreurs de mesures courantes.

- Les causes courantes de perturbations des mesures.

- Les caractéristiques techniques des appareils de
  mesure et le vocabulaire technique utilisé par les
  constructeurs.

- Les raccordements d’un appareil de mesure en
  fonction du circuit, du type de mesure et/ou de
  l’analyse à effectuer.

- Les différents types de sondes.
- Les domaines d’applications.

- Choisir l’appareil de mesure adéquat en fonction
  du champ d’utilisation.

- Tenir compte des influences de l’environnement
  dans le choix d’un appareil de mesure.

- Mesurer les signaux et les caractéristiques de
  constituants électroniques en suivant les
  indications données dans la notice technique des
  appareils de mesure.

- Choisir un appareil de mesure en fonction de ses
  caractéristiques et en fonction du circuit, du type
  de mesure et/ou de l'analyse à effectuer.

- Raccorder correctement un appareil de mesure en
  fonction du circuit, du type de mesure et/ou de
  l’analyse à effectuer.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
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C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.

         - 85 -

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
- Choisir (toute documentation à l’appui) et mettre en
  œuvre les différents types de sondes en fonction de
  l’application.

- Relever, par mesure des signaux, les caractéristiques
  des composants, sous-ensembles et ensembles.

- Suivre le cheminement d’un signal sur un schéma  et
  sur un circuit.

4.1.6. Interpréter les relevés, estimer la validité des
          mesures en fonction des erreurs et causes
          perturbatrices.

- Juger, selon la technologie concernée, si le signal
  observé ou la grandeur est plausible.

- Comparer les valeurs et/ou signaux attendus en
  différents points d’un schéma aux valeurs mesurées
  et/ou aux signaux observés et en tirer une première
  conclusion.

- Eliminer les causes perturbatrices courantes.

4.1.7. Assurer la certification des mesures et
          contrôles.

- Les caractéristiques des différents types de sondes.

- Les caractéristiques des composants, sous-ensembles
  et ensembles en fonction des signaux appliqués.

- Le « signal tracing »

- Les caractéristiques des signaux en fonction de la
  technologie employée.

- Utiliser la sonde adéquate en fonction de
   l’application.

- Déterminer les caractéristiques des composants,
  sous-ensembles et ensembles, en fonction des
  signaux appliqués et relevés.

- Suivre un signal et différents points d’un circuit.

- Valider les mesures effectuées.

- Valider les mesures effectuées.

-  S’assurer de la qualité d’une mesure.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
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FONCTION 07 : Assurer les fonctions en harmonie avec les règles d’hygiène, de sécurité, d’environnement et d’assurance qualité.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

7.1. Veiller aux problèmes de sécurité et d'hygiène
        liés à son occupation professionnelle.

7.1.1  Respecter la législation et les normes sur les interventions présentant un
caractère dangereux :

              - émanations toxiques ;
              - le rayonnement laser, ionisant.

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
7.1.1. Respecter la législation et les normes sur les
          interventions présentant un caractère
          dangereux :
               - émanations toxiques ;
               - le rayonnement laser, ionisant.

- La législation et les normes sur les interventions
  présentant un caractère dangereux : émanations
  toxiques, le rayonnement laser, ionisant, ….

- Respecter la législation et les normes sur les
  interventions présentant un caractère dangereux.



TECHNIQUES  NUMÉRIQUES, LABORATOIRE  ET  PROJETS.

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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FONCTION  01 : Reconnaître, choisir et utiliser les composants électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

1.1.  Utiliser  et  mettre en œuvre des composants
        selon les contraintes liées d’une part à leur
        technologie et  d’autre part à leur
        implémentation  dans l’application.

1.1.1.  Choisir, reconnaître et utiliser :
      - les circuits intégrés numériques ;
      - les circuits intégrés à mémoire. CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
1.1.1.  Choisir, reconnaître et utiliser :

Les circuits intégrés numériques (combinatoires,
séquentiels et programmables) :

- Différencier les circuits intégrés : caractéristiques des
  différentes familles de circuits intégrés en ce qui
  concerne leur constitution physique.

- Repérer les bornes d’un circuit intégré donné.

- Analyser la structure interne d’un circuit intégré donné
  et/ou son symbole. En déduire la fonction principale du
  circuit intégré.

- Choisir de manière judicieuse et toute documentation
  technique à l’appui, les circuits intégrés en fonction des
  applications déterminées.

- Citer les différents modes de connexion des circuits
  intégrés.

- Les circuits intégrés : caractéristiques, différentes
  familles.

- Le repérage des  bornes d’un circuit intégré.

- La fonction principale d’un circuit intégré au départ
  de l’analyse du schéma et/ou du symbole et/ou de la
  documentation technique.

- Les caractéristiques techniques déterminant le choix
  d’un circuit intégré en fonction du domaine
  d’application.

- Les différents modes de connexion des circuits
  intégrés.

- Identifier les types de  circuits intégrés utilisés
  dans un montage électronique en fonction de son
  marquage.

- Placer correctement un circuit intégré.

- Tester la fonctionnalité d’un circuit intégré au
  départ  de son schéma et/ou symbole et/ou de la
  documentation technique.

- Les informations adaptées à un circuit intégré
  sont  trouvées dans la documentation technique en
  fonction  d’une application déterminée..



TECHNIQUES  NUMÉRIQUES, LABORATOIRE  ET  PROJETS.

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
- Réaliser, les différents modes de connexion des circuits
  intégrés en fonction du matériel disponible.

- Différencier la logique combinatoire et la logique
  séquentielle.

Les circuits intégrés à mémoire

- Cerner le principe physique sous tendant les circuits
  intégrés de mémorisation et reconnaître l’élément
  physique.

- Choisir toute (documentation à l’appui) l’élément
  intégré de mémorisation en fonction des applications à
  résoudre.

- Citer et réaliser les différents modes de connexion.

- Les différentes techniques de connexion des circuits
  intégrés.

- La logique combinatoire et la logique séquentielle.

- Le principe physique sous tendant les circuits intégrés
  de mémorisation  et la reconnaissance de l’élément
  physique.

- Les caractéristiques techniques des circuits intégrés
  de mémorisation.

- Mettre en œuvre  correctement les différentes
   techniques de connexion des circuits intégrés.

- Expliquer la différence entre  la logique
  combinatoire  et la logique séquentielle.

- Expliquez le principe physique des circuits
  intégrés de mémorisation.

- Mettre en œuvre un circuit intégré de
  mémorisation  en fonction de l’application à
  résoudre.



TECHNIQUES  NUMÉRIQUES, LABORATOIRE  ET  PROJETS.

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
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Fonction 02 : Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

2.1. Lire et comprendre des schémas
       électroniques.

2.3. Établir des schémas de base.

2.4. Réaliser le montage et les réglages.

2.5. Monter et démonter les  équipements
       électroniques et utiliser les normes
       d’assemblage liées à un environnement
       particulier (maîtriser le vocabulaire
       technique de base).

2.6. Utiliser et mettre en œuvre des composants
       selon les contraintes liées d’une part à leur
       technologie et d’autre part à leur
       implémentation dans l’application.

2.1.1. Utiliser et identifier les normes de dessin électrique et électronique
          (normes   européennes et américaines).

2.3.1. Extraire d’un schéma électronique complexe, les sous-ensembles.

2.3.2. Identifier et situer les points de mesure sur un schéma de principe et sur
          des équipements.

2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou électronique répondant à une fonction
          précise et limitée.

2.4.2. Contrôler et vérifier systématiquement le travail du montage (check list).

2.5.1. Intervenir sur l’assemblage de différents  travaux électroniques
          analogiques, numériques et de logiques.

2.5.2. Respecter la procédure prévue par le constructeur pour la mise en
          service du  système.

2.6.1 Choisir les composants électroniques et exploiter leurs caractéristiques
         (toute documentation à l’appui) en tenant compte des paramètres
         extérieurs.

CM
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2.1.1. Utiliser et identifier les normes de dessin
          électrique et électronique (normes
          européennes et américaines).

- Lire et interpréter des schémas électriques et
  électroniques utilisant les normes européennes et/ou
  américaines.

2.3.1. Extraire d’un schéma électronique complexe,
          les sous-ensembles.

- Scinder un schéma électronique complexe en sous-
  ensembles fonctionnels.

2.3.2. Identifier et situer les points de mesure sur un
          schéma de principe et sur des  équipements .

2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou électronique
          répondant à une fonction  précise et limitée.

2.4.2. Contrôler et vérifier systématiquement le
          travail du montage (check list).

2.5.1. Intervenir sur l’assemblage de différents
          travaux électroniques, numériques  et de
          logiques.

- Les normes européennes et américaines de
  schématique et de symbolisation.

- Les principaux ensembles et sous-ensembles
  fonctionnels.

- L’identification des points de mesure sur un schéma
  de principe et sur des équipements.

- Les règles d’organisation et de symbolisation utilisées
  dans un schéma électrique ou électronique.

- Les techniques de vérification systématique lors du
  travail de montage.

- Les défaillances possibles.

- Décoder et interpréter les normes de dessin
   électrique  et électronique.

- Rechercher dans un schéma électronique
   complexe un  ou plusieurs sous-ensembles
  fonctionnels.

- Retrouver les points de mesures sur un schéma de
  principe et un montage électrique ou électronique.

- Réaliser un schéma électrique ou électronique
  répondant à une fonction précise et limitée en
  respectant les règles d'organisation et la
  symbolisation en vigueur.

- Suivre une procédure de montage.
- Suivre une procédure de réglage.

- Intervenir sur un montage électrique ou
  électronique en fonction d’instructions
  spécifiques et des défaillances possibles.
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2.5.2. Respecter la procédure prévue par le
          constructeur pour la mise en service du
          système.

- Mettre en œuvre les éléments de protection de
  systèmes électroniques en tenant compte des
  contraintes :

        - climatiques (liées à l’environnement) ;
        - de connectique ;
        - de protection contre un environnement agressif ;
        - de protection électromagnétique ;
        - d’interférences et de rayonnements (blindage) ;
        - de température d’utilisation ;
        - et d’interconnexion de circuits appartenant
          à des familles différentes.

- Maîtriser la lecture et l’interprétation des
  notices techniques accompagnant les éléments à
  assembler.

- Maîtriser la lecture et la compréhension des
  schémas d’assemblage.

- Établir une liste du matériel et des fournitures
  nécessaires.

- Spécifier le rôle et la technologie des
  composants inclus dans les sous-ensembles et
  ensembles.

- Assurer l’interconnexion entre les composants,
  les différents sous-ensembles et ensembles.

- Les éléments de protection des systèmes
  électroniques.
- Les différentes contraintes.

- Les règles de compatibilité électromagnétique.

- Les règles d’interconnexion de circuits de différentes
  familles.

- Le vocabulaire technique utilisé par les constructeurs.

- La symbolisation employée dans les schémas
  d’assemblage.

- L’organisation d’une liste du matériel et des
  fournitures nécessaires.

- Le rôle et la technologie des composants inclus dans
  les sous-ensembles et ensembles.

- Les règles d’interconnexion entre les composants,
  les différents sous-ensembles et ensembles.

- Suivre de façon précise la procédure prévue par le
  constructeur.

- Lire et interpréter des notices techniques
  accompagnant les éléments à assembler.

- Lire et comprendre des schémas d’assemblage.

- Rédiger correctement une liste de matériel et/ou
  des fournitures nécessaires.

- Déterminer le rôle et la technologie des
  composants inclus dans les sous-ensembles et
  ensembles.

- Interconnecter correctement des composants,  les
  différents sous-ensembles et ensembles.
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- Déterminer la séquence logique des travaux à effectuer.

- Contrôler le fonctionnement des différents sous-
  ensembles et ensembles, dans un ordre logique.

2.6.1 Choisir les composants électroniques et
          exploiter leurs caractéristiques (toute
         documentation à l’appui) en tenant compte des
         paramètres extérieurs.

- Cerner et différencier les paramètres extérieurs.

- Choisir les composants en fonction du (ou des)
   paramètre(s) considéré(s).

- Mettre en œuvre les composants choisis dans un
  sous-ensemble.

- Vérifier la fonctionnalité du sous-ensemble.

- La rédaction de la séquence logique des travaux à
  effectuer.

- Les techniques de contrôle.

- Les différents paramètres extérieurs influençant le
   choix des composants électroniques.

- Les défaillances possibles d’un sous-ensemble en
  fonction  des paramètres extérieurs.

- Rédiger correctement la séquence logique des
   travaux à effectuer.

- Tester le fonctionnement de différents sous-
   ensembles et ensembles, dans un ordre logique.

- Choisir judicieusement les composants
  électroniques  en fonction de l’application
  demandée et des paramètres considérés.

- Utiliser la fonctionnalité des composants
  électroniques d’une fonction donnée.

- Tester la fonctionnalité d’un  sous-ensemble.
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Fonction 02 : Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

2.7. Établir des schémas électroniques de base
       répondant à une fonction précise et limitée.

2.9. Etablir des ensembles :
        - réseaux (notion de base) ;
        - électronique de puissance ;
        - boucles de régulation ;
        - saisie et mise en forme de signaux ;
        - boucles de régulation ;
        - circuits combinatoires et séquentiels ;
        - circuits programmables (microprocesseur
          et microcontrôleur);

- systèmes informatisés.

2.10. Établir des systèmes de transmission de
         données analogiques et numériques.

2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de l’électronique dans l’étude,
          l’analyse et  la mise en œuvre des sous-ensembles électroniques :
                   - modulation analogique et numérique, démodulation et
                     échantillonnage ;
                   - conversion A/D et D/A ;
                   - oscillateurs numériques ;
                   - multiplexage et démultiplexage.

2.9.1.  Connaître la structure des ensembles.

2.9.7   Appréhender les problèmes qui peuvent être liés au temps de
           propagation des signaux.

2.9.8.  Mettre en œuvre des circuits programmables : à base de la logique
           programmée, microprocesseurs et/ou microcontrôleurs.

2.10.1. Maîtriser les principes des systèmes de transmission de données
             analogiques  et  numériques.

CM
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2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de
          l’électronique dans l’étude, l’analyse et la mise
          en œuvre des sous-ensembles électroniques :

 -  modulation numérique, démodulation  et
    échantillonnage ;

- Restituer le principe physique général de la
  modulation/démodulation, ses caractéristiques
  générales et son utilisation et en discerner les
  deux types (analogique et numérique).

- Préciser et définir les paramètres traités dans la
  modulation et la démodulation (phase, amplitude,
  fréquence).

- Décrire la réalisation technologique et en
  restituer le fonctionnement.

- Reconnaître dans un schéma la fonction
  « modulation » ou « démodulation ».

- Vérifier la fonctionnalité spécifique (taux de
  modulation, fréquences, …).

- Préciser et définir la notion  « d’échantillonnage »
  (quantification, identification et traitement) et son
  utilité.

- Reconnaître et identifier les schémas de base
  d'échantillonnage.

- Le principe physique général de la
  modulation/démodulation : ses caractéristiques
  générales, son utilisation et les deux  types
  (analogique  et numérique).

- Les paramètres traités dans la modulation et la
  démodulation (phase, amplitude et fréquence).

- Le fonctionnement et réalisation technologique.

- La fonction « modulation » ou « démodulation »
  dans un schéma.

- La notion  et l’utilité de  « l’échantillonnage »
   (quantification, identification et traitement).

- Les schémas de base d’échantillonnage.

- Différencier les deux types de
  modulation/démodulation (analogique et
  numérique).

- Identifier dans un schéma la fonction
  « modulation »  ou « démodulation »

- Relever le taux de modulation, fréquences,  …
  d’un  modulateur.
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- Restituer le fonctionnement d’un échantillonnage et
  vérifier sa fonctionnalité.

- conversion A/D et D/A ;

- Préciser la notion de conversion A/D et D/A et son
  utilité.

- Restituer les principes des différentes catégories
  de convertisseurs, en reconnaître la
  schématisation.

- Préciser les caractéristiques des différentes
  catégories de convertisseurs et en restituer les
  applications particulières.

- Vérifier, pour chaque catégorie, la fonctionnalité

- oscillateurs numériques ;

- Restituer le principe physique général d’un  oscillateur,
  ses caractéristiques et son utilisation.

- Définir la notion d’oscillateur numérique, en restituer
  la composition et le fonctionnement.

- Reconnaître et identifier dans un schéma la
  fonction d’oscillation.

- Réaliser un oscillateur numérique.

- Le fonctionnement d’un échantillonneur.

- La conversion A/D et D/A, son utilité.

- Les principes des différentes catégories de
  convertisseurs et leurs schématisations.

- Les caractéristiques des différentes catégories de
  convertisseurs et leurs applications particulières.

- Les défaillances possibles des convertisseurs.

- Le principe physique général d’un oscillateur, ses
  caractéristiques et son utilisation.

- La définition de l’oscillateur numérique, sa
  composition et son fonctionnement.

- Les schémas de base des oscillateurs numériques.

- Vérifier la fonctionnalité d’un échantillonneur
  établi à  partir de son principe de fonctionnement
  théorique.

- Citer les domaines d’application où les
   conversions  A/D et D/A sont utiles.

- Reconnaître la schématisation des différentes
  catégories de convertisseurs.

- Choisir un convertisseur en fonction d’une
  application et de ses caractéristiques.

- Tester la fonctionnalité d’un convertisseur.

- Sur base d’un schéma de principe d’un
  oscillateur numérique, expliquer son
  fonctionnement.

- Vérifier le fonctionnement d’un oscillateur
   numérique à portes logiques.
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- Vérifier la fonctionnalité (présence de signal ,
  forme, fréquence, amplitude) des oscillateurs
  numériques.

- multiplexage et démultiplexage.

- Préciser les notions générales de  « multiplexage » et
   « démultiplexage ».

- Reconnaître et identifier les circuits de base
  sous-tendant le multiplexage – démultiplexage
  numérique.

- Restituer les caractéristiques techniques des montages
  types dans les principaux domaines d’application.

- Vérifier et analyser la fonctionnalité (des circuits
  de base).

2.9.1.  Connaître la structure des ensembles.

- Différencier et cerner les notions de circuits
   combinatoires et séquentiels.

- Choisir (toute documentation à l’appui) le circuit
   combinatoire et/ou séquentiel répondant à une
   application donnée.

- Assurer (toute documentation à l’appui) les tests
   de fonctionnalité et de compatibilité (circuits
   équivalents).

- Les notions générales de « multiplexage » et
   « démultiplexage ».

- Les circuits de base sous-tendant le multiplexage –
  démultiplexage numérique.

- Les caractéristiques techniques des montages types
  dans les principaux domaines d’application.

- La fonctionnalité d’un multiplexeur et d’un
  démultiplexeur.

- Les structures des fonctions et des ensembles
  numériques.

- La différence entre les notions de circuits
   combinatoires et séquentiels.

- Le choix (toute documentation à l’appui) d’un circuit
  combinatoire et/ou séquentiel répondant à une
  application donnée.

- Tester la fonctionnalité d’un oscillateur
   numérique.

- Expliquer le principe général du multiplexage et
  démultiplexage.

- Retrouver la fonction de multiplexage et/ou de
  démultiplexage d’un circuit de base.

- Vérifier la table de vérité d’un multiplexeur ou
  d’un  démultiplexeur.

- Mettre en oeuvre les  structures des fonctions et
  des  ensembles numériques dans des applications
  simples.

- Tester la fonctionnalité  d’un circuit
  combinatoire et/ou séquentiel.
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2.9.7.  Appréhender les problèmes qui peuvent
            être liés au temps de propagation des
            signaux.

2.9.8.   Mettre en œuvre des circuits
            programmables : à base de la logique
            programmée, microprocesseurs et/ou
            microcontrôleurs .

- Définir et caractériser la notion de circuit
  programmable et en décrire l’architecture
  générale.

- Mettre en œuvre des circuits et en assurer la
   programmation.

- Assurer les tests de fonctionnalité des circuits à µP
  (microprocesseur) et/ou  µC (microcontrôleur).

2.10.1 Maîtriser les principes des systèmes de
           transmission de données numériques.

- Définir et caractériser la notion de transmission
  numérique.

- Différencier (toute documentation à l’appui) les
  circuits utilisés dans les systèmes de transmission
  numérique.

- Mettre en oeuvre les circuits propres à la réalisation
  d’un système de transmission numérique.

- Les temps de propagation des signaux et leur mise en
  forme.

- La logique programmée, microprocesseurs et/ou
  microcontrôleurs.

- La définition et la notion de circuit programmable.
- L’architecture générale des circuits programmables.

- La définition et la notion de transmission numérique.

- La différence (toute documentation à l’appui)  entre
  les circuits utilisés dans les systèmes de transmission
  numérique.

- Les principes généraux de fonctionnement des circuits
  intégrés spécifiques à la transmission numérique.

- Déterminer l’influence des temps de propagation
  des signaux et de leur mise en forme sur le
  comportement d’un ensemble numérique.

- Mettre en œuvre un ensemble à logique
  programmée, à microprocesseurs et/ou
  micro-contrôleurs dans une application donnée.

- Programmer correctement un système à µP
  et/ou à µC.

- Vérifier la fonctionnalité d’un système à µP
  et/ou à µC par rapport à sa programmation.

- Expliquer la notion de transmission numérique à
   l’aide d’exemple(s).

- Retrouver le mode de transmission numérique
  mis en  œuvre dans un circuit à partir du schéma
  blocs de  celui-ci.

- Réaliser un système de transmission numérique
  spécifique sur base des circuits intégrés adéquats.
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- Assurer les tests de fonctionnalité des systèmes
  de transmission numérique.

- Les défaillances possibles des systèmes de
  transmission numérique.

- Vérifier la ou les fonctionnalités d’une
  transmission  numérique de données.
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Fonction 03 : Assurer le dépannage, la maintenance et le suivi technique des sous-ensembles et ensembles.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

3.1.  Lire les instructions (schémas, fiches
        techniques, …).

3.2.  Assurer une première analyse de diagnostic.

3.5. Effectuer des interventions et/ou réglages sur
        des éléments, sous-ensembles et ensembles.

3.6.  Assurer le suivi technique des  interventions.

3.1.1. Lire et interpréter les documents techniques de l’application.

3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements.

3.5.1. Contrôler et vérifier systématiquement le travail de
          démontage/remontage (check list).

3.6.1. Rédiger un rapport d’intervention.

CM
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3.1.1. Lire et interpréter les documents techniques de
          l’application.

- Maîtriser le vocabulaire technique et les symboles
  employés en techniques numériques.

- Respecter les consignes et les paramètres donnés dans
  un document technique.

- Exploiter les plans d’ensemble, les schémas blocs et
  les schémas de principe (de fonctions).

- Cerner, différencier et associer les types de schémas.

- Le vocabulaire technique et les symboles employés en
  techniques numériques.

- Les significations des paramètres donnés dans un
  document technique.

- La structure des plans d’ensemble, des schémas blocs
  et  les schémas de principe (de fonctions).

- Les différents types de schémas.

- Analyser des documents techniques.

- Respecter les données fournies par la
  documentation  technique d’une application.

- Lire et interpréter les plans d’ensemble, les
  schémas blocs et les schémas de principe
  (de fonctions).

- Reconnaître les schémas de mêmes types.
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 3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements.

- Appliquer une méthode logique et structurée de
  recherche de défauts, de l’élément ou des éléments

- Poser un diagnostic et vérifier sa pertinence.

3.5.1. Contrôler et vérifier systématiquement le
          travail de démontage/remontage (check list).

- Élaborer une méthode de démontage (toute
  documentation à l’appui).

- Effectuer le démontage dans les règles de l’art.

- Pratiquer l’intervention en faisant preuve d’initiative
  (recherche d’équivalence de composants, …).

- Assurer le remontage.

- Assurer la remise en service (tests et réglages).

3.6.1. Rédiger un rapport d’intervention.

- Les défauts et leur méthode de recherche.

- Les défaillances possibles des systèmes numériques

- La logique de démontage.

- Les règles de l’art du démontage.

- Les différents outils disponibles pour une
  intervention.

- Les règles de l’art du remontage.

- Les techniques de test et de réglage des systèmes
  numériques.

- La structure d’un rapport d’intervention.

- Retrouver un défaut dans un ou des élément(s)
  défectueux.

- Diagnostiquer le ou les dysfonctionnements
  d’une fonction ou d’un ensemble électronique et
   le corriger.

- Rédiger la procédure employée lors d’un
  démontage.

- Assurer correctement le démontage d’un
  équipement électronique.

- Faire appel à tous les moyens à sa disposition.

- Suivre la procédure de remontage en  respectant
  la check list élaborée lors du démontage.

- Tester et régler un équipement électronique lors
  de sa  remise en service.

- Rédiger  correctement un rapport d’intervention.
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FONCTION 04 : Assurer les mesures et les contrôler.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

4.1.  Lire et interpréter les mesures et  les
        contrôler.

4.1.1. Décrire le principe physique des appareils de mesure et d’analyse
analogiques et digitaux.

4.1.3. Choisir et utiliser les appareils en fonction des mesures, en tenant
compte des influences possibles de l’environnement.

4.1.6.  Interpréter les relevés, estimer la validité des mesures en fonction des
erreurs et causes perturbatrices.

4.1.7. Assurer la certification des mesures et contrôles.

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
4.1.1. Décrire le principe physique des appareils de
          mesure et d’analyse digitaux utilisés en
          techniques numériques.

4.1.3. Choisir et utiliser les appareils en fonction des
          mesures,  en tenant compte des influences
          possibles de l’environnement.

- Cerner et différencier les notions de mesure et
  d’analyse de signaux.

- Citer, reconnaître et différencier les erreurs de mesure
  courantes.

- Le principe physique  des appareils de mesure et
  d’analyse digitaux utilisés en techniques numériques.

- Les différentes notions de mesure et d’analyse de
  signaux.

- Les différentes erreurs de mesure courantes.

- Citer le ou les principes physiques des appareils
  de mesure et d’analyse digitaux utilisés en
  techniques  numériques.

- Tenir compte des influences de l’environnement
   dans  le choix d’un appareil de mesure.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
4.1.6. Interpréter les relevés, estimer la validité des
          mesures en fonction des erreurs et causes
          perturbatrices.

- Juger, selon la technologie concernée, si le signal
   observé ou la grandeur est plausible.

- Comparer les valeurs et/ou signaux attendus en
  différents points d’un schéma aux valeurs mesurées
  et/ou aux signaux observés et en tirer une première
  conclusion.

- Eliminer les causes perturbatrices courantes.

4.1.7. Assurer la certification des mesures et
          contrôles.

- Les caractéristiques des signaux en fonction de la
  technologie employée.

- Valider les mesures effectuées.

- Valider les mesures effectuées.

-  S’assurer de la qualité d’une mesure.
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FONCTION 05 : Assurer la programmation des composants.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

5.1  Programmer les composants. 5.1.1. Reconnaître, différencier et programmer les composants
          programmables :

            - les mémoires mortes (EPROM, …) ;
            - les réseaux programmables (GAL, PAL, …) ;
            - les microprocesseurs ;
            - les microcontrôleurs.

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
5.1.1. Reconnaître, différencier et programmer les
          composants programmables :

- les mémoires mortes (EPROM, …) ;
- les réseaux programmables (GAL, PAL, …) ;
- les microprocesseurs ;
- les microcontrôleurs.

- Réaliser (toute documentation à l’appui) la
  programmation d’un composant programmable.

- Vérifier et/ou adapter le contenu programmé.

- Exploiter un système informatique pour lire et corriger
  le contenu programmé.

- Les composants programmables et leur technique de
  programmation.

- Les règles de programmation d’un composant
  programmable.

- Différencier les systèmes programmables.
- Programmer les différents types de composants
  programmables (mémoires, µP, µC, …) à l’aide
  de toute documentation adéquate.

- Programmer les différents types de mémoires,
  microprocesseurs et/ou microcontrôleurs et
  réseaux.

- Vérifier le fonctionnement d’un système
  programmé  à l’aide de l’outil informatique
  adéquat.



C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
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PRÉSENTATION DU PROGRAMME

Le programme d’études de l’option de base groupée « Technicien/technicienne en
électronique » s’inscrit dans les orientations déterminées par le décret du 24 juillet 1997
définissant les missions prioritaires de l’enseignement fondamental et de l’enseignement
secondaire et organisant les structures propres à les atteindre.

1.  Généralités.

Le programme d’études est un référentiel de situations d’apprentissage, de contenus
d’apprentissage obligatoires ou facultatifs, et d’orientations méthodologiques qu’un pouvoir
organisateur définit afin d’atteindre les compétences fixées par le Gouvernement pour une année,
un degré ou un cycle. (article 5,8° du Décret du 24 juillet 1997).

Le Décret du 27 octobre 1994 a créé le Conseil général de concertation pour l’Enseignement
secondaire. Celui-ci a mis sur pied une Commission Communautaire des Professions et des
Qualifications  (C.C.P.Q.)  qui a proposé au Gouvernement, via le Conseil Général de
Concertation , les profils de formation correspondant aux options groupées organisées au
troisième degré de l’enseignement de qualification.

Un représentant du monde des entreprises préside la C.C.P.Q. qui elle-même intègre :
• Le monde des entreprises ;
• Les responsables des trois réseaux de l’enseignement secondaire ;
• Les syndicats interprofessionnels ;
• Les syndicats de l’enseignement ;
• Les représentants des opérateurs institutionnels de formation.

(article 7 du décret du 27 octobre 1994)

Le profil de formation est issu du profil de qualification qui est un référentiel décrivant les
activités et les compétences exercées par des travailleurs accomplis tels qu’ils se trouvent dans
l’entreprise. (article 5 du Décret Missions).

Le profil de qualification est un document qui identifie pour chaque métier répertorié :
• Les grandes fonctions de travail ;
• Les activités relatives à chaque fonction de travail ;
• Les compétences à maîtriser pour l’activité concernée.

Le profil de formation est un référentiel présentant de manière structurée les compétences à
acquérir en vue de l’obtention d’un certificat de qualification.
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2.  Orientations et principes pédagogiques de l’approche par compétences.

Le programme d’études est élaboré en termes de compétences. Ces dernières sont,
initialement, dérivées d’une analyse approfondie des situations de travail (fonctions, tâches,
activités des Profils de Qualification et Profils de Formation).

Ces compétences sont les cibles de la formation, c’est-à-dire ce que les élèves doivent
maîtriser au terme du troisième degré.

Le programme d’études ne se limite pas au développement de compétences du profil de
formation, il intègre des éléments de la formation humaniste et des éléments complémentaires
permettant aux élèves de poursuivre avec succès des études ultérieures.

3.  Des compétences aux « fonctions ».

Les compétences du profil de formation, de la formation humaniste et celles qui permettent
aux élèves de poursuivre des études ultérieures sont réunies en activités, groupées elles-mêmes
au sein d’ensembles cohérents appelés « Fonctions  »  (F.).

4.  Présentation des « fonctions ». 

Les fonctions sont des regroupements cohérents d’activités et de compétences à développer
(habiletés et savoirs) en des touts intégrés  en vue d’exercer une tâche, une fonction de travail
d’un métier.

Dans ce programme, on distingue deux types de fonctions :

• Les fonctions spécifiques (ou opérationnelles) qui portent sur une tâche ou sur la
maîtrise d’un acte technique ; elles concernent des dimensions concrètes,
circonscrites et directement utiles à l’exercice de la profession.

• Les fonctions générales qui sont associées aux développements de la polyvalence
de la personne;  elles concernent les dimensions relativement générales et
transférables à différentes tâches, à différentes activités, et à différentes situations
de la vie professionnelle.

En référence au profil de formation, chaque fonction comporte :

• Les activités couvertes ;

• Des conseils méthodologiques et pédagogiques spécifiques aux activités et/ou à
la fonction ;

• Les compétences à maîtriser ou à mettre en exercice ;
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Les contenus matières  subdivisés en :

• Contenus opérationnels : habiletés liées au développement des compétences
conduisant à la concrétisation et à la réalisation des activités ;

• Contenus associés : savoirs nécessaires pour entreprendre correctement les
apprentissages permettant le développement des compétences liées à la
concrétisation des activités.

• Le classement des compétences :

§ CM : Compétences dont l’opérateur garantit la Maîtrise en fin de
formation ;

§ CEF :  Compétences mises en Exercice au cours de la formation mais dont
la maîtrise n’est acquise que dans le cadre d’une Formation
ultérieure ;

§ CEP :  Compétences mises en Exercice au cours de la formation mais dont
la maîtrise n’est acquise qu’au travers de l’activité
Professionnelle ;

• Les indicateurs de maîtrise des compétences.

L’ « Articulation des fonctions et des cours  » montre l’aspect transversal des fonctions au
sein des différents cours de la formation qualifiante.

5. Évaluation.

En référence à l’article 34 du Décret du 24 juillet 1997 fixant les missions prioritaires de
l’enseignement secondaire, l’élève devra maîtriser au terme de la formation qualifiante toutes les
compétences classées  CM.
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LISTE DES ABREVIATIONS UTILISEES

C.C.P.Q. :  Commission Communautaire des Professions et des Qualifications.

CEF        :  Compétences mises en Exercice au cours de la formation mais dont la maîtrise
                   n’est acquise que dans le cadre d’une Formation ultérieure.

CEP        : Compétences mises en Exercice au cours de la formation mais dont la maîtrise
                   n’est acquise qu’au travers de l’activité Professionnelle.

CM          : Compétences dont l’opérateur garantit la Maîtrise en fin de formation.

F              :  Fonction.

PF           :  Profil de Formation.

PQ           :  Profil de Qualification.
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GLOSSAIRE

Activité :  Référentiel de compétences du profil de formation, de la   formation
                                             humaniste et des compétences qui permettent aux étudiants de

poursuivre leurs études dans l’enseignement supérieur.

Compétence : Aptitude à mettre en œuvre un ensemble organisé de savoirs, de
savoir-faire et d’attitudes permettant d’accomplir un certain nombre
de tâches.

Contenus associés  :  Savoirs nécessaires pour entreprendre correctement les
                                             apprentissages permettant le développement des compétences liées à

la concrétisation des activités.

Contenus opérationnels : Habiletés liées au développement des compétences conduisant à la
                                             concrétisation et à la réalisation des activités.

Fonction :  Référentiel d’activités.

Fonctions générales : Elles sont associées aux développements de la polyvalence de la
personne ; elles concernent les dimens ions relativement générales et
transférables à différentes tâches, à différentes activités, et à
différentes situations de la vie  professionnelle.

Fonctions spécifiques : Elles portent sur une tâche ou sur la maîtrise d’un acte technique ;
(ou opérationnelles)        elles concernent des dimensions concrètes,  circonscrites et
                                            directement utiles à l’exercice de la profession.

Profil de formation : Référentiel présentant de manière structurée les compétences à
                                            acquérir en vue de l’obtention d’un certificat de qualification.

Profil de qualification : Référentiel décrivant les activités et les compétences exercées par des
                                             travailleurs accomplis tels qu’ils se trouvent dans l’entreprise.

Programme d’études : Référentiel de situations d’apprentissage, de contenus d’apprentissage
obligatoires ou facultatifs, et d’orientations méthodologiques qu’un
pouvoir organisateur définit afin d’atteindre les compétences fixées par
le Gouvernement pour  une année, un degré ou un  cycle.
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LE TECHNICIEN,  LA TECHNICIENNE EN ELECTRONIQUE.

1. Rôles et définitions au niveau des responsabilités

Le rôle est d’intervenir au niveau du diagnostic, de la mise en service, de la réparation
sur site et/ou en « laboratoire » dans les circuits logiques, analogiques, numériques, de
puissance, de transmission, comprenant des éléments électroniques.

      Il/elle doit pouvoir :

- réaliser les montages et mise au point d’ensembles et sous-ensembles
      électroniques ;

- assurer la maintenance curative, corrective, préventive des ensembles et
      sous-ensembles électroniques ;

-     vérifier la fonctionnalité des éléments par des tests significatifs ;

- interpréter les caractéristiques des composants unitaires et des
      sous-ensembles.

La compétence du Technicien / de la Technicienne en électronique, doit se manifester à 3
niveaux :

- capacité de comprendre le fonctionnement technologique des éléments de
      base, sous-ensembles et ensembles ;

-     capacité d’intervenir de manière judicieuse dans sa technologie ;

-     capacité à s’adapter à l’évolution technologique.

Le caractère fortement technologique et la responsabilité tant au niveau du diagnostic que
des dépannages dans le contexte d’autonomie situe la qualification requise au minimum au
niveau trois(1) défini par le C.E.D.E.F.O.P.

Les capacités dans un domaine où l’évolution est rapide ne peuvent plus être basées sur l’étude
de l’objet technique considéré comme une fin en soi, mais bien sur une analyse des dispositifs
actuels, conçus comme un support pour développer la méthodologie de l’apprentissage.
Dans ces conditions, le technicien en électronique sera capable d’évoluer avec la technologie de
demain et de résoudre les nouveaux problèmes qu’elle posera.
Plus que tout autre domaine, l’électronique impose un effort perpétuel de mise à jour des
connaissances.

                                                
1  Niveau trois : qualification qui conduit à une activité qui concerne un travail technique
pouvant être exécuté de façon autonome et/ou comporter des responsabilités d’encadrement
et de coordination.
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2. Champ d’activité.

On retrouve le Technicien / la Technicienne en électronique dans toutes les formes
d’activités où  l’électronique est omniprésente.

3.  Profil du Technicien  / de la Technicienne en électronique .

Le profil recouvre plusieurs domaines :

-    l’électricité : les lois générales ;
-    l’électronique de base (numérique et analogique) ;
-    l’électronique de puissance ;
-    les transmissions (transport et traitement, modulations, données, vidéo, …) ;
-    l’instrumentation et les mesures ;
-    l’utilisation de l’outil informatique.

Domaines qui sont basés sur les types de tâches ci-après :

-    la lecture de schémas et plans (analogiques et numériques) aux fins
     d’installations, de tests, de mises en service, d’adaptations ;
-    les mesures ;
-    le diagnostic et la réparation :
- sur le plan des responsabilités, il est important de noter que toutes les actions

menées  par le « technicien en électronique » et pouvant avoir un impact sur
l’intégrité du    système d’informations, devront être réalisées en se référant à
des procédures préétablies.

En ce qui concerne les interventions moins significatives, le « technicien en
électronique » devra être capable d’apprécier les conséquences techniques voire   économiques
de ses actes.

Ses compétences seront donc :

- la maîtrise des connaissances techniques électriques et électroniques à
      caractère scientifique (physique – chimie) ;
-     la capacité de transposition du système à l’élément matériel ;
-     la formation technique et pratique ;
-     la compréhension et l’interprétation des schémas ;
- la formation aux diagnostics, aux choix des instruments et méthodes de
      mesures, de tests et de certifications;
- le sens aigu de l’observation, de l’analyse, de l’interprétation et de
      l’adaptation pratique  aux technologies utilisées ;
-    le sens de la communication orale et écrite ;
- la faculté d’auto - apprentissage.
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OBJECTIFS DE LA FORMATION GLOBALE

Les humanités professionnelles et techniques de qualification doivent conduire la majorité
des élèves qui les fréquentent à une qualification reconnue par le monde de l’entreprise. Cette
formation à part entière doit avoir ses exigences spécifiques et être la plus large possible.

On ne peut évidemment se limiter à une formation professionnelle de bon niveau, il
importe aussi d’assurer la formation humaine et socioculturelle des élèves afin de faciliter leur
insertion harmonieuse dans la société.

Le troisième degré des humanités professionnelles et techniques prépare progressivement
les élèves tant à leur insertion socioprofessionnelle qu’à la poursuite d’études supérieures, dans le
respect des conditions réglementaires spécifiques.

Il se caractérise notamment par la possibilité d’effectuer des stages en entreprise. Ceux-ci
doivent permettre aux élèves d’acquérir certaines compétences spécifiques décrites dans le
programme d’études. L’évaluation des élèves en stages doit être établie conjointement par l’école
et l’entreprise. S’ils sont organisés, ils seront regroupés en un ou plusieurs blocs de formation
intégrés dans l’horaire annuel des élèves.

Dans l’optique d’une formation qualifiante, il convient de mettre l’accent sur les
compétences pratiques attendues dans la vie professionnelle. A cet égard, les activités pratiques,
les visites d’entreprises et les stages constituent des éléments de formation particulièrement
importants.

Il ne convient donc pas de spécialiser les élèves dans un domaine bien précis. Cette
remarque concerne aussi bien les stages en entreprise que les cours techniques et de pratique de
laboratoire.

La formation globale visera à créer et à développer sans relâche l’esprit d’organisation, de
rigueur, de conscience professionnelle et insistera en permanence sur la précision et la qualité du
travail. Elle inculquera un esprit de respect des personnes, de l’environnement et du matériel
utilisé.

L’élève qualifié doit être capable de s’adapter en permanence à l’évolution
technologique, économique et sociale.
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OBJECTIFS DE LA FORMATION SPECIFIQUE

3. Objectifs généraux.

Rendre l’élève efficace dans l’exercice de son futur métier :

• en lui permettant de réaliser correctement les compétences décrites dans le
programme d’études à la fin de sa formation.

• en lui permettant de s’adapter aux exigences techniques, économiques et sociales de la
vie professionnelle en favorisant :

ú le développement du souci de communiquer efficacement dans le cadre de sa
profession ;

ú l’habitude d’une préoccupation constante au regard de la santé et de la sécurité
au travail ;

ú le développement du sens de l’organisation, de la rigueur et de l’exactitude ;
ú le développement du sens de l’observation ;
ú le développement du sens du travail fini et propre ;
ú l’apprentissage permanent au respect de l’environnement ;
ú le respect du matériel utilisé ;
ú le choix d’une méthodologie adaptable en fonction des circonstances .

• en lui permettant de s’intégrer dans le monde professionnel .

• en lui permettant d’évoluer et d’approfondir ses savoirs professionnels en favorisant :

ú son autonomie, le sens des responsabilités et le goût de la réussite ;
ú le développement de son esprit critique .

• en lui permettant la mobilité professionnelle en favorisant :

ú des attitudes positives à l’égard des changements ;
ú sa capacité d’apprendre, de s’informer et de se documenter de façon

autonome ;
ú la préparation à la recherche dynamique d’un emploi.
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2. Conseils méthodologiques et pédagogiques généraux.

• Interactions avec les cours généraux :

Certaines compétences reprises au programme d’études du technicien en électronique
seront à développer, de manière plus approfondie et en adéquation avec les cours de
l’option, dans le cadre des cours généraux.

• Conseils globaux :

ú veiller à une bonne coordination entre les différents cours théoriques ;
ú veiller à une bonne coordination entre les cours théoriques et de pratique

de laboratoire ;
ú mettre à la disposition des élèves une documentation technique actualisée

et un support informatique afin d’éveiller et d’entretenir leur curiosité
      professionnelle ;
ú vérifier de manière régulière la bonne tenue des cahiers des élèves ;
ú  développer le sens de l’observation, de la déduction, de l’expérimentation

et de la transposition à d’autres situations ;
ú dans la mesure des possibilités, toutes les compétences et fonctions

devront être appréhendées au travers de la théorie, du laboratoire, des
       stages et visites d’entreprises ;
ú  des méthodes pédagogiques essentiellement actives permettront une

meilleure acquisition des savoirs, des savoir-faire et des savoir-être.
       A chaque occasion, ces méthodes procéderont de l’interdisciplinarité au
       sein de l’option. Les élèves pourront ainsi mieux percevoir la cohésion de
       la formation qui leur est dispensée ;
ú  chaque fois que possible, insister sur l’importance économique des

réalisations, du choix et du recyclage de certains composants et
       matériaux ;
ú  s’assurer régulièrement de la bonne compréhension des termes techniques ;
ú  rendre l’élève autonome en le responsabilisant ;
ú  apprendre aux élèves une méthodologie pour résoudre une situation-

problème.
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3. Conseils spécifiques pour les cours techniques et les cours de laboratoire .

ú Le contenu de la matière devra suivre, dans la mesure du possible, la réalité
technologique.

ú S’assurer d’une bonne coordination entre les cours techniques et les cours de laboratoire
correspondants.

ú Illustrer le cours par l’utilisation de matériels didactiques tels que : photographies,
diapositives, ouvrages spécialisés, échantillons, vidéos, …

ú Se garder d’une formation exagérément théorique, tout en encourageant les élèves à une
participation accrue dans le développement de leurs compétences au(x) laboratoire(s).

ú Préférer la méthode expérimentale à la méthode expositive.
ú Utiliser, autant que possible, les nouvelles technologies de l’information et de la

communication (TIC) tels que les logiciels, cédéroms, internet, …
ú Prévoir une prise de notes par les élèves et faire concevoir, par ceux-ci, un rapport de

laboratoire.
ú Apprendre aux élèves la méthodologie à suivre avant l’utilisation du matériel et des

appareils de laboratoire.
ú Respecter les règles d’hygiène et de sécurité générales et spécifiques au métier (produits

dangereux, toxiques, …).
ú Profiter des séances de laboratoire pour effectuer des rappels, préciser la signification des

termes techniques et illustrer les diverses notions vues au sein des cours techniques.
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GRILLE – HORAIRE

Option Technicien / Technicienne en électronique

Groupe 22 ELECTRONIQUE

Option 2214                                                    Années d’études : 5e TQ 6e TQ

FORMATION GENERALE ORIENTEE

MATHEMATIQUE 4 3

FORMATION TECHNIQUE DE BASE

ELECTRONIQUE GENERALE 3 2

INFORMATIQUE APPLIQUEE 3 2

ETUDE DES CIRCUITS ET LABORATOIRE 4 3

FORMATION TECHNIQUE DE QUALIFICATION
PROFESSIONNELLE

ELECTRONIQUE APPLIQUEE ET LABORATOIRE 6 8

TECHNIQUES NUMERIQUES, LABORATOIRE ET PROJETS 5 7

Total 25 25

Abréviation des cours :

EO   ⇒ ELECTRONIQUE GENERALE
IA ⇒ INFORMATIQUE APPLIQUEE
EC ⇒ ETUDE DES CIRCUITS ET LABORATOIRE
EOA ⇒ ELECTRONIQUE APPLIQUEE ET LABORATOIRE
TN ⇒ TECHNIQUES NUMERIQUES, LABORATOIRE ET PROJETS
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Exemples de situations d’apprentissage

Situation 1:

Cours d’électronique générale (EO) et d’électronique appliquée et laboratoire (EOA).

1.  Le contexte :

Après l’étude, le calcul et le choix des composants d’un préamplificateur en classe A utilisant
un transistor à jonctions, on demande à l’élève :

1° de réaliser le circuit imprimé du montage ;
2° de relever les tensions au repos (en l’absence de tension d’entrée) et les comparer aux

tensions obtenues lors de l’étude théorique ;
3° de relever la tension de sortie à vide dans la bande passante audiofréquence (-3 dB)
      lorsque la tension d’entrée vaut 50 millivolts pointe à pointe en régime alternatif

périodique sinusoïdal ;
4° de relever la valeur des impédances d’entrée et de sortie et les comparer aux valeurs

théoriques ;
5° de rédiger un rapport de laboratoire.

L’élève  dispose également d’une alimentation stabilisée, d’un générateur de basses
fréquences et des appareils de mesure.

2.  Les consignes :

Le professeur insiste sur le soin et la présentation du circuit imprimé réalisé avec un logiciel
spécifique ou d’une façon traditionnelle. Il demande de maintenir dans toute la bande passante
audiofréquence la tension d’entrée à une valeur constante (dans l’exemple 50 mV pointe à
pointe). La mesure des impédances d’entrée et de sortie est réalisée à l’aide de la méthode de la
demi-tension. Le professeur insiste sur le soin et la présentation du rapport de laboratoire.

3.  Cette situation d’apprentissage devrait permettre d’acquérir les compétences suivantes :

- reconnaître, choisir et utiliser les composants électroniques ;
- monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques ;
- assurer les mesures et les contrôler ;
- assurer les fonctions en harmonie avec les règles d’hygiène, de sécurité, d’environnement

et d’assurance qualité ;
- rédiger un rapport de laboratoire.
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Situation 2 :

Cours d’électronique générale (EO) et d’électronique appliquée et laboratoire (EOA).

1.  Le contexte.

L’élève dispose de la documentation technique relative aux composants utilisés et du schéma
de principe afin de réaliser une alimentation régulée.
Il dispose également d’une alimentation stabilisée et des appareils de mesure.

2.  Les consignes.

L’élève doit :

- réaliser le schéma d’implantation et le schéma des connexions ;
- dessiner le circuit imprimé ;
- réaliser le circuit imprimé en pratique : forer les trous et souder les composants suivant

l’art du métier ;
- tester la fonctionnalité du système ;
- mesurer les grandeurs caractéristiques du montage ;
- de rédiger un rapport de laboratoire reprenant les points suivants :

o le schéma de principe de l’alimentation régulée ;
o le dessin du circuit imprimé ;
o la liste des composants et leurs caractéristiques principales ;
o les courbes relatives aux coefficients de régulation et de résistance dynamique du

système ;
o la comparaison entre la tension de sortie mesurée en fonction de la tension de

sortie calculée et simulée ;
o conclusions personnelles justifiées en relation avec l’alimentation régulée.

3.  Cette situation d’apprentissage devrait permettre d’acquérir les compétences suivantes :

- reconnaître, choisir et utiliser les composants électroniques ;
- monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques ;
- assurer les mesures et les contrôler ;
- assurer les fonctions en harmonie avec les règles d’hygiène, de sécurité, d’environnement

et d’assurance qualité ;
- rédiger un rapport de laboratoire.
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Situation 3 :

Cours de techniques numériques, laboratoire et projets (TN).

1.  Le contexte.

L’élève est seul et dispose de la documentation technique (« data book ») relative aux
composants à utiliser afin de réaliser un compteur asynchrone de modulo quelconque sur une
plaque de test. Il dispose également d’une alimentation stabilisée et d’un générateur
d’impulsions.

2.  Les consignes.

L’élève doit :

- déterminer le nombre de bascules nécessaires et les câbler pour réaliser le compteur
demandé ;

- déterminer les valeurs des sorties du compteur avant son recyclage et y localiser la porte
de réinitialisation ;

- vérifier expérimentalement le fonctionnement du compteur sur un affichage à LED ;
- rédiger un rapport de laboratoire reprenant les points suivants :

o le schéma de principe du compteur ;
o les calculs permettant de trouver le nombre de bascules en fonction du modulo ;
o la table de vérité reprenant les impulsions d’horloge et les différents états occupés

par les bascules du compteur.

3.  Cette situation d’apprentissage devrait permettre d’acquérir les compétences suivantes :

- reconnaître, choisir et utiliser les composants électroniques ;
- monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques ;
- rédiger un rapport d’intervention. ;
- assurer les mesures et les contrôler.
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Situation 4 :

Cours d’informatique appliquée (IA).

1.  Le contexte.

L’élève dispose de la documentation technique relative au port parallèle d’un ordinateur de
type PC et du manuel relatif au langage utilisé au cours d’informatique appliquée.
Il dispose en outre d’un interface permettant la lecture et l’écriture de données sur le port précité.

2.  Les consignes

L’élève doit :

- rechercher les adresses d’entrées/sorties du port parallèle ;
- raccorder l’interface au port ad hoc et configurer correctement ce dernier ;
- retrouver dans le manuel relatif au langage utilisé, les instructions permettant l’accès

au port parallèle ;
- rédiger un programme simple de lecture et d’écriture de/et vers l’interface ;
- exécuter et vérifier la fonctionnalité du programme ;
- rédiger un rapport sur la manipulation effectuée.

3.  Cette situation d’apprentissage devrait permettre d’acquérir les compétences suivantes :

- localiser, identifier la connectique à mettre en œuvre ;
- monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques ;
- assurer les mesures et les contrôler ;
- utiliser des instructions spécifiques de programmation ;
- assurer les fonctions en harmonie avec les règles d’hygiène, de sécurité,

d’environnement et d’assurance qualité ;
- rédiger un rapport circonstancié.
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LISTE  DES  FONCTIONS  DU  PROFIL  DE  FORMATION.

Le technicien / la technicienne en électronique.

Fonction 01 :  Reconnaître, choisir et utiliser les composants électroniques

Fonction 02 :  Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques

Fonction 03 :  Assurer le dépannage, la maintenance et le suivi technique des sous-ensembles et ensembles

Fonction 04 :  Assurer les mesures et les contrôler

Fonction 05 :  Assurer la programmation des composants

Fonction 06 :  Conduire un outil de production

Fonction 07 :  Assurer les fonctions en harmonie avec les règles d’hygiène, de sécurité, d’environnement et
                        d’assurance qualité
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SYNOPTIQUE  DES  COMPÉTENCES  ET  DES  COURS

BLOCS  DE  COURS
C.T.COMPÉTENCES C.M.

�
C.E.F.
l

C.E.P.
n Eo IA EC EoA TN

1.1.1.  Choisir, reconnaître et utiliser :
      - les composants passifs  ; Ο Ο

                 - les composants actifs  ; Ο Ο Ο
                 - les composants de puissance ; Ο Ο
                 - les circuits intégrés analogiques et numériques ; Ο Ο Ο
                 - les amplificateurs opérationnels ; Ο Ο
                 - les circuits intégrés à mémoire  ; Ο Ο
                 - les éléments optoélectroniques ; Ο Ο
                 - les supports de composants  ; Ο Ο
                 - les composants annexes.

�

Ο Ο
Mettre en oeuvre et assurer la fonctionnalité des composants de puissance, en respect
des règles d’usage dans les domaines de forte puissance. l n

Souder à la vague, au four CMS, … l n

2.1.1. Interpréter et décoder un schéma électronique, un mode
          d’emploi, une notice technique, des données d’un  « data book ». � Ο Ο

2.2.1. Utiliser et identifier les normes de dessin électrique et
          électronique (normes européennes et américaines). � Ο Ο Ο Ο

2.3.1. Extraire d’un schéma électronique complexe, les sous-ensembles. � Ο Ο
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BLOCS  DE  COURS
C.T.COMPÉTENCES C.M.

�
C.E.F.
l

C.E.P.
n Eo IA EC EoA TN

2.3.2. Identifier et situer les points de mesure sur un schéma de
          principe et sur des équipements. � Ο Ο

2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou électronique répondant à une
          fonction précise et limitée. � Ο Ο Ο Ο

2.4.1. Utiliser son outillage spécifique. � Ο

2.4.2. Contrôler et vérifier systématiquement le travail du montage
          (check list). � Ο Ο Ο

2.5.1. Intervenir sur l’assemblage de différents  travaux électroniques
          analogiques, numériques et de logiques. � Ο Ο Ο

2.5.2. Respecter la procédure prévue par le constructeur pour la mise
          en service du système. � Ο Ο

Vérifier la conformité de l’assemblage l n

2.6.1. Choisir les composants électroniques et exploiter leurs
          caractéristiques (toute documentation à l’appui) en tenant
          compte des paramètres extérieurs.

� Ο Ο

Suivre l’évolution technologique au niveau du composant et de son environnement. l n
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BLOCS  DE  COURS
C.T.COMPÉTENCES C.M.

�
C.E.F.
l

C.E.P.
n Eo IA EC EoA TN

2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de l’électronique dans
          l’étude, l’analyse et la mise en œuvre des sous-ensembles
          électroniques :
                - filtres passifs et actifs  ; Ο Ο
                - alimentation ; Ο Ο
                - commutation électronique  ; Ο 0
                - amplification ; Ο Ο

     - modulation analogique et numérique, démodulation  et
                   échantillonnage ;

Ο Ο

                - conversion A/D et D/A ; Ο
                - liaisons série et parallèle  ; Ο
                - oscillateurs analogique et numérique ; Ο Ο Ο
                - interfaces et bus  ; Ο
                - multiplexage et démultiplexage.

�

Ο
Suivre l’évolution technologique des standards de bus. l n

2.8.1. S’adapter à l’utilisation de logiciels spécialisés de DAO-CAO
           électronique et de simulation de circuits.

� Ο

Interpréter et exploiter les logiciels évolutifs. l n

2.9.1. Connaître la structure des ensembles. � Ο Ο
Lire et comprendre un schéma comportant des circuits combinatoires et/ou séquentiels
complexes. l n

2.9.2. Effectuer des interventions sur des éléments électroniques de
          puissance. � Ο
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BLOCS  DE  COURS
C.T.COMPÉTENCES C.M.

�
C.E.F.
l

C.E.P.
n Eo IA EC EoA TN

2.9.3  Effectuer des interventions sur des systèmes informatisés de
          base (type P.C.). � Ο

2.9.4. Maîtriser les bases du fonctionnement interne de systèmes
          informatisés (type P.C.). � Ο

2.9.5. Maîtriser le fonctionnement des éléments constitutifs d’un
          système automatisé � Ο Ο

2.9.6. Maîtriser les principes et application d’une régulation TOR, P, PI,
          PID. � Ο

Intervenir et assurer le fonctionnement des éléments constitutifs et de l’ensemble de la
régulation électronique :

- proportionnelle ;
- proportionnelle intégrale ;
- proportionnelle intégrale dérivée de tout système de régulation particulier

(logique floue, …)

l n

Interpréter les signaux sur le terrain. l n

2.9.7. Appréhender les problèmes qui peuvent être liés au temps de
          propagation des signaux. � Ο
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BLOCS  DE  COURS
C.T.COMPÉTENCES C.M.

�
C.E.F.
l

C.E.P.
n Eo IA EC EoA TN

2.9.8. Mettre en œuvre des circuits programmables : à base de la
          logique programmée, microprocesseurs et/ou microcontrôleurs. � Ο Ο

Maîtriser les caractéristiques des différents réseaux normalisés l n
Identifier dans un schéma électronique complexe les circuits programmables. l n

2.10.1. Maîtriser les principes des systèmes de transmission de données
            analogiques  et  numériques. � Ο Ο Ο

Identifier dans un schéma électronique complexe les circuits de transmission et en isoler
les parties spécifiques. l n

2.11.1. Utiliser le matériel informatique dans le cadre de l’emploi de
            logiciels spécialisés � Ο

Développer en langage « assembleur » un court programme et en assurer le
« débuggage ». l n

Exploiter les logiciels évolués dans le cas d’applications électroniques. l n
Aménager des programmes existants selon nécessité. (modifications mineures) l n

2.11.2. Utiliser le vocabulaire spécifique aux logiciels  (en anglais). � Ο
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BLOCS  DE  COURS
C.T.COMPÉTENCES C.M.

�
C.E.F.
l

C.E.P.
n Eo IA EC EoA TN

3.1.1. Lire et interpréter les documents techniques de l’application. Ο Ο

3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements. � Ο Ο
Effectuer des diagnostics à l’aide de logiciels installés sur systèmes informatiques. l n

3.3.1. Cerner et différencier les types d’appareils de  tests et de
          mesures. � Ο

Cerner et différencier les outils informatiques de tests. l n

3.4.1. Établir les différentes causes de défaillance des composants,
          sous ensembles, ensembles et des appareils . � Ο

3.5.1. Contrôler et vérifier systématiquement le travail de
          démontage/remontage (check list). � Ο Ο

   3.6.1. Rédiger un rapport d’intervention � Ο Ο
Rapporter soigneusement son intervention auprès des services concernés. l n
Suggérer des améliorations. l n
Lire et interpréter des documents de maintenance spécifiques. l n
Respecter la planification des entretiens prédictifs et préventifs. l n
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BLOCS  DE  COURS
C.T.COMPÉTENCES C.M.

�
C.E.F.
l

C.E.P.
n Eo IA EC EoA TN

3.7.3. Appliquer les consignes d’entretien périodique de maintenance et
          les instructions spécifiques.
          Définir et différencier les notions de maintenance.

� Ο Ο

Respecter les consignes de maintenance et les instructions spécifiques. l n
Proposer des améliorations au processus de maintenance. l n
Noter, classer et archiver les instructions et modifications de maintenance (tenir à jour
l’historique). l n

4.1.1. Décrire le principe physique des appareils de mesure et d’analyse
          analogiques et digitaux. � Ο Ο

4.1.2. Attribuer le champ d’utilisation des différents types d’appareils
          de mesure. � Ο

4.1.3. Choisir et utiliser les appareils en fonction des mesures en tenant
          compte des influences possibles de l’environnement : � Ο Ο

Définir en schémas blocs les différents appareils de test et d’analyse  et les caractériser :
- oscilloscope analogique et numérique multitraces,
- analyseur logique « autonome » ;
- analyseur logique « additionnel » ;
- analyseur de spectre ;
- testeur de réseau (LAN, …) ;
- système informatises de mesures, de tests et d’analyses.

l n

4.1.4. Utiliser et raccorder correctement les appareils de mesure, de
          test et de génération de signaux. � Ο
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BLOCS  DE  COURS
C.T.COMPÉTENCES C.M.

�
C.E.F.
l

C.E.P.
n Eo IA EC EoA TN

4.1.5. Relever par mesure les signaux et caractéristiques de composants,
          sous-ensembles et ensembles. � Ο Ο

4.1.6. Interpréter les relevés, estimer la validité des mesures en
          fonction des erreurs et causes perturbatrices. � Ο Ο Ο

Cerner les causes perturbatrices probables susceptibles de fausser les mesures et selon
les circonstances réelles, les éliminer ou en tenir compte. l n

4.1.7. Assurer la certification des mesures et contrôles. � Ο Ο Ο

5.1.1. Reconnaître, différencier et programmer les composants
          programmables :

         - les mémoires mortes (EPROM, …) ;
         - les réseaux programmables (GAL, PAL, …) ;
         - les microprocesseurs ;
         - les microcontrôleurs.

� Ο Ο

Utiliser (toute documentation à l’appui) un programmateur universel. l n

6.1.1.  Maîtriser le processus des matériaux mis en œuvre. l n

6.1.2.  Maîtriser l’outil de production et en assurer la maintenance.
Maîtriser l’outil et le processus de production spécifique et en assurer la maintenance
selon les instructions. l n

6.2.
Maîtriser le vocabulaire spécifique propre à la production. l n
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BLOCS  DE  COURS
C.T.COMPÉTENCES C.M.

�
C.E.F.
l

C.E.P.
n Eo IA EC EoA TN

7.1.1. Respecter la législation et les normes sur les interventions
          présentant un caractère dangereux :

- émanations toxiques ;
                       - le rayonnement laser, ionisant.

� Ο Ο

7.2.1. Tenir compte des prescriptions du RGIE en vigueur en matière de
          sécurité, de protection des biens, des personnes et de
          l’environnement.

� Ο

7.2.2. Appliquer les dispositions à prendre pour éviter les dangers dus à
          l’électricité et au rayonnement électromagnétique. � Ο

7.2.3. Respecter les impositions du RGPT (code de bien-être au travail) � Ο
Appliquer les consignes particulières concernant les produits toxiques :

- collectives – pose d’écrans (UV, projections, …) ;
- signalisation, manutentions (élingues, crochets, …) ;
- environnemental ;
- gestion des déchets.

l

Maîtriser les impératifs de sécurité propres à l’utilisation :
- des engins de levage et de manutention d’éléments longs, de grande surface,

de volume complexe ;
l

- des cisailles, cintreuses, plieuses, boulonneuses, visseuses … ;
             -     des élingues, chaînes, crochets, … ; l n

Gérer les déchets de fabrication. l n
Respecter la législation générale et spécifique concernant de stockage et l’utilisation des
produits solvants, toxiques et corrosifs. l n

Respecter les mesures de protection individuelle et collective face aux émanations
(vapeurs) « toxiques » (solvants et vapeurs toxiques et corrosives ». l n
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BLOCS  DE  COURS
C.T.COMPÉTENCES C.M.

�
C.E.F.
l

C.E.P.
n Eo IA EC EoA TN

7.2.5. Etre sensibilisé à l’ergonomie et à l’organisation du travail
          (importance de la manutention) dans un but de prévention des
          accidents sur le lieu de travail.

� Ο

7.2.6. Appliquer les règles ergonomiques  posturales (position opérative
          adaptation du poste de travail à la tâche ponctuelle, précautions
          physiques à la manutention de charges pondéreuses, volumineuses)
          et/ou présentant des risques à la préhension (tôles, température,
          aspérités, …)

      � Ο

7.2.7. Respecter les règles de comportement et de déplacement en
          milieu opératif. � Ο
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BLOCS  DE  COURS
C.T.COMPÉTENCES C.M.

�
C.E.F.
l

C.E.P.
n Eo IA EC EoA TN

7. Pour l’ensemble de ces activités professionnelles :
S’intégrer dans le système assurance-qualité  :

- cerner les concepts liés à la qualité ;
- interpréter l’essence de l’ISO 9000 et le système documentaire lié aux

normes.

l

S’investir dans un système qualité :
- comprendre la relation « client » ⇔ « fournisseur » ;
- assurer l’auto-contrôle.

l

Participer à l’évaluation du système :
            -     maîtriser les rôles : d’auditeur et/ou d’audité. l

Générer des pistes d’amélioration :
- distinguer les non conformités ;
- connaître des outils de résolution de problèmes ;
- mettre en œuvre des actions :
          - d’amélioration ;
          - de correction et/ou de prévention

l

Situer l’entreprise dans son environnement :
- percevoir les analogies et les différences malgré la diversité des entreprises
      du secteur.

l

Situer l’entreprise, système organisé, par rapport à ses concurrents. n
Caractériser l’entreprise en fonction :

- des différentes structures organisationnelles et des différentes fonctions ;
- des flux internes et externes en liaison avec son environnement immédiat et

lointain.

n

Évoluer dans l’entreprise. l
Se situer et évoluer professionnellement :

- citer les étapes du processus de décision ;
- évaluer les niveaux de décision ;
- respecter les réglementations internes ;
- fixer ses objectifs d’évolution professionnelle.

l
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ATTITUDES

Remarque : les attitudes ci-présentées ne sont certes pas propres à la profession de technicien en électronique, mais se doivent néanmoins d’être
les caractéristiques comportementales du professionnel ci-étudié.

- Développer un raisonnement.
- Analyser et planifier.
- Etre soigneux, précis, rigoureux.
- Etre créatif, avoir un esprit d’initiative.
- Etre disponible.
- Travailler en équipe.
- Etre respectueux des consignes.
- Etre sensible aux principes d’ordre, de méthode et de propreté.
- Acquérir une attitude préventive.
- Etre capable et soucieux de s’autoévaluer et de s’autoinformer.
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FONCTION  01 : Reconnaître, choisir et utiliser les composants électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

1.1. Utiliser et mettre en œuvre des
       composants selon les contraintes liées
       d’une part à leur technologie et d’autre
       part à leur implémentation dans
        l’application.

1.1.1.  Choisir, reconnaître et utiliser :
      - les composants actifs ;
      - les composants de puissance ;
      - les éléments optoélectroniques ; CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
1.1.1.  Choisir  et reconnaître  :

Les composants actifs :

- Définir la notion de composant actif.

- Citer, reconnaître, caractériser (au point de vue
  technologique) et symboliser les composants actifs.

- Déterminer par la mesure la ou les valeurs
  physiques d’un composant actif.

- Vérifier la fonctionnalité physique d’un
  composant actif.

- Les composants actifs : définition.

- Caractéristiques technologiques et symbolisation
  des composants actifs.

- Aspect physique et marquage des composants actifs.

- Les grandeurs caractéristiques d’un composant actif.

- Les principales caractéristiques fonctionnelles au
  point de vue technologique d’un composant actif.

- Identifier les composants actifs utilisés dans un
  montage électronique.

- Déterminer visuellement les caractéristiques des
  composants actifs utilisés dans un montage
  électronique.

- Vérifier par la mesure la ou les grandeurs
  physiques d’un composant actif utilisé dans un
  montage électronique.

- Tester la fonctionnalité d’un circuit comportant
  des composants actifs.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
- Expliquer et interpréter le principe physique de
  fonctionnement des composants actifs de base.

- Choisir (toute documentation technique à l’appui)
  un élément actif ou son équivalent pour une
  application déterminée.

- Tester la fonctionnalité de l’élément actif unitaire
  isolé et dans son application matérielle et/ou
  schématique.

- Citer et réaliser les différents modes de connexions.

Les composants de puissances :

- Citer, caractériser et symboliser les composants de
  puissance.

- Restituer les spécificités technologiques des composants
  de puissance tels que thyristor, triac, FET, MOS, …

- Expliquer et interpréter le principe physique de
  fonctionnement des composants de puissance.

- Tester la fonctionnalité des composants de puissance.

- Choisir (toute documentation à l’appui) les composants
  en fonction de l’application déterminée.

- Les principaux composants actifs de base :
  principe physique de fonctionnement.

- Paramètres caractéristiques et termes techniques
  d’un composant actif.

- Les défaillances des composants actifs.

- Les différents modes de connexions en fonction du
  type de composant utilisé.

- Les caractéristiques et les symboles des composants
  de  puissance.

- Les spécificités technologiques des composants de
  puissance tels que thyristor, triac, FET, MOS, …

- Les principaux composants de puissance : MOSFET,
  thyristor, triac, …

- Les défaillances des composants de puissance.

- Paramètres caractéristiques des composants de
  puissance et termes techniques utilisés.

- Mettre en œuvre le principe physique de
  fonctionnement d’un composant actif et /ou
  utiliser ses caractéristiques dans un montage
  électronique de base.

- Les informations adaptées aux composants
  utilisés sont trouvées dans la documentation
  technique.

- Vérifier la validité des composants actifs de base
  mis en œuvre dans une application électronique.

- Relier les composants de manière adéquate.

- Utiliser la symbolisation adéquate d’un
  composant judicieusement choisi dans un schéma
  électronique.

- Mettre en œuvre le principe physique de
  fonctionnement d’un composant de puissance
  et/ou utiliser ses caractéristiques dans un montage
  électronique.

- Vérifier la validité d’un composant de puissance.

- Mettre en œuvre des composants de puissance
  dans une application en fonction de leurs
  caractéristiques.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
- Appliquer et justifier (toute documentation à l’appui)
  les impératifs élémentaires d’association et de
  protection des composants de puissance.

Les composants optoélectroniques :
         LED, afficheur, LDR, photodiode, photovoltaïque,
         phototransistor, optocoupleur, …

- Cerner les principes physiques de fonctionnement des
  éléments optoélectroniques.

- Citer les différents types de composants
  optoélectroniques et en restituer les principales
  caractéristiques techniques et technologiques propres à
  chacun et les reconnaître.

- Choisir (toute documentation à l’appui) en fonction de
  l’application l’élément optoélectronique.

- Restituer, appliquer et justifier les impératifs de
  protection physique propres   à chaque type de
  composant optoélectronique.

- Les impératifs élémentaires d’association et de
  protection des composants de puissance :
           - circuit RC en parallèle sur un triac ;
           - diode roue libre ;
           - résistances d’équilibrage ; …

- Les principes physiques de fonctionnement des
  éléments optoélectroniques.

- Les différents types de composants optoélectroniques.
- Les principales caractéristiques techniques et
  technologiques propres à chacun et les reconnaître.

- Paramètres caractéristiques et termes techniques des
  éléments optoélectroniques.

- Les impératifs de protection d’un composant
  optoélectronique.

- Mettre en œuvre des circuits de protection des
  composants de puissance.

- Les informations adaptées aux composants
  utilisés sont trouvées dans la documentation
  technique.

- Mettre en œuvre des circuits de protection des
  composants optoélectroniques.
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Fonction 02 : Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

2.1. Lire et comprendre des schémas
       électroniques.

2.2. Maîtriser le vocabulaire technique de base.

2.1.1. Utiliser et identifier les normes de dessin électrique et électronique
          (normes  européennes et américaines).

2.2.1. Interpréter et décoder un schéma électronique, un mode d’emploi,
          une notice technique, des données d’un   « data book ».

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
2.1.1. Interpréter  et décoder un schéma électronique ,
          un mode d’emploi, une notice technique, des
          données d’un  « data book ».

- Lire et interpréter une notice technique, un mode
  d’emploi, rédigés en langue française ou anglaise.

- Utiliser les « data books » pour la recherche de
  données techniques générales et spécifiques
  concernant des applications déterminées.

- Interpréter et décoder un schéma électronique.

2.2.1. Identifier les normes de dessin électrique et
          électronique (normes européennes et
          américaines).

- Le vocabulaire technique en français et en anglais.

- Symboles graphiques et termes techniques utilisés
  dans  les « data books ».

- La symbolisation d’un schéma électronique.

- La symbolisation d’un schéma électronique (normes
  européennes et américaines).

- Interpréter un schéma électronique, un mode
  d’emploi, une notice technique, des données
  d’un « data book ».

- Trouver dans un « data book » les données
  techniques d’un composant utilisé dans un
  schéma électronique.

- Interpréter et décoder un schéma électronique.

- Décoder les normes de dessin électrique et
  électronique (normes européennes et
  américaines).
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Fonction 02 : Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

2.7. Établir des schémas électroniques de base
       répondant à une fonction précise et limitée.

2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de l’électronique dans l’étude,
          l’analyse et la mise en œuvre des sous-ensembles électroniques :
                - alimentation ;
                - commutation électronique ;

- amplification.

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
2.7.1. Les fonctions essentielles de l’électronique .

Alimentations

Transformateurs

- Restituer le principe physique et les caractéristiques
  électriques et technologiques des transformateurs de
  tension.

Redressements

- Restituer le principe physique du redressement
   simple et double alternance.

- Citer et représenter schématiquement les
  différents types de redressement et en déduire
  pour chaque type les principales caractéristiques,
  les avantages et les inconvénients.

- Le principe physique et les caractéristiques
  électriques et technologiques des transformateurs de
  tension.

- Le principe physique du redressement simple et
  double alternance.

- Les différents types de redressement et en déduire
  pour chaque type les principales caractéristiques, les
  avantages et les inconvénients.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
- Restituer les divers modes de contrôle de
  fonctionnalité.

- Reconnaître le type de redressement utilisé dans un
  montage.

Diviseur et multiplicateur de tension

- Restituer le principe physique de la division et
  de la multiplication de tension.

- Citer et représenter schématiquement les
  différents circuits types de division et de
  multiplication, en déduire les principales
  caractéristiques, les avantages et inconvénients.

- Contrôler la fonctionnalité des diviseurs et
  multiplicateurs de tension.

Les filtres d’alimentation

- Restituer le principe physique et l’utilité des
  filtrages d’alimentation.

- Estimer la valeur des éléments par les méthodes
  empiriques, graphiques et pratiques.
- Vérifier la fonctionnalité et en déduire les causes
  d’anomalies.

La stabilisation

- Restituer le principe physique, les
  caractéristiques et l’utilité de la stabilisation.
  (diode Zener,  transistors, de circuits intégrés).

- Les divers modes de contrôle de fonctionnalité.

- Les types de redressement.

- Le principe physique de la division et de la
  multiplication de tension.

- Les différents circuits types de division et de
  multiplication, les principales caractéristiques, les
  avantages et inconvénients.

- Méthodes de test de la fonctionnalité des diviseurs et
  multiplicateurs de tension.

- Le principe physique et l’utilité des filtrages
  d’alimentation.

- L’estimation de la valeur des éléments par les
  méthodes empiriques, graphiques et pratiques.

- Les défaillances des filtres d’alimentation et méthodes
  de test.

- Le principe physique, les caractéristiques et l’utilité
  de  la stabilisation.

- Identifier le type de redressement utilisé dans un
  montage.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
- Restituer et schématiser les divers moyens de
  mise en œuvre pour assurer la stabilisation.

- Contrôler la fonctionnalité du système.

Les alimentations spéciales

- Citer et restituer le principe physique et l’utilité
  des alimentations à découpage.

- Restituer le principe de fonctionnement des circuits
  intégrés mis en œuvre dans les alimentations à
  découpage.

- Vérifier la fonctionnalité des alimentations à découpage.

La commutation électronique

- Restituer le principe de la commutation électronique,
  en préciser les principales caractéristiques
  techniques et technologiques (diodes, transistors,
  thyristors, …).

- Reconnaître et identifier les schémas de base des
  circuits de commutation.

- Restituer et justifier les systèmes de protection des
  circuits de commutation.

- Méthode de vérification de la fonctionnalité des
  circuits de commutation.

- Les divers moyens de mise en œuvre pour assurer la
  stabilisation de tension par diode Zener, par
  transistors, par circuits intégrés.

- Les défaillances d’un système de stabilisation.

- Le principe physique et l’utilité des alimentations à
  découpage.

- Le principe de fonctionnement des circuits intégrés
  mis en œuvre dans les alimentations à découpage.

- Les défaillances des alimentations à découpage.

- La commutation électronique.
- Les principales caractéristiques techniques et
  technologiques des diodes, transistors, thyristors… en
  commutation.

- Les schémas de base des circuits de commutation.

- Les systèmes de protection des circuits de
  commutation.

- Les défaillances des circuits de commutation.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
L’amplification

- Cerner la notion d’amplificateur à composants
  discrets et à circuits intégrés, en définir les
  caractéristiques fondamentales (gain, sensibilité,
  réponse en fréquence, …) et en restituer l’utilisation
  dans les différents domaines (du courant continu à la
  haute fréquence).

- Différencier les montages amplificateurs
  fondamentaux (amplificateurs à composants
  discrets à faibles signaux et de puissance, et à circuits
  intégrés).

- Restituer le principe de fonctionnement des différentes
  classes d’amplification.

- Vérifier la fonctionnalité d’un amplificateur.

- La notion d’amplificateur à composants discrets et à
  circuits intégrés.
- Les caractéristiques fondamentales (gain, sensibilité,
  réponse en fréquence, …).
- L’utilisation dans les différents domaines (du DC à
  AC  haute fréquence).

- Les montages amplificateurs fondamentaux
  (amplificateurs à composants discrets à faibles
  signaux  et de puissance, et à circuits intégrés).

- Les différentes classes d’amplification.

- Les défaillances d’un amplificateur.
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FONCTION  01 : Reconnaître, choisir et utiliser les composants électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

1.1. Utiliser  et  mettre en œuvre des composants
        selon les contraintes liées d’une part à leur
        technologie et  d’autre part à leur
        implémentation  dans l’application.

1.1.1.  Choisir, reconnaître et utiliser :
                     - les composants passifs ;
                     - les composants actifs ;
                     - les composants de puissance ;
                     - les circuits intégrés analogiques et numériques ;
                     - les amplificateurs opérationnels ;
                     - les circuits intégrés à mémoire ;
                     - les éléments optoélectroniques ;
                     - les supports de composants ;
                     - les composants annexes.

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
1.1.1.  Choisir, reconnaître et utiliser:
                      - les composants passifs  ;
                      - les composants actifs ;
                      - les composants de puissance  ;
                      - les circuits intégrés analogiques et
                        numériques ;
                      - les amplificateurs opérationnels  ;
                      - les circuits intégrés à mémoire  ;
                      - les éléments optoélectroniques ;
                      - les supports de composants  ;
                         - les composants annexes.

- L'utilisation de l'outil informatique dans la recherche
  des caractéristiques des composants.

- Le vocabulaire technique en français et en anglais
  utilisés dans les supports informatiques.

- Choisir un composant utilisé dans une application
  à l'aide de l'outil informatique.
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FONCTION  02 : Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

2.1.  Lire et comprendre des schémas
        électroniques.

2.3. Établir des schémas de base.

2.7. Établir des schémas électroniques de base
       répondant à une fonction précise et  limitée.

2.8. Établir un schéma de principe à partir de
       l’observation de montages donnés.

2.1.1. Utiliser et identifier les normes de dessin électrique et électronique
          (normes européennes et américaines).

2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou électronique répondant à une fonction
          précise et limitée.

2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de l’électronique dans l’étude,
          l’analyse et la mise en œuvre des sous-ensembles électroniques :

2.8.1. S’adapter à l’utilisation de logiciels spécialisés de DAO-CAO
          électronique et de simulation de circuits.

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
2.2.1. Utiliser et identifier les normes de dessin
          électrique et  électronique (normes
          européennes et américaines).

2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou électronique
          répondant à une fonction précise et limitée.

- Les normes de dessin électrique et électronique
  (normes européennes et américaines) utilisées dans les
  logiciels utilisés.

- L'utilisation de l'outil informatique dans la conception
  d'un schéma électrique ou électronique répondant à une
  fonction précise et limitée.

- Réaliser, à l’aide d’un logiciel, le schéma de
  principe d'un circuit électrique ou électronique
  répondant à une fonction précise et limitée.

- Réaliser, à l’aide d’un logiciel spécifique, et pour
  une application donnée, le schéma des connexions
  et l’implantation des composants dans le but de
  réaliser un circuit imprimé.



INFORMATIQUE  APPLIQUÉE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.                                                                                   
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de
           l’électronique dans l’étude, l’analyse et la mise
          en œuvre des sous-ensembles électroniques :

               - Les liaisons séries-parallèles :

- Cerner la notion de liaison série, parallèle et en
  énoncer les limites et les caractéristiques.

- Comparer les modes de transfert d’ informations
  (série et parallèle).

- Choisir (toute documentation à l’appui) les
  connecteurs informatiques adéquats.

               - Interfaces et bus :

- Définir les notions de bus, d’interfaces
  analogique et numérique.

- Vérifier la compatibilité et mettre en service un
  interface pour une application déterminée.

- Vérifier et assurer la fonctionnalité (toute
  documentation à l’appui) des interfaçages.

- Analyser et différencier les caractéristiques
  spécifiques des bus.

- Les notions de liaisons série et parallèle, les limites
  et les caractéristiques de celles-ci.

- La comparaison des modes de transfert d’informations
  (série et parallèle).

- Caractéristiques des différents connecteurs utilisés en
  informatique.

- La notion de bus, d’interface analogique et/ou
  numérique.

- La compatibilité d’un interfaçage.

- Le vocabulaire technique relatif aux interfaçages, et
  le test de ceux-ci.

- Les caractéristiques spécifiques des bus.

- Utiliser les liaisons série et/ou parallèle dans un
  interfaçage informatique ou électronique simple
  en tenant compte de leurs caractéristiques et
  limites.

- Choisir un connecteur informatique pour une
  application déterminée.

- Réaliser et tester la compatibilité d’un
  interface pour une application déterminée.

- Tester et assurer la fonctionnalité d’un
  interfaçage à l’aide de la documentation
  adéquate.

- Choisir un bus en fonction de ses caractéristiques
  pour une application donnée.



INFORMATIQUE  APPLIQUÉE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.                                                                                   
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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2.8.1. S’adapter à l’utilisation de logiciels spécialisés
          de DAO-CAO électronique et de simulation de
          circuits .

- Cerner et différencier les types de logiciels
  appliqués à l’électronique.

- Interpréter les symboles spécifiques au logiciel
   utilisé, en regard des normes en vigueur.

- Exploiter le logiciel adapté à une application
   spécifique.

- Vérifier l’exactitude de l’application.

- Les symboles spécifiques aux logiciels utilisés.

- Les schémas et la conception des circuits imprimés.

- L’analyse et la simulation de circuits électriques et/ou
  électroniques.

- Réaliser, à l’aide d’un logiciel, le schéma de
  principe d'un circuit électrique ou électronique
  répondant à une fonction précise et limitée.

- Réaliser, à l’aide d’un logiciel, le schéma des
  connexions et l’implantation des composants en
  vue de réaliser un circuit imprimé.

- Simuler une fonction donnée à l’aide d’un
  logiciel spécifique.

- Interpréter les résultats obtenus et vérifier leur
  exactitude.



INFORMATIQUE  APPLIQUÉE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.                                                                                   
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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FONCTION  02 : Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

2.9.  Établir des ensembles :
                 - réseaux (notion de base) ;
                 - électronique de puissance ;
                 - boucles de régulation ;
                 - saisie et mise en forme de signaux ;
                 - boucles de régulation ;
                 - circuits combinatoires et séquentiels ;
                 - circuits programmables
                   (microprocesseur  et microcontrôleur);
                 - systèmes informatisés.
.

2.10. Établir des systèmes de transmission de
         données analogiques et numériques.

2.11. Utiliser les logiciels spécialisés dans le
         domaine de l’électronique.

2.9.1. Connaître la structure des ensembles.

2.9.3  Effectuer des interventions sur des systèmes informatisés de base
           (type P.C.).

2.9.4. Maîtriser les bases du fonctionnement interne de systèmes informatisés
          (type P.C.).

2.9.5. Maîtriser le fonctionnement des éléments constitutifs d’un système
          automatisé.

2.9.8. Mettre en œuvre des circuits programmables : à base de la logique
           programmée, microprocesseurs et/ou microcontrôleurs.

2.9.9. Cerner la notion normalisée et l’utilité des réseaux.

2.10.1 Maîtriser les principes des systèmes de transmission de données
           analogiques  et  numériques.

2.11.1.Utiliser le matériel informatique dans le cadre de l’emploi de logiciels
           spécialisés.

2.11.2. Utiliser le vocabulaire spécifique aux logiciels  (en anglais ).

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
2.9.1. Connaître la structure des ensembles. - Les structures des fonctions et des ensembles

  informatiques (réseau, …).
- Maîtriser les  structures des ensembles
  informatiques (réseau, …).



INFORMATIQUE  APPLIQUÉE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.                                                                                   
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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2.9.3  Effectuer des interventions sur des systèmes
          informatisés de base (type P.C.).

2.9.4. Maîtriser les bases du fonctionnement interne
          de systèmes informatisés (type P.C.).

2.9.5. Maîtriser le fonctionnement des éléments
          constitutifs d’un système automatisé.

2.9.8. Mettre en œuvre des circuits programmables :
          à base de la logique programmée,
          microprocesseurs et/ou microcontrôleurs .

2.9.9. Cerner la notion normalisée et l’utilité des
          réseaux.

2.10.1 Maîtriser les principes des systèmes de
           transmission de données analogiques  et
           numériques.

- Définir et caractériser la notion de transmission de
  données analogiques et numériques.

- Différencier (toute documentation à l’appui) les
  circuits utilisés dans les systèmes de
  transmission.

- Mettre en oeuvre les circuits propres à la
   réalisation d’un système de transmission.

- Assurer les tests de fonctionnalité des systèmes
   de transmission.

- La structure interne et la configuration logicielle d’un
  ordinateur de type PC.

- Le fonctionnement interne d’un ordinateur de type PC.

- Les éléments constitutifs d’un système automatisé
  utilisant un logiciel.

- Le logiciel d’aide au développement de système à
  logique programmée, microprocesseurs et/ou
  microcontrôleurs.

- Les réseaux et leur utilité.

- La définition et la notion de transmission  de
  données analogiques et numériques.

- La différence entre les circuits utilisés dans les
  systèmes de transmission.

- Les tests de fonctionnalité des systèmes de
  transmission.

- Intervenir sur des systèmes informatisés de base
  (type PC) au niveau matériel et logiciel.

- Maîtriser le fonctionnement interne d’un
  ordinateur de type PC.

- Mettre en œuvre un système automatisé et/ou
  régulé à l'aide d'un logiciel.

- Mettre en œuvre un ensemble à logique
  programmée, à microprocesseurs et/ou
  microcontrôleurs à l'aide d'un logiciel.

- Choisir, toute documentation à l’appui, un circuit
  intégré à utiliser dans un système de transmission
  de données.

- Réaliser un système de transmission de données
  en faisant appel aux circuits adéquats.

- Vérifier la fonctionnalité d’un système de
  transmission de données.



INFORMATIQUE  APPLIQUÉE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.                                                                                   
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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2.11.1.Utiliser le matériel informatique dans le cadre
           de l’emploi de logiciels spécialisés.

- Maîtriser et différencier les représentations
   structurées d’algorithmes.

- Cerner les notions de base de programmation
  structurée.

- Cerner et différencier les notions des langages
   machines et évolués.

- Vérifier la fonctionnalité des programmes.

- Appliquer les notions de base de programmation
  en langage machine ou en langage évolué à la
  modification de  structures établies.

2.11.2. Utiliser le vocabulaire spécifique aux logiciels
            (en anglais).

- Les différentes représentations structurées
  d’algorithmes.

- Les notions de base de la programmation structurée.

- Les différences entre le langage  machine et des langages
   évolués.

- Les notions de base du langage machine et des
  langages évolués.

- Le vocabulaire spécifique aux logiciels(en anglais).

- Concevoir un algorithme répondant à un
  problème donné et transposer celui-ci en une
  représentation structurée adaptée au domaine
  d’application (ordinogramme, grafcet, …)

- Mettre en œuvre les notions de base de la
  programmation structurée dans la résolution d’un
  problème.

- Vérifier la fonctionnalité d’un programme écrit et
  appliquer les notions de base de programmation
  en vue de modifier la structure de celui-ci.

- Rechercher dans les différents supports
  d’information disponibles le vocabulaire
  spécifique aux logiciels (en anglais).



INFORMATIQUE  APPLIQUÉE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.                                                                                   
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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Fonction 03 : Assurer le dépannage, la maintenance et le suivi technique des sous-ensembles et ensembles.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

3.7.  Assurer la maintenance prédictive et
        préventive des sous-ensembles et ensembles
       électroniques.

3.7.3.   Appliquer les consignes d’entretien périodique de maintenance et les
            instructions spécifiques.
            Définir et différencier les notions de maintenance. CM
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3.7.3. Appliquer les consignes d’entretien périodique
          de maintenance et les instructions spécifiques.
         Définir et différencier les notions de
          maintenance.

- Les notions de maintenance et leurs instructions
  spécifiques.

- Assurer correctement la maintenance prédictive et
  préventive d’un système de type PC
  (défragmentation, prévention des virus, …).



INFORMATIQUE  APPLIQUÉE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.                                                                                   
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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FONCTION 05 : Assurer la programmation des composants.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

5.1.  Programmer les composants. 5.1.1. Reconnaître, différencier et programmer les composants
          programmables :

           - les mémoires mortes (EPROM, …) ;
           - les réseaux programmables (GAL, PAL, …) ;
           - les microprocesseurs ;
           - les microcontrôleurs.

CM
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5.1.1. Reconnaître, différencier et programmer les
          composants programmables :

               - les mémoires mortes (EPROM, …) ;
- les réseaux programmables (GAL,
  PAL, …) ;

               - les microprocesseurs ;
               - les microcontrôleurs.

- Réaliser (toute documentation à l’appui) la
  programmation d’un composant programmable.

- Exploiter un système informatique pour lire et corriger
  le contenu programmé d’un composant.

- Les différents composants programmables.

- Les techniques et logiciels utilisés dans la
  programmation de composants.

- Différencier les systèmes programmables.

- Programmer les différents types de mémoires,
  microprocesseurs et/ou microcontrôleurs et
  réseaux à l’aide de l’outil informatique.

- Vérifier le fonctionnement d’un système
  programmé et modifier le contenu de celui-ci à
  l’aide de l’outil informatique.



INFORMATIQUE  APPLIQUÉE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.                                                                                   
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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Fonction 07 : Assurer les fonctions en harmonie avec les règles d’hygiène, de sécurité, d’environnement et d’assurance qualité.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

7.1. Veiller aux problèmes de sécurité et d'hygiène
        liés à son occupation professionnelle.

7.1.1. Respecter la législation et les normes sur les interventions présentant un
             caractère dangereux :
                 - le rayonnement électromagnétique, laser, ionisant, ...

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
7.1.1. Respecter la législation et les normes sur les
           interventions présentant un caractère
           dangereux :
                 - le rayonnement  électromagnétique, laser,
                   ionisant, ...

- Notions de base de sécurité électrique et de
  rayonnements (électromagnétique, laser, ionisant, …).

- Respecter les consignes de sécurité et de
  prévention en fonction du type de travail effectué.



ÉTUDE  DES  CIRCUITS  ET  LABORATOIRE.

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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FONCTION  01 : Reconnaître, choisir et utiliser les composants électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

1.1.  Utiliser et mettre en œuvre des
        composants selon les contraintes liées
        d’une part à leur technologie et d’autre
        part à leur implémentation dans
        l’application.

1.1.1.  Choisir, reconnaître et utiliser les composants passifs.

CM
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1.1.1.  Choisir, reconnaître et utiliser :

- les composants passifs.

 - Définir la notion de composant passif.

- Identifier les composants passifs (fixes et ajustables).

- Reconnaître, caractériser (au point de vue
  technologique), symboliser les composants  passifs
  (R,L,C) et autres composants de connexion,
  signalisation et de commutation.

- Déterminer les grandeurs physique d’un composant
  passif par :

- lecture;

- Les composants passifs : définition.

- Les composants passifs fixes et ajustables(R,L,C)
  et autres composants de  connexion, signalisation et
  de commutation..

- Les caractéristiques technologiques et la
  symbolisation des composants passifs et autres
  composants de connexion, signalisation et de
  commutation.

- Le marquage des composants passifs.

- Identifier les composants passifs fixes et
    ajustables utilisés dans un montage électronique.

- Déterminer visuellement les  caractéristiques
  technologiques des composants passifs et
  autres composants (de connexion, signalisation et
  de commutation) utilisés dans un montage
  électronique.

- Déterminer par la lecture du marquage la valeur
  physique d’un composant passif.



ÉTUDE  DES  CIRCUITS  ET  LABORATOIRE.

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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  - mesure;

         - interprétation du schéma.

- Vérifier la fonctionnalité (physique) des composants
  passifs.

- Citer, reconnaître et interpréter les principales
  caractéristiques fonctionnelles des composants passifs
  au point de vue technologique.

- Citer et réaliser les différents modes de  connexions.

- Les méthodes de mesure des composants passifs.

- La symbolisation spécifique aux schémas.

- Les défaillances possibles des composants passifs.

- Les principales caractéristiques fonctionnelles au
  point de vue technologique des composants passifs
  d’une même famille.….

- Les différents modes de connexions des composants
  passifs.

- Vérifier par mesure la ou les grandeurs
  physiques des composants passifs utilisés dans un
  montage électronique.

- Interpréter les caractéristiques techniques et
  technologiques de composants utilisées en
  schématique.

- Tester la fonctionnalité d’un composant passif.

- Interpréter les caractéristiques techniques et
  technologiques trouvées dans toute
  documentation  technique en vue de déterminer le
  domaine d’application des différents composants
  passifs d’une même famille.

- Relier, dans les règles de l’art, des composants
  passifs dans un montage.



ÉTUDE  DES  CIRCUITS  ET  LABORATOIRE.

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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Fonction 02 : Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT

DES
COMPÉTENCES

2.3. Établir des schémas de base.

2.4. Réaliser le montage et les réglages.

2.5. Monter et démonter les  équipements
       électroniques et utiliser les normes
       d’assemblage liées à un environnement
       particulier (maîtriser le vocabulaire
      technique de base).

2.7. Établir des schémas électroniques de base
       répondant à une fonction précise et limitée.

2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou électronique répondant à une fonction
          précise et limitée.

2.4.2. Contrôler et vérifier systématiquement le travail du montage (check list).

2.5.1. Intervenir sur l’assemblage de différents  travaux électroniques
          analogiques, numériques et de logiques.

2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de l’électronique dans l’étude,
          l’analyse et  la mise en œuvre des sous-ensembles électroniques :
               - filtres passifs et actifs ;
                - oscillateurs analogiques.

CM
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2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou électronique
          répondant à une fonction précise et limitée.

2.4.2. Contrôler et vérifier systématiquement le travail
          du montage  (check list).

2.5.1. Intervenir sur l’assemblage de différents
          travaux électroniques analogiques.

- Les règles d’organisation et d’implantation
  utilisées dans un schéma  électrique ou
  électronique.

- Les techniques de vérification systématique lors
  du travail de montage.

- Les défaillances possibles.

- Réaliser un schéma électrique ou
  électronique répondant à un cahier de charge
  spécifique.

- Suivre une procédure de montage.
- Suivre une procédure de réglage.

- Intervenir sur un montage électrique ou
  électronique en fonction d’instructions
  spécifiques et des défaillances possibles.



ÉTUDE  DES  CIRCUITS  ET  LABORATOIRE.

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de
          l’électronique dans  l’étude, l’analyse et la mise
          en œuvre des sous-ensembles  électroniques :

          - filtres passifs et actifs  ;
          - oscillateurs analogique .

Les filtres passifs

- Cerner la notion de filtre, différencier filtres actifs et
  passifs.

- Restituer le champ d’application des filtres et en
  particulier des filtres passifs, leurs constitutions et
  caractéristiques particulières.

- Identifier et choisir (à l’aide d’un logiciel et/ou d’un
  formulaire) le type de filtre passif à utiliser en fonction
  de l’application donnée.

- Vérifier la fonctionnalité d’un filtre passif par rapport à
   une application .

Les oscillateurs analogiques

- Restituer le principe physique général d’un
   oscillateur analogique, ses caractéristiques et son
   utilisation.

- Définir la notion d’oscillateurs analogiques, en
  restituer la composition et le fonctionnement.

- Reconnaître et identifier dans un schéma la
  fonction d’oscillation.

- La notion de filtres passifs et actifs.

- Le champ d’application des filtres et en particulier des
  filtres passifs, leurs constitutions et leurs
  caractéristiques  particulières.

- Les différents types de filtres passifs

- Les caractéristiques du filtre et méthode de mesure.

- Le principe physique général de l’oscillateur
  analogique, ses caractéristiques et son utilisation.

- La définition de l’oscillateur analogique,
  sa composition et son fonctionnement.

- Les schémas de base des oscillateurs analogiques.

- Différencier un filtre passif d’un filtre actif.

- Mettre en œuvre un filtre passif dans une
   application.

- Relever les caractéristiques d’un filtre passif mis
  en œuvre dans une application et vérifier sa
  fonctionnalité.

- Sur base d’un schéma de principe d’un oscillateur
  analogique, expliquer son fonctionnement.

- Retrouver dans un schéma la fonction
  d’oscillation.
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- Réaliser un oscillateur analogique.

- Vérifier la fonctionnalité (présence de signal ,
  forme, fréquence, amplitude) des oscillateurs
  analogiques.

- Les caractéristiques des signaux présents aux
  différents points d’un oscillateur analogique.

- Réaliser un oscillateur analogique de
   caractéristiques précisées.

- Tester les caractéristiques et la fonctionnalité
  d’un oscillateur analogique.



ÉTUDE  DES  CIRCUITS  ET  LABORATOIRE.

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.

- 54 -

Fonction 03 : Assurer le dépannage, la maintenance et le suivi technique des sous-ensembles et ensembles.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT

DES
COMPÉTENCES

3.3. Choisir des appareils de test et de mesure. 3.3.1. Cerner et différencier les types d’appareils de test et de mesure.
CM
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3.3.1. Cerner et différencier les types d’appareils
          de  test et de mesure de grandeurs
          analogiques.

- Les différents types d’appareils de test et de mesure
  de grandeurs analogiques.

- Choisir l’appareil de mesure et/ou de test
  adapté à la grandeur physique à relever.
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FONCTION 04 : Assurer les mesures et les contrôler.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT

DES
COMPÉTENCES

4.1. Lire et interpréter les mesures et  les
       contrôler.

4.1.4.  Utiliser et raccorder correctement les appareils de mesure, de test et de
           génération de signaux.

4.1.5.  Relever par mesure les signaux et caractéristiques de composants,
           sous-ensembles et ensembles.

4.1.6.  Interpréter les relevés, estimer la validité des mesures en fonction des
           erreurs et causes perturbatrices.

4.1.7. Assurer la certification des mesures et contrôles.

CM
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4.1.4. Utiliser et raccorder correctement les appareils
          de mesures, de test et de génération de signaux.

4.1.5. Relever par mesure les signaux et
          caractéristiques de composants, sous-ensembles
          et ensembles.

- Lire, interpréter et appliquer la notice technique des
  appareils de mesure.

- Brancher les différents types d’appareils en fonction du
  circuit, du type de mesure et/ou de l’analyse à effectuer.

- Le raccordement des appareils de mesure, de test et
  de génération de signaux.

- Les caractéristiques techniques des appareils de
  mesure et le vocabulaire technique utilisé par les
  constructeurs.

- Les raccordements d’un appareil de mesure en
  fonction du circuit, du type de mesure et/ou de
  l’analyse à effectuer.

- Les différents types de sondes.
- Les domaines d’applications.

- Respecter la procédure de raccordement et
  d’utilisation des appareils de mesure, de test et
  de génération de signaux.

- Mesurer les signaux et les caractéristiques de
  constituants électroniques.

- Choisir un appareil de mesure en fonction de ses
  caractéristiques.

- Raccorder correctement un appareil de mesure en
  fonction du circuit, du type de mesure et/ou de
  l’analyse à effectuer.
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- Citer les différents types de sondes (alternative,
  couplage, différentielle), cerner les domaines
  d’applications.

- Choisir (toute documentation à l’appui) et mettre en
  œuvre les différents types de sondes en fonction de
  l’application.

- Relever, par mesure des signaux, les caractéristiques
  des composants, sous-ensembles et ensembles.

- Suivre le cheminement d’un signal sur un schéma  et sur
  un circuit.

4.1.6. Interpréter les relevés, estimer la validité des
          mesures en fonction des erreurs et causes
          perturbatrices.

- Juger, selon la technologie employée d’un appareil de
  mesure, si le signal observé ou la grandeur relevée est
  plausible.

- Comparer les valeurs et/ou signaux attendus en
  différents points d’un schéma aux valeurs mesurées
  et/ou  aux signaux observés et en tirer une première
  conclusion.

- Eliminer les causes perturbatrices courantes.

4.1.7. Assurer la certification des mesures et
         contrôles.

- Les caractéristiques des différents types de sondes.

- Les caractéristiques des composants, sous-ensembles
  et ensembles en fonction des signaux appliqués.

- Le «signal tracing ».

- L’influence des appareils de mesure sur les grandeurs
  relevées en fonction de leur technologie.

- La qualité d’une mesure.

- Utiliser la sonde adéquate en fonction de
   l’application.

- Déterminer les caractéristiques des composants,
  sous-ensembles et ensembles, en fonction des
  signaux relevés.

- Suivre un signal et différents points d’un circuit.

- Déterminer l’influence d’un appareil de mesure
  sur le signal observé ou la grandeur relevée.

- Valider les mesures réalisées et/ou signaux
  observés dans un montage.

-  S’assurer de la qualité d’une mesure.
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FONCTION 07 : Assurer les fonctions en harmonie avec les règles d’hygiène, de sécurité, d’environnement et d’assurance
                              qualité.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT

DES
COMPÉTENCES

7.2. Respecter les mesures de sécurité et d’hygiène
       collectives et individuelles.

7.2.1. Tenir compte des prescriptions du RGIE en vigueur en matière de
sécurité, de protection des biens, des personnes et de l’environnement.

7.2.2.  Appliquer les dispositions à prendre pour éviter les dangers dus à
           l’électricité et au rayonnement électromagnétique.

7.2.3.  Respecter les impositions du RGPT (code de bien-être au travail )

7.2.5.  Etre sensibilisé à l’ergonomie et à l’organisation du travail (importance
           de la manutention) dans un but de prévention des accidents sur le lieu
           de travail.

7.2.6.  Appliquer les règles ergonomiques  posturales (position opérative
           adaptation du poste de travail à la tâche ponctuelle, précautions
           physiques à la manutention de charges pondéreuses, volumineuses)
           et/ou présentant des risques à la préhension (tôles, température,

aspérités, …).

7.2.7.  Respecter les règles de comportement et de déplacement en milieu
           opératif.

CM
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7.2.1. Tenir compte des prescriptions du RGIE en
          vigueur en matière de  sécurité, de protection
          des biens, des personnes et de l’environnement.

- Les prescriptions du RGIE en vigueur. - Fournir un travail soigné conforme aux attentes
  de l’utilisateur et à ce qui a été demandé ou
  notifié dans un cahier des charges en respectant
  les règles de sécurité et d’hygiène.
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7.2.2. Appliquer les dispositions à prendre pour éviter
          les dangers dus à l’électricité et au rayonnement
          électromagnétique .

7.2.3. Respecter les impositions du RGPT (code de
          bien-être au travail).

7.2.5. Être sensibilisé à l’ergonomie et à
          l’organisation du travail (importance de la
          manutention) dans un but de prévention des
          accidents sur le lieu de travail.

7.2.6. Appliquer les règles ergonomiques
          posturales (position opérative adaptation
          du poste de travail à la tâche ponctuelle,
          précautions physiques à la manutention de
          charges pondéreuses, volumineuses) et/ou
          présentant des risques à la préhension
          (tôles, température, aspérités, …).

7.2.7. Respecter les règles de comportement et de
          déplacement en  milieu opératif.

- Les dangers dus à l’électricité et au rayonnement
  électromagnétique : les dispositions à prendre.

- Les impositions du RGPT.

- Les notions d’ergonomie et d’organisation du travail.

- Les règles ergonomiques posturales.

- Les règles de comportement et de déplacement en
  milieu opératif.

- Expliquer le comportement adéquat face à la
  manutention d’une charge pondéreuse, …
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FONCTION  01 : Reconnaître, choisir et utiliser les composants électroniques

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

1.1. Utiliser et mettre en œuvre des  composants
       selon les contraintes liées d’une part à leur
       technologie et d’autre part à leur
       implémentation dans l’application.

1.1.1.  Choisir, reconnaître et utiliser :
      - les composants actifs ;
      - les composants de puissance ;
      - les circuits intégrés analogiques;
      - les amplificateurs opérationnels ;
      - les éléments optoélectroniques ;
      - les supports de composants ;

                - les composants annexes.

CM
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1.1.1.  Choisir, reconnaître et utiliser :

              - Les composants actifs .

- Définir la notion de composant actif.

- Citer, reconnaître, caractériser (au point de vue
   technologique), symboliser les composants actifs.

- Déterminer la valeur physique d'un composant actif
  par :

         - lecture ;

         - mesure;

- Les composants actifs : définition.

- Les composants actifs : caractéristiques
  technologiques, boîtiers et symboles .

- Le marquage des composants actifs.

- La mesure de la ou des valeurs physiques des
  composants actifs.

- Citer et reconnaître les composants actifs en
  fonction de leurs caractéristiques technologiques.
  Symboliser ceux-ci.

- Lire et interpréter le marquage d'un composant
  actif utilisé dans un montage électronique.
  En déduire la valeur physique.

- Vérifier par la mesure la ou les grandeurs
  physiques des composants actifs utilisés dans un
  montage électronique.
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         - interprétation du schéma.

- Vérifier la fonctionnalité (physique) des composants
  actifs.

- Citer, reconnaître et interpréter les principales
  caractéristiques fonctionnelles des composants actifs au
  point de vue technologique.

- Symboliser les principaux composants actifs de
  base (diodes, transistors, triacs, …) et en  restituer le
  principe physique de fonctionnement.

- Choisir (toute documentation technique à l’appui) un
  élément actif ou son équivalent pour une application
  déterminée.

- Tester la fonctionnalité de l’élément actif unitaire isolé
  et dans son application matérielle et/ou schématique.

- Citer et réaliser les différents modes de connexion.

              - Les circuits intégrés, analogiques.

- Cerner la notion de circuit intégré analogique, en
  caractériser de manière générale, les différentes
  familles et reconnaître l’élément physique.

- La représentation schématique de la valeur physique
  d'un composant actif.

- Les principales caractéristiques fonctionnelles des
  composants actifs au point de vue technologique….

- Les principales caractéristiques fonctionnelles au point
  de vue technologique….

- Les principaux composants actifs de base : symboles et
  principe physique de fonctionnement.

- L’adéquation entre un élément actif ou son équivalent
  et une application déterminée.

- Les défaillances possibles des composants actifs.

- Les différents modes de connexion des composants
  actifs.

- Les circuits intégrés analogiques : caractéristiques,
  différentes familles.

- Déterminer la valeur physique d'un composant
  actif en fonction de sa représentation
  schématique.

- Tester la fonctionnalité d'un composant actif.

- Tester la fonctionnalité d’un circuit comportant
  des composants actifs.

- Mettre en œuvre des composants actifs dans une
  application électronique (les informations
  adaptées aux composants utilisés sont trouvées
  dans la documentation technique).

- Vérifier la fonctionnalité de l’élément actif
  unitaire isolé et dans son application matérielle
  et/ou schématique.

- Relier dans les règles de l'art, des composants
  actifs dans un montage.
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- Cerner et analyser au départ du schéma et/ou du
  symbole et/ou avec l’aide de la documentation
  technique, la fonction principale du circuit intégré.

- Choisir de manière judicieuse et toute documentation
  technique à l’appui, les circuits intégrés analogiques en
  fonction des applications déterminées.

- Réaliser les différents modes de connexion.

              - Les montages à amplificateur opérationnel.

- Restituer le principe de base de l’amplificateur
  opérationnel et de la structure différentielle.

- Cerner et analyser ses caractéristiques et ses propriétés
  (impédances d’entrée et de sortie, masse virtuelle,
  bande passante, les alimentations, les gains,…).

- Citer et analyser (toute documentation à l’appui) les
  principaux circuits utilisant les amplificateurs
  opérationnels (intégrateur, différenciateur,
  sommateur,…).

             - Les supports de composants .

- Citer, reconnaître et restituer les différentes propriétés
  des circuits imprimés ( simple, double face,
  multicouches et souples, …).

- La fonction principale d’un circuit intégré au départ de
  l’analyse du schéma et/ou du symbole et/ou de la
  documentation technique.

- Les caractéristiques techniques des circuits intégrés
  analogiques, les principaux paramètres et leur
  appellation.

- Les différents modes de connexion.

- Le principe de base de l’amplificateur opérationnel et
  de la structure différentielle.

- Les caractéristiques et les propriétés des impédances
  d’entrée et de sortie, de la masse virtuelle, de la bande
  passante, des alimentations, des gains,…

- Les principaux circuits utilisant les amplificateurs
  opérationnels (intégrateur, différenciateur,
  sommateur,…).

- Les différentes propriétés des circuits imprimés
  (simple, double face, multicouches et souples, …).

- Déterminer au départ du schéma et/ou du
  symbole et/ou avec l’aide de la documentation
  technique, la fonction principale d'un circuit
  intégré.

- Mettre en œuvre des circuits intégrés analogiques
  choisis en fonction de leurs caractéristiques
  techniques et de l'application demandée.

- Réaliser la connexion d'un circuit intégré
  analogique dans les règles de l'art dans une
  application.

- Relever et interpréter les caractéristiques et les
  propriétés d'un amplificateur opérationnel.

- Réaliser les principaux circuits utilisant les
  amplificateurs opérationnels (intégrateur,
  différenciateur, sommateur,…).

- Citer et reconnaître les propriétés des différents
  types de circuits imprimés
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- Pour une application d’ampleur limitée, organiser
  l'implantation des composants d'un circuit imprimé :

      *  établir le schéma de connexion (routage) ;
      *  réaliser le circuit imprimé ;
      *  implanter les composants selon la technique
          préconisée ;
      *  souder au fer.

              - Les composants annexes.

- Reconnaître les éléments physiques, en restituer
l’utilité et les domaines d’utilisation, tels que :
switchs, commutateurs, sélecteurs, boutons
poussoirs, voyants lumineux, puits et cosses de
connexion, fusibles et supports, connecteurs
d’alimentation, boutons de manipulation, supports de
composants (CI),

-  Intégrer, en fonction des nécessités,  les composants
annexes, aux montages de circuits de sous-ensembles
et ensembles en respect des contraintes
opérationnelles (dans les pratiques en usage).

- L'organisation spatiale des composants sur un circuit
  imprimé.

- Règles des connexions d'un circuit imprimé.
- La technique de réalisation d'un circuit imprimé.
- Les règles d'implantation des composants sur un circuit
  imprimé.
- Le soudage à l'étain.

- Les composants annexes.

- Les contraintes opérationnelles lors de l’intégration de
  composants annexes dans des sous-ensembles et
  ensembles électroniques.

- Réaliser un circuit imprimé en tenant compte de
  l'influence du schéma de connexion et des règles
  de l'organisation spatiale des composants.

- Souder les composants en respectant les règles de
  l'art.

- Identifier les composants annexes utilisés dans un
  ensemble ou sous-ensemble électronique.

- Raccorder les composants annexes dans un
  ensemble ou sous-ensemble électronique en
  respect des contraintes opérationnelles..
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FONCTION  02 :  Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

2.1.   Lire et comprendre des schémas
        électroniques.

2.2.  Maîtriser le vocabulaire technique de base.

2.3.  Établir des schémas de base.

2.4. Réaliser le montage et les réglages.

2.5. Monter et démonter les  équipements
        électroniques et utiliser les normes
       d’assemblage liées à un environnement
       particulier (maîtriser le vocabulaire
       technique de base).

2.1.1. Utiliser et identifier les normes de dessin électrique et électronique
           (normes européennes et américaines).

2.2.1. Interpréter et décoder un schéma électronique, un mode d’emploi, une
          notice  technique, des données d’un   « data book ».

2.3.1. Extraire d’un schéma électronique complexe, les sous-ensembles.
2.3.2. Identifier et situer les points de mesure sur un schéma de principe et sur
          des équipements.
2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou électronique répondant à une fonction
          précise et limitée.

2.4.1. Utiliser son outillage spécifique.
2.4.2. Contrôler et vérifier systématiquement le travail du montage (check list).

2.5.1. Intervenir sur l’assemblage de différents  travaux électroniques
          analogiques, numériques et de logiques.
2.5.2. Respecter la procédure prévue par le constructeur pour la mise en
          service du système.

CM
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2.1.1.  Utiliser et identifier les normes de dessin
           électrique et électronique (normes
           européennes et américaines).

- Lire et interpréter des schémas électriques et
  électroniques utilisant les normes européennes et/ou
  américaines.

- Les normes européennes et américaines de
  schématique et de symbolisation.

- Décoder et interpréter les normes de dessin
  électrique et électronique.
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2.1.1. Interpréter et décoder un schéma électronique,
          un mode d’emploi, une notice technique, des
          données d’un  « data book ».

- Lire et interpréter une notice technique, un mode
  d’emploi,  rédigé en langue française ou anglaise.

- Utiliser les « data books » pour la recherche de
  données techniques générales et spécifiques
  concernant des applications déterminées.

- Interpréter et décoder un schéma électronique.

2.3.1. Extraire d’un schéma électronique complexe,
          les sous-ensembles.

- Scinder un schéma électronique complexe en sous-
  ensembles fonctionnels.

2.3.2. Identifier et situer les points de mesure sur un
          schéma de principe et sur des équipements.

2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou électronique
          répondant à une fonction précise et limitée.

2.4.1. Utiliser son outillage spécifique .

- Le vocabulaire technique en français et en anglais.

- Les caractéristiques spécifiques des composants.

- La symbolisation d’un schéma électronique.

- Les principaux ensembles et sous-ensembles
  fonctionnels.

- L’identification des points de mesure sur un schéma de
  principe et sur des équipements.

- Les règles d’organisation et  la symbolisation  utilisées
  dans un schéma électrique ou électronique.

- L’outillage spécifique utilisé sur un montage électrique
  et/ou électronique.

- Lire et interpréter une notice technique, un mode
  d’emploi, rédigé en langue française ou anglaise.

- Rechercher dans un « data book »  les données
  techniques générales et spécifiques d’un
  composant utilisé dans une application
  déterminée.

- Interpréter et décoder un schéma électronique.

- Rechercher dans un schéma électronique
  complexe un ou plusieurs sous-ensembles
  fonctionnels.

- Retrouver les points de mesure sur un schéma de
  principe et un montage électrique ou électronique.

- Réaliser un schéma électrique ou électronique
  répondant à une fonction précise et limitée en
  respectant les règles d’organisation et la
  symbolisation en vigueur..

- Manipuler judicieusement l’outillage spécifique
  utilisé pour la réalisation d’un montage électrique
  et/ou électronique.
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2.4.2. Contrôler et vérifier systématiquement le
           travail du montage (check list).

2.5.1. Intervenir sur l’assemblage de différents
           travaux électroniques analogiques.

2.5.2. Respecter la procédure prévue par le
          constructeur pour la mise en service du
          système.

- Mettre en œuvre les éléments de protection de
  systèmes électroniques en tenant compte des
  contraintes :

        - climatiques (liées à l’environnement) ;
        - de connectique ;
        - de protection contre un environnement agressif ;
        - de protection électromagnétique ;
         - d’interférences et de rayonnements (blindage) ;
        - de température d’utilisation.

- Maîtriser la lecture et l’interprétation des notices
  techniques accompagnant les éléments à  assembler.

- Maîtriser la lecture et la compréhension des schémas
  d’assemblage.

- Établir une liste du matériel et des fournitures
  nécessaires.

- Spécifier le rôle et la technologie des
  composants inclus dans les sous-ensembles et
  ensembles.
.

- Les techniques de vérification systématique lors du
  travail de montage.

- Les défaillances possibles.

- Les éléments de protection des systèmes électroniques.

- Les règles de compatibilité électromagnétique.

- Le vocabulaire technique utilisé par les constructeurs.

- La symbolisation employée dans les schémas
  d’assemblage.

- L’organisation d’une liste du matériel et des
  fournitures nécessaires.

- Le rôle et la technologie des composants inclus dans
  les sous-ensembles et  ensembles.

- Suivre une procédure de montage.
- Suivre une procédure de réglage.

- Intervenir sur un montage électrique ou
  électronique en fonction d’instructions
  spécifiques et des défaillances possibles.

- Tenir compte des différentes contraintes et
  mesures de protection lors de la mise en service
  d’un système (procédure prévue par le
  constructeur).

- Lire et interpréter des notices techniques
  accompagnant les éléments à  assembler.

- Lire et comprendre des schémas d’assemblage.

- Rédiger correctement une liste de matériel et/ou
  des fournitures nécessaires.

- Déterminer le rôle et la technologie des
  composants inclus dans les sous-ensembles et
  ensembles.
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- Assurer l’interconnexion entre les composants,
  les différents sous-ensembles et ensembles.

- Déterminer la séquence logique des travaux à
  effectuer.

- Contrôler le fonctionnement des différents sous-
  ensembles et ensembles, dans un ordre logique

- Les règles d’interconnexion entre les composants, les
  différents sous-ensembles et ensembles.

- La rédaction de la séquence logique des travaux à
  effectuer.

- Les techniques de contrôle.

- Interconnecter correctement des composants, les
  différents sous-ensembles et ensembles.

- Rédiger correctement la séquence logique des
  travaux à effectuer.

- Tester le fonctionnement de différents sous-
  ensembles et ensembles, dans un ordre logique.
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FONCTION  02 :  Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

2.6. Utiliser et mettre en œuvre des composants
        selon les contraintes liées d’une part à leur
        technologie et d’autre part à leur
        implémentation dans l’application.

2.7. Établir des schémas électroniques de base
       répondant à une fonction précise et  limitée.

2.6.1. Choisir les composants électroniques et exploiter leurs caractéristiques
          (toute  documentation à l’appui) en tenant compte des paramètres
          extérieurs.

2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de l’électronique dans l’étude,
          l’analyse et la mise en œuvre des sous-ensembles électroniques :
                 - filtres passifs et actifs;
                 - alimentation ;
                 - commutation électronique;
                 - amplification;
                 - modulation analogique et numérique, démodulation et
                   échantillonnage;
                 - conversion A/D et D/A;
                 - liaison série et parallèle;
                 - oscillateurs analogique et numériques;
                 - interfaces et bus;
                 - multiplexage et démultiplexage.

CM
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2.6.1. Choisir les composants électroniques et
          exploiter leurs caractéristiques (toute
          documentation à l’appui) en tenant compte des
          paramètres extérieurs.

- Cerner et différencier les paramètres extérieurs. - Les différents paramètres extérieurs influençant le
  choix des composants électroniques.
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- Choisir les composants en fonction du (ou des)
   paramètre(s) considéré(s)

- Mettre en œuvre les composants choisis dans un
  sous-ensemble.

- Vérifier la fonctionnalité du sous-ensemble.

2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de
           l’électronique dans l’étude, l’analyse et la mise
          en œuvre des sous-ensembles électroniques :

          - Les filtres actifs

- Cerner la notion de filtre, différencier filtres actifs et
  passifs.

- Restituer le champ d’application des filtres et en
  particulier des filtres actifs, leur constitutions et
  caractéristiques particulières.

- Identifier et choisir (à l’aide d’un logiciel et/ou d’un
  formulaire) le type de filtre actif à utiliser en fonction
  de l’application donnée.

- Vérifier la fonctionnalité d’un filtre actif par rapport à
une application.

- Les défaillances possibles d’un sous-ensemble en
  fonction des paramètres extérieurs.

- La notion de filtres passifs et actifs.

- Le champ d’application des filtres et en particulier des
  filtres actifs, leurs constitutions et caractéristiques
   particulières.

- Les différents types de filtres actifs.

- Les caractéristiques d’un filtre et méthode de mesure.

- Choisir judicieusement les composants
  électroniques en fonction de l’application
  demandée et des paramètres considérés.

- Utiliser la fonctionnalité des composants
  électroniques d’une fonction donnée.

- Tester la fonctionnalité d’un sous-ensemble.

- Différencier un filtre passif d’un filtre actif.

- Mettre en œuvre un filtre actif dans une
  application.

- Relever les caractéristiques d’un filtre actif mis
  en œuvre dans une application et vérifier sa
  fonctionnalité.
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          - Alimentations

4 Transformateurs

- Choisir un transformateur en fonction de ses
  caractéristiques électriques et technologiques.

- Décrire et caractériser les différentes utilisations
  possibles d’un transformateur.

 4 Redressements

- Restituer le principe physique du redressement
  simple et double alternance.

- Citer et représenter schématiquement les
  différents types de redressement et en déduire
  pour chaque type les principales caractéristiques,
  les avantages et les inconvénients.

- Réaliser un montage de redressement.

- Appliquer les divers modes de contrôle de
  fonctionnalité d’un redressement.

- Reconnaître le type de redressement utilisé dans un
  montage.

- Les caractéristiques électriques et technologiques des
  transformateurs de tension..

- Les différentes utilisations des transformateurs.

- Le principe physique du redressement simple et double
  alternance.

- Les différents types de redressement et,  pour chaque
  type, les principales caractéristiques, les avantages et
  les inconvénients.

- Les paramètres caractéristiques intervenant dans un
  redresseur.

- Les divers modes de contrôle de fonctionnalité et les
  défaillances possibles.

- Les différents types de redressement.

- Choisir un transformateur de tension en fonction
  d’une application demandée et en tenant compte
  de ses caractéristiques électriques et
  technologiques.

- Mettre en œuvre un transformateur dans une
  application.

- Représenter schématiquement les différents types
  de redressement
- Déduire pour chaque type les principales
  caractéristiques, les avantages et les
  inconvénients.
- Déterminer la valeur des différents éléments d’un
  montage redresseur.

- Vérifier la fonctionnalité d’un montage redresseur
  et retrouver l’élément éventuellement défectueux.

- Reconnaître le type de redressement utilisé dans
   une application.
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4 Diviseur et multiplicateur de tension

- Restituer le principe physique de la division et de la
  multiplication de tension.

- Citer et représenter schématiquement les
  différents circuits types de division et de
  multiplication, en déduire les principales
  caractéristiques, les avantages et inconvénients.

- Contrôler la fonctionnalité des diviseurs et
   multiplicateurs de tension.

4 Les filtres d’alimentation

- Restituer le principe physique et l’utilité des
  filtrages d’alimentation.

- Estimer la valeur des éléments par les méthodes
  empiriques, graphiques et pratiques.

- Vérifier la fonctionnalité et en déduire les causes
  d’anomalies.

- Le principe physique de la division et de la
  multiplication de tension.

- Les différents circuits types de division et de
  multiplication, les principales caractéristiques, les
  avantages et inconvénients.

- Méthodes de test de la fonctionnalité des diviseurs et
  multiplicateurs de tension.

- Le principe physique et l’utilité des filtrages
  d’alimentation.

- L’estimation de la valeur des éléments par les
  méthodes empiriques, graphiques et pratiques.

- Les défaillances des filtres d’alimentation et méthodes
  de test.

- Représenter schématiquement les circuits types
  de division et de multiplication de tension.

- Vérifier le fonctionnement d’un diviseur et/ou
  d’un multiplicateur de tension.

- Déterminer la valeur des éléments par les
  méthodes empiriques, graphiques et pratiques.

- Tester la fonctionnalité d’un filtre d’alimentation
  et en déduire la défaillance possible.
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4 La stabilisation

- Restituer le principe physique, les
  caractéristiques et l’utilité de la stabilisation.

- Restituer et schématiser les divers moyens de
  mise en œuvre pour assurer la stabilisation
  (diode Zener,  transistors et circuits intégrés).

- Réaliser un montage stabilisateur de tension.

- Contrôler la fonctionnalité du système.

4 Les alimentations spéciales

- Citer et restituer le principe physique et l’utilité
  des alimentations particulières (à découpage, à
  module intégré, …).

- Réaliser une alimentation spéciale.

          - L’amplification

- Cerner la notion d’amplificateur à composants discrets
  et  à circuits intégrés, en définir les caractéristiques
  fondamentales (gain, sensibilité,  réponse en
  fréquence,  …) et en restituer  l’utilisation dans les
  différents domaines (du  courant continu à la très haute
  fréquence).

- Le principe physique, les caractéristiques et l’utilité de
  la stabilisation.

- Les divers moyens de mise en œuvre pour assurer la
  stabilisation de tension par diode Zener, par
  transistors, et par circuits intégrés.

- Les défaillances possibles d’un système de
  stabilisations et méthodes de test.

- Le principe physique et l’utilité des alimentations
  particulières (à découpage, à module intégré, …).

- Les caractéristiques intervenant dans le choix des
  composants d’une alimentation spéciale.

- La notion d’amplificateur à composants discrets et à
  circuits intégrés.
- Les caractéristiques fondamentales (gain, sensibilité,
  réponse en fréquence, …).
- L’utilisation dans les différents domaines (du DC à
  AC très haute fréquence).

- Schématiser les divers circuits de stabilisation.

- Vérifier le fonctionnement d’un système de
  stabilisation et en déduire la défaillance possible.

- Déterminer la valeur des éléments d’une
  alimentation spéciale en vue de sa réalisation.
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- Différencier les montages des amplificateurs
  fondamentaux (amplificateurs à composants
  discrets et à circuits intégrés).

- Restituer le principe de fonctionnement des différentes
  classes d’amplification.

- Réaliser un amplificateur à composants discrets.

- Contrôler la fonctionnalité d’un montage amplificateur.

     -  Les amplificateurs opérationnels.

- Décrire les différents montages, leurs applications
  spécifiques et en déduire pour chacun les propriétés
  particulières (toute documentation à l’appui).

- Exploiter l’amplificateur opérationnel pour une
  application spécifique donnée (toute
  documentation à l’appui).

- Contrôler la fonctionnalité.

  - Les oscillateurs.

- Restituer le principe physique général de
   l’oscillateur, ses caractéristiques et son
   utilisation.

- Les montages fondamentaux des amplificateurs
  (amplificateurs à composants discrets et à circuits
  intégrés).

- Les différentes classes d’amplification : principe de
  fonctionnement.

- Les caractéristiques d’un amplificateur à composants
  discrets.

- Les défaillances possibles d’un montage amplificateur.
- Les méthodes de vérification de la fonctionnalité d’un
  amplificateur.

- Les différents montages, leurs applications spécifiques
  et  propriétés particulières (toute documentation à
  l’appui).

- L’exploitation d’un amplificateur opérationnel pour
  une application spécifique donnée.

- Les défaillances possibles d’un montage à
  amplificateur opérationnel.

- Le principe physique général de l’oscillateur,
  ses caractéristiques et son utilisation.

- Déterminer la valeur de tous les éléments d’un
  amplificateur à composants discrets.

- Vérifier la fonctionnalité d’un montage
  amplificateur et en déduire la défaillance possible.

- Déduire d’un montage à amplificateur
  opérationnel son montage et ses propriétés.

- Mettre en œuvre un amplificateur opérationnel
  dans une application spécifique donnée.

- Vérifier le fonctionnement d’un montage à
  amplificateur opérationnel.
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- Définir la notion d’oscillateurs analogiques, en
  restituer la composition et le  fonctionnement.

- Reconnaître et identifier dans un schéma la
  fonction d’oscillation.

- Vérifier la fonctionnalité (présence d’un signal ,
  forme, fréquence, amplitude) des oscillateurs
  analogiques.

    - Modulation, démodulation analogique

- Restituer le principe physique général de la
  modulation/démodulation analogique, ses
  caractéristiques générales et son utilisation et la
  distinguer  de la  modulation/démodulation numérique.

- Préciser et définir les paramètres traités dans la
  modulation et la démodulation (phase,
  amplitude, fréquence).

- Décrire la réalisation technologique et en
  restituer le fonctionnement.

- Reconnaître et identifier dans un schéma la
  fonction « modulation » ou « démodulation ».

- Vérifier la fonctionnalité spécifique d’un modulateur
  et/ou d’un démodulateur..

- La définition de l’oscillateur analogique, sa
  composition et son fonctionnement.

- La fonction d’oscillation dans un schéma.

- Les défaillances possibles d’un oscillateur.

- Le principe physique général de la
  modulation/démodulation. Ses caractéristiques
  générales et son utilisation.

- Les paramètres traités dans la modulation et la
  démodulation (phase, amplitude et fréquence).

- Le fonctionnement et réalisation technologique.

- La fonction « modulation » ou « démodulation » dans
  un schéma.

- Les défaillances possibles d’un modulateur et/ou d’un
  démodulateur.

- Sur base d’un schéma de principe d’un
  oscillateur analogique, expliquer son
  fonctionnement.

- Reconnaître et identifier dans un schéma la
  fonction d’oscillation.

- Réaliser un oscillateur et tester sa fonctionnalité.

- Reconnaître dans un schéma, la fonction
  modulation ou démodulation.

- Tester la fonctionnalité d’un modulateur et/ou
  démodulateur.
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     - La commutation électronique

- Déterminer la valeur des différents éléments d’un
  commutateur électronique.

- Vérifier la fonctionnalité des commutateurs
  électroniques.

- Les caractéristiques intervenant dans le choix des
  éléments d’un commutateur électronique.

- Les défaillances possibles des commutateurs
  électroniques.

- Déterminer la valeur des différents éléments d’un
  commutateur électronique.

- Réaliser un commutateur électronique et en tester
  la fonctionnalité.
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FONCTION  02 :  Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

2.9.  Établir des ensembles :
                 - réseaux (notion de base) ;
                 - électronique de puissance ;
                 - boucles de régulation ;
                 - saisie et mise en forme de signaux ;
                 - boucles de régulation ;
                 - circuits combinatoires et séquentiels ;
                 - circuits programmables
                    (microprocesseur  et
                    microcontrôleur);
                 - systèmes informatisés.

2.10. Établir des systèmes de transmission de
         données analogiques et numériques.

2.9.2.  Effectuer des interventions sur des éléments électroniques de puissance.
2.9.5.  Maîtriser le fonctionnement des éléments constitutifs d’un système
           automatisé.
2.9.6.  Maîtriser les principes et application d’une régulation TOR, P, PI, PID.

2.10.1. Maîtriser les principes des systèmes de transmission de données
            analogiques  et  numériques.

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
2.9.2. Effectuer des interventions sur des éléments
électroniques de puissance.

- Établir une classification sommaire des
  actionneurs DC et AC et les caractériser
  (moteurs, électrovannes, relais, …).

- Assurer (toute documentation à l’appui, schéma,
  cahier des charges, …) la sécurité de liaison
  entre les actionneurs et l’électronique de
   puissance.

- La classification sommaire des actionneurs DC et AC
  et  les caractériser (moteurs, électrovannes, relais, …).
- Les éléments électroniques de puissance :
  caractéristiques techniques.

- La sécurité de liaison entre les actionneurs et
  l’électronique de puissance.
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- Différencier les principaux schémas de
  puissance et en extraire les caractéristiques
  particulières.

- Vérifier et assurer la fonctionnalité des
  montages.

2.9.5. Maîtriser le fonctionnement des éléments
          constitutifs d’un  système automatisé.

2.9.6. Maîtriser les principes et application d’une
          régulation TOR, P, PI, PID.

- Différencier et caractériser les boucles de
  régulation et en situer les divers éléments.

- Maîtriser l’interaction des paramètres sur les
   différents types de boucles.

4  Saisie et mise en forme des signaux :

- Identifier, caractériser, classer les différents
  types de capteurs (température, pression,
  vitesse,…).

- Identifier et caractériser les différents types de
  signaux couramment utilisés.

- Citer les paramètres à prendre en compte pour la
  mise en forme des signaux.

- Les principaux schémas de puissance et leurs
  caractéristiques particulières.

- Les défaillances possibles des éléments de puissance.

- Les éléments constitutifs d’un système automatisé.

- Les différentes boucles de régulation et leurs
  caractéristiques.
- Les divers éléments.

- L’interaction des paramètres sur les différents types de
  boucles.

- Les différents types de capteurs (température, pression,
   vitesse,…) : identifications et caractéristiques.

- Les différents types de signaux couramment utilisés.

- Les paramètres à prendre en compte pour la mise en
  forme des signaux.

- Tester la fonctionnalité d’un élément de
  puissance en fonction de ses caractéristiques
  techniques.

- Reconnaître la boucle de régulation utilisée dans
  un montage et en utiliser les divers éléments.

- Régler les différents paramètres influençant
   une régulation.

- Reconnaître le capteur utilisé dans une régulation
  et en donner les principales caractéristiques.

- Mesurer et caractériser les différents types de
  signaux utilisés en régulation.

- Tenir compte des paramètres intervenant dans la
  mise en forme des signaux.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise

- Identifier et associer les signaux aux montages
  électroniques correspondants.

- Assurer la fonctionnalité des circuits de mise en
  forme (en amplitude, fréquence et phase).

2.10.1 Maîtriser les principes des systèmes de
           transmission de données  analogiques.

- Définir et caractériser la notion de transmission
  analogique.

- Différencier (toute documentation à l’appui) les
  circuits utilisés dans les systèmes de
  transmission analogique.

- Mettre en oeuvre les circuits propres à la
  réalisation d’un système de transmission analogique.

- Assurer les tests de fonctionnalité des systèmes
  de transmission analogique.

- Les différents signaux correspondant aux montages
  électroniques mis en œuvre dans un système régulé.

- Les circuits de mise en forme.

- La définition et la notion de transmission analogique.

- La différence  entre les circuits utilisés dans les
  systèmes de transmission analogiques.

- Les signaux caractéristiques propres aux systèmes de
  transmission analogique et défaillances possibles.

- Estimer le type et la forme des signaux mis en
  œuvre dans un système régulé.

- Vérifier la ou les fonctionnalités d’un circuit de
  mise en forme.

- Reconnaître et caractériser un système de
  transmission analogique.

- Réaliser un système de transmission analogique à
  l’aide de circuits intégrés adéquats.

- Vérifier la fonctionnalité d’un système de
  transmission analogique.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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FONCTION  03 :  Assurer le dépannage, la maintenance et le suivi technique des sous-ensembles et ensembles.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

3.1. Lire les instructions (schémas, fiches
       techniques, …).

3.2. Assurer une première analyse de diagnostic.

3.4. Mettre en œuvre les moyens nécessaires à
       l’établissement de la méthode de dépannage
       et poser le diagnostic.

3.5. Effectuer des interventions et/ou réglages sur
des éléments, sous-ensembles et ensembles.

3.6. Assurer le suivi technique des  interventions .

3.7. Assurer la maintenance prédictive et
préventive des sous-ensembles et ensembles
électroniques.

3.1.1. Lire et interpréter les documents techniques de l’application.

3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements.

3.4.1. Établir les différentes causes de défaillances des composants,
          sous-ensembles, ensembles et des appareils .

3.5.1. Contrôler et vérifier systématiquement le travail de
          démontage/remontage (check list).

3.6.1. Rédiger un rapport d’intervention

3.7.3. Appliquer les consignes d’entretien périodique de maintenance et les
          instructions spécifiques.
          Définir et différencier les notions de maintenance.

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
3.1.1. Lire et interpréter les documents techniques de
           l’application.

- Maîtriser le vocabulaire technique et les symboles
  employés en technique analogique.

- Le vocabulaire technique et les symboles employés en
  technique analogique.

- Analyser des documents techniques.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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- Respecter les consignes et les paramètres donnés dans
  un document technique.

- Exploiter les plans d’ensemble, les schémas blocs et
  les schémas de principe (de fonctions).

- Cerner, différencier et associer les types de schémas.

3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements .

- Appliquer une méthode logique et structurée de
  recherche de défauts, de l’élément ou des éléments.

- Poser un diagnostic et vérifier sa pertinence.

3.4.1. Établir les différentes causes de défaillance des
          composants, sous ensembles, ensembles et des
          appareils.

- Définir les modèles de pannes.

- Effectuer les procédures de tests et de contrôles.

- Poser le diagnostic en fonction des défauts constatés.

- Assurer le dépannage.

- Les significations des paramètres donnés dans un
  document technique.

- La structure des plans d’ensemble, des schémas blocs
  et  les schémas de principe (de fonctions).

- Les différents types de schémas.

- Les défauts et leur méthode de recherche.

- Les défaillances possibles des systèmes analogiques.

- Les défaillances possibles des composants,
  sous-ensembles, ensembles et des appareils.

- Les procédures de tests et de contrôles.

- Les défauts et leurs conséquences.

- Les méthodes de dépannage.

- Respecter les données fournies par la
  documentation technique d’une application.

- Lire et interpréter les plans d’ensemble, les
  schémas  blocs et les schémas de principe (de
  fonctions).

- Reconnaître les schémas de mêmes types.

- Retrouver un défaut dans un ou des élément(s)
  défectueux.

- Diagnostiquer le ou les dysfonctionnements d’une
  fonction ou d’un ensemble électronique et le
  corriger.

- Tester et contrôler des composants, des
   sous-ensembles, des ensembles et des appareils.

- Estimer l’origine d’un dysfonctionnement en
  fonction des mesures effectuées.

- Remplacer le composant défectueux et/ou
  dépanner un sous-ensemble, ensemble ou un
  appareil.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
- Établir le rapport de première intervention.

3.5.1. Contrôler et vérifier systématiquement le
           travail de démontage/remontage (check list).

- Élaborer une méthode de démontage (toute
  documentation à l’appui).

- Effectuer le démontage dans les règles de l’art.

- Pratiquer l’intervention en faisant preuve d’initiative
  (recherche d’équivalence de composants, …).

- Assurer le remontage.

- Assurer la remise en service (tests et réglages).

3.6.1. Rédiger un rapport d’intervention.

3.7.3. Appliquer les consignes d’entretien périodique
          de maintenance et les instructions spécifiques.
          Définir et différencier les notions de
          maintenance.

- La structure d’un rapport d’intervention.

- La logique de démontage.

- Les règles de l’art du démontage.

- Les différents outils disponibles pour une intervention.

- Les règles de l’art du remontage.

- Les techniques de tests et de réglages  des systèmes
  analogiques.

- La structure d’un rapport d’intervention.

- Les notions de maintenance et leurs instructions
  spécifiques.
- La notion de maintenance prédictive et préventive.

- Rédiger le rapport d’intervention du dépannage
  réalisé.

- Rédiger la procédure employée lors d’un
  démontage.

- Assurer correctement le démontage d’un
  équipement  électronique.

- Faire appel à tous les moyens à sa disposition.

- Suivre la procédure de remontage en respectant la
  check list élaborée lors du démontage.

- Tester et régler un équipement électronique lors
  de sa  remise en service.

- Rédiger  correctement un rapport d’intervention.

- Réaliser la maintenance périodique en fonction
  des consignes.
- Assurer correctement la maintenance des
  sous-ensembles et ensembles électroniques.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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FONCTION 04 : Assurer les mesures et les contrôler.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

4.1. Lire et interpréter les mesures et  les
       contrôler.

4.1.1. Décrire le principe physique des appareils de mesure et d’analyse
analogiques et digitaux.

4.1.2. Attribuer le champ d’utilisation des différents types d’appareils de
           mesure.

4.1.3. Choisir et utiliser les appareils en fonction des mesures en tenant compte
          des influences possibles de l’environnement.

4.1.5. Relever par mesure les signaux et caractéristiques de composants, sous-
ensembles et ensembles.

4.1.6. Interpréter les relevés, estimer la validité des mesures en fonction des
          erreurs et causes perturbatrices.

4.1.7.  Assurer la certification des mesures et contrôles.

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
4.1.1. Décrire le principe physique des appareils de
           mesure et d’analyse analogiques et digitaux.

- Restituer le principe physique des appareils à cadre
  mobile et en décrire la réalisation technologique
  (ampèremètre, ohmmètre, voltmètre).

- Le principe physique des appareils à cadre mobile et
  description de la réalisation technologique
  (ampèremètre, ohmmètre, voltmètre).

- Citer le ou les principes physiques des appareils
  de mesure et d’analyse analogiques.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
- Décrire les principales caractéristiques techniques des
  appareils à cadre mobile et en déduire les champs
  d’application spécifiques.

- Choisir et adapter le calibre de l’appareil de mesure
  (V, A, Ω) en fonction de ses caractéristiques internes et
  de l’application spécifique.

- Citer les principaux appareils universels
  (multimètres) et spécialisés (transistormètre, pont
  d’impédance, …) et en restituer leur principe de
  constitution particulière.

Appareils numériques (digitaux).

- Décrire sous forme de schéma blocs le fonctionnement,
  la constitution et les principales caractéristiques des
  appareils numériques.

- Choisir et adapter le calibrage de l’appareil de mesure
  en fonction de ses caractéristiques internes et du champ
  d’application spécifique.

- Citer et utiliser les fonctions élargies des multimètres
  numériques (L, C, f, db, …)

Appareils de test et d’analyse

- Définir en schémas blocs les différents appareils de test
  et d’analyses et les caractériser :

• oscilloscope simple, double trace, 4 voies ;
• systèmes informatisés de mesure, de test et
  d’analyses.

- Les principales caractéristiques techniques des
  appareils à cadre mobile et les champs d’applications
  spécifiques de ceux-ci.

- Les calibres et les caractéristiques internes des
  appareils de mesure.

- Le principe des principaux appareils universels
  (multimètres) et spécialisés (transistormètre, pont
  d’impédance, …) et leur constitution particulière.

- Les schémas blocs, le fonctionnement, la constitution
  et les principales caractéristiques des appareils
  numériques.

- Caractéristiques internes des appareils de mesure
  digitaux et calibrage.

- Les fonctions élargies des multimètres numériques
  (L, C, f, db, …)

- Les schémas blocs et les caractéristiques des différents
  appareils de  test et d’analyses :

• oscilloscope simple, double trace, 4 voies ;
• systèmes informatisés de mesure, de test et

d’analyses.

- Donner les champs d’application des
  appareils à cadre mobile.

- Adapter le calibre d’un appareil de mesure en
  fonction de ses caractéristiques internes et de la
  grandeur à mesurer.

- Effectuer une mesure en tenant compte des
  caractéristiques internes des appareils de mesure
  digitaux et du champ d’application.

- Utiliser les fonctions élargies des multimètres
   numériques (L, C, f, db, …)

- Retrouver sur un appareil de test et d’analyse les
  différents blocs fonctionnels.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
4.1.2. Attribuer le champ d’utilisation des différents
          types d’appareils de mesure .

4.1.3. Choisir et utiliser les appareils en fonction des
          mesures,  en tenant compte des influences
          possibles de l’environnement.

- Cerner et différencier les notions de mesure et
  d’analyse de signaux.

- Citer, reconnaître et différencier les erreurs de mesures
  courantes.

- Citer les causes courantes de perturbations des
  mesures.

4.1.5. Relever par mesure les signaux et
          caractéristiques de composants, sous-ensembles
          et ensembles.

- Lire, interpréter et appliquer la notice technique des
  appareils de mesure.

- Brancher les différents types d’appareils en fonction du
  circuit, du type de mesure et/ou de l’analyse à
   effectuer.

- Citer les différents types de sondes (alternative,
  couplage, différentielle), cerner les domaines
  d’applications.

- Le champ d’utilisation des différents types d’appareils
de mesure.

- Les différentes notions de mesure et d’analyse de
  signaux.

- Les différentes erreurs de mesures courantes.

- Les causes courantes de perturbations des mesures.

- Les caractéristiques techniques des appareils de
  mesure et le vocabulaire technique utilisé par les
  constructeurs.

- Les raccordements d’un appareil de mesure en
  fonction du circuit, du type de mesure et/ou de
  l’analyse à effectuer.

- Les différents types de sondes.
- Les domaines d’applications.

- Choisir l’appareil de mesure adéquat en fonction
  du champ d’utilisation.

- Tenir compte des influences de l’environnement
  dans le choix d’un appareil de mesure.

- Mesurer les signaux et les caractéristiques de
  constituants électroniques en suivant les
  indications données dans la notice technique des
  appareils de mesure.

- Choisir un appareil de mesure en fonction de ses
  caractéristiques et en fonction du circuit, du type
  de mesure et/ou de l'analyse à effectuer.

- Raccorder correctement un appareil de mesure en
  fonction du circuit, du type de mesure et/ou de
  l’analyse à effectuer.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
- Choisir (toute documentation à l’appui) et mettre en
  œuvre les différents types de sondes en fonction de
  l’application.

- Relever, par mesure des signaux, les caractéristiques
  des composants, sous-ensembles et ensembles.

- Suivre le cheminement d’un signal sur un schéma  et
  sur un circuit.

4.1.6. Interpréter les relevés, estimer la validité des
          mesures en fonction des erreurs et causes
          perturbatrices.

- Juger, selon la technologie concernée, si le signal
  observé ou la grandeur est plausible.

- Comparer les valeurs et/ou signaux attendus en
  différents points d’un schéma aux valeurs mesurées
  et/ou aux signaux observés et en tirer une première
  conclusion.

- Eliminer les causes perturbatrices courantes.

4.1.7. Assurer la certification des mesures et
          contrôles.

- Les caractéristiques des différents types de sondes.

- Les caractéristiques des composants, sous-ensembles
  et ensembles en fonction des signaux appliqués.

- Le « signal tracing »

- Les caractéristiques des signaux en fonction de la
  technologie employée.

- Utiliser la sonde adéquate en fonction de
   l’application.

- Déterminer les caractéristiques des composants,
  sous-ensembles et ensembles, en fonction des
  signaux appliqués et relevés.

- Suivre un signal et différents points d’un circuit.

- Valider les mesures effectuées.

- Valider les mesures effectuées.

-  S’assurer de la qualité d’une mesure.



ÉLECTRONIQUE  APPLIQUÉE  &  LABORATOIRE

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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FONCTION 07 : Assurer les fonctions en harmonie avec les règles d’hygiène, de sécurité, d’environnement et d’assurance qualité.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

7.1. Veiller aux problèmes de sécurité et d'hygiène
        liés à son occupation professionnelle.

7.1.1  Respecter la législation et les normes sur les interventions présentant un
caractère dangereux :

              - émanations toxiques ;
              - le rayonnement laser, ionisant.

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
7.1.1. Respecter la législation et les normes sur les
          interventions présentant un caractère
          dangereux :
               - émanations toxiques ;
               - le rayonnement laser, ionisant.

- La législation et les normes sur les interventions
  présentant un caractère dangereux : émanations
  toxiques, le rayonnement laser, ionisant, ….

- Respecter la législation et les normes sur les
  interventions présentant un caractère dangereux.



TECHNIQUES  NUMÉRIQUES, LABORATOIRE  ET  PROJETS.

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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FONCTION  01 : Reconnaître, choisir et utiliser les composants électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

1.1.  Utiliser  et  mettre en œuvre des composants
        selon les contraintes liées d’une part à leur
        technologie et  d’autre part à leur
        implémentation  dans l’application.

1.1.1.  Choisir, reconnaître et utiliser :
      - les circuits intégrés numériques ;
      - les circuits intégrés à mémoire. CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
1.1.1.  Choisir, reconnaître et utiliser :

Les circuits intégrés numériques (combinatoires,
séquentiels et programmables) :

- Différencier les circuits intégrés : caractéristiques des
  différentes familles de circuits intégrés en ce qui
  concerne leur constitution physique.

- Repérer les bornes d’un circuit intégré donné.

- Analyser la structure interne d’un circuit intégré donné
  et/ou son symbole. En déduire la fonction principale du
  circuit intégré.

- Choisir de manière judicieuse et toute documentation
  technique à l’appui, les circuits intégrés en fonction des
  applications déterminées.

- Citer les différents modes de connexion des circuits
  intégrés.

- Les circuits intégrés : caractéristiques, différentes
  familles.

- Le repérage des  bornes d’un circuit intégré.

- La fonction principale d’un circuit intégré au départ
  de l’analyse du schéma et/ou du symbole et/ou de la
  documentation technique.

- Les caractéristiques techniques déterminant le choix
  d’un circuit intégré en fonction du domaine
  d’application.

- Les différents modes de connexion des circuits
  intégrés.

- Identifier les types de  circuits intégrés utilisés
  dans un montage électronique en fonction de son
  marquage.

- Placer correctement un circuit intégré.

- Tester la fonctionnalité d’un circuit intégré au
  départ  de son schéma et/ou symbole et/ou de la
  documentation technique.

- Les informations adaptées à un circuit intégré
  sont  trouvées dans la documentation technique en
  fonction  d’une application déterminée..



TECHNIQUES  NUMÉRIQUES, LABORATOIRE  ET  PROJETS.

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.
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- Réaliser, les différents modes de connexion des circuits
  intégrés en fonction du matériel disponible.

- Différencier la logique combinatoire et la logique
  séquentielle.

Les circuits intégrés à mémoire

- Cerner le principe physique sous tendant les circuits
  intégrés de mémorisation et reconnaître l’élément
  physique.

- Choisir toute (documentation à l’appui) l’élément
  intégré de mémorisation en fonction des applications à
  résoudre.

- Citer et réaliser les différents modes de connexion.

- Les différentes techniques de connexion des circuits
  intégrés.

- La logique combinatoire et la logique séquentielle.

- Le principe physique sous tendant les circuits intégrés
  de mémorisation  et la reconnaissance de l’élément
  physique.

- Les caractéristiques techniques des circuits intégrés
  de mémorisation.

- Mettre en œuvre  correctement les différentes
   techniques de connexion des circuits intégrés.

- Expliquer la différence entre  la logique
  combinatoire  et la logique séquentielle.

- Expliquez le principe physique des circuits
  intégrés de mémorisation.

- Mettre en œuvre un circuit intégré de
  mémorisation  en fonction de l’application à
  résoudre.
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Fonction 02 : Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

2.1. Lire et comprendre des schémas
       électroniques.

2.3. Établir des schémas de base.

2.4. Réaliser le montage et les réglages.

2.5. Monter et démonter les  équipements
       électroniques et utiliser les normes
       d’assemblage liées à un environnement
       particulier (maîtriser le vocabulaire
       technique de base).

2.6. Utiliser et mettre en œuvre des composants
       selon les contraintes liées d’une part à leur
       technologie et d’autre part à leur
       implémentation dans l’application.

2.1.1. Utiliser et identifier les normes de dessin électrique et électronique
          (normes   européennes et américaines).

2.3.1. Extraire d’un schéma électronique complexe, les sous-ensembles.

2.3.2. Identifier et situer les points de mesure sur un schéma de principe et sur
          des équipements.

2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou électronique répondant à une fonction
          précise et limitée.

2.4.2. Contrôler et vérifier systématiquement le travail du montage (check list).

2.5.1. Intervenir sur l’assemblage de différents  travaux électroniques
          analogiques, numériques et de logiques.

2.5.2. Respecter la procédure prévue par le constructeur pour la mise en
          service du  système.

2.6.1 Choisir les composants électroniques et exploiter leurs caractéristiques
         (toute documentation à l’appui) en tenant compte des paramètres
         extérieurs.

CM
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2.1.1. Utiliser et identifier les normes de dessin
          électrique et électronique (normes
          européennes et américaines).

- Lire et interpréter des schémas électriques et
  électroniques utilisant les normes européennes et/ou
  américaines.

2.3.1. Extraire d’un schéma électronique complexe,
          les sous-ensembles.

- Scinder un schéma électronique complexe en sous-
  ensembles fonctionnels.

2.3.2. Identifier et situer les points de mesure sur un
          schéma de principe et sur des  équipements .

2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou électronique
          répondant à une fonction  précise et limitée.

2.4.2. Contrôler et vérifier systématiquement le
          travail du montage (check list).

2.5.1. Intervenir sur l’assemblage de différents
          travaux électroniques, numériques  et de
          logiques.

- Les normes européennes et américaines de
  schématique et de symbolisation.

- Les principaux ensembles et sous-ensembles
  fonctionnels.

- L’identification des points de mesure sur un schéma
  de principe et sur des équipements.

- Les règles d’organisation et de symbolisation utilisées
  dans un schéma électrique ou électronique.

- Les techniques de vérification systématique lors du
  travail de montage.

- Les défaillances possibles.

- Décoder et interpréter les normes de dessin
   électrique  et électronique.

- Rechercher dans un schéma électronique
   complexe un  ou plusieurs sous-ensembles
  fonctionnels.

- Retrouver les points de mesures sur un schéma de
  principe et un montage électrique ou électronique.

- Réaliser un schéma électrique ou électronique
  répondant à une fonction précise et limitée en
  respectant les règles d'organisation et la
  symbolisation en vigueur.

- Suivre une procédure de montage.
- Suivre une procédure de réglage.

- Intervenir sur un montage électrique ou
  électronique en fonction d’instructions
  spécifiques et des défaillances possibles.



TECHNIQUES  NUMÉRIQUES, LABORATOIRE  ET  PROJETS.

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.

         - 90 -

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
2.5.2. Respecter la procédure prévue par le
          constructeur pour la mise en service du
          système.

- Mettre en œuvre les éléments de protection de
  systèmes électroniques en tenant compte des
  contraintes :

        - climatiques (liées à l’environnement) ;
        - de connectique ;
        - de protection contre un environnement agressif ;
        - de protection électromagnétique ;
        - d’interférences et de rayonnements (blindage) ;
        - de température d’utilisation ;
        - et d’interconnexion de circuits appartenant
          à des familles différentes.

- Maîtriser la lecture et l’interprétation des
  notices techniques accompagnant les éléments à
  assembler.

- Maîtriser la lecture et la compréhension des
  schémas d’assemblage.

- Établir une liste du matériel et des fournitures
  nécessaires.

- Spécifier le rôle et la technologie des
  composants inclus dans les sous-ensembles et
  ensembles.

- Assurer l’interconnexion entre les composants,
  les différents sous-ensembles et ensembles.

- Les éléments de protection des systèmes
  électroniques.
- Les différentes contraintes.

- Les règles de compatibilité électromagnétique.

- Les règles d’interconnexion de circuits de différentes
  familles.

- Le vocabulaire technique utilisé par les constructeurs.

- La symbolisation employée dans les schémas
  d’assemblage.

- L’organisation d’une liste du matériel et des
  fournitures nécessaires.

- Le rôle et la technologie des composants inclus dans
  les sous-ensembles et ensembles.

- Les règles d’interconnexion entre les composants,
  les différents sous-ensembles et ensembles.

- Suivre de façon précise la procédure prévue par le
  constructeur.

- Lire et interpréter des notices techniques
  accompagnant les éléments à assembler.

- Lire et comprendre des schémas d’assemblage.

- Rédiger correctement une liste de matériel et/ou
  des fournitures nécessaires.

- Déterminer le rôle et la technologie des
  composants inclus dans les sous-ensembles et
  ensembles.

- Interconnecter correctement des composants,  les
  différents sous-ensembles et ensembles.
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- Déterminer la séquence logique des travaux à effectuer.

- Contrôler le fonctionnement des différents sous-
  ensembles et ensembles, dans un ordre logique.

2.6.1 Choisir les composants électroniques et
          exploiter leurs caractéristiques (toute
         documentation à l’appui) en tenant compte des
         paramètres extérieurs.

- Cerner et différencier les paramètres extérieurs.

- Choisir les composants en fonction du (ou des)
   paramètre(s) considéré(s).

- Mettre en œuvre les composants choisis dans un
  sous-ensemble.

- Vérifier la fonctionnalité du sous-ensemble.

- La rédaction de la séquence logique des travaux à
  effectuer.

- Les techniques de contrôle.

- Les différents paramètres extérieurs influençant le
   choix des composants électroniques.

- Les défaillances possibles d’un sous-ensemble en
  fonction  des paramètres extérieurs.

- Rédiger correctement la séquence logique des
   travaux à effectuer.

- Tester le fonctionnement de différents sous-
   ensembles et ensembles, dans un ordre logique.

- Choisir judicieusement les composants
  électroniques  en fonction de l’application
  demandée et des paramètres considérés.

- Utiliser la fonctionnalité des composants
  électroniques d’une fonction donnée.

- Tester la fonctionnalité d’un  sous-ensemble.
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Fonction 02 : Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

2.7. Établir des schémas électroniques de base
       répondant à une fonction précise et limitée.

2.9. Etablir des ensembles :
        - réseaux (notion de base) ;
        - électronique de puissance ;
        - boucles de régulation ;
        - saisie et mise en forme de signaux ;
        - boucles de régulation ;
        - circuits combinatoires et séquentiels ;
        - circuits programmables (microprocesseur
          et microcontrôleur);

- systèmes informatisés.

2.10. Établir des systèmes de transmission de
         données analogiques et numériques.

2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de l’électronique dans l’étude,
          l’analyse et  la mise en œuvre des sous-ensembles électroniques :
                   - modulation analogique et numérique, démodulation et
                     échantillonnage ;
                   - conversion A/D et D/A ;
                   - oscillateurs numériques ;
                   - multiplexage et démultiplexage.

2.9.1.  Connaître la structure des ensembles.

2.9.7   Appréhender les problèmes qui peuvent être liés au temps de
           propagation des signaux.

2.9.8.  Mettre en œuvre des circuits programmables : à base de la logique
           programmée, microprocesseurs et/ou microcontrôleurs.

2.10.1. Maîtriser les principes des systèmes de transmission de données
             analogiques  et  numériques.

CM
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2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de
          l’électronique dans l’étude, l’analyse et la mise
          en œuvre des sous-ensembles électroniques :

 -  modulation numérique, démodulation  et
    échantillonnage ;

- Restituer le principe physique général de la
  modulation/démodulation, ses caractéristiques
  générales et son utilisation et en discerner les
  deux types (analogique et numérique).

- Préciser et définir les paramètres traités dans la
  modulation et la démodulation (phase, amplitude,
  fréquence).

- Décrire la réalisation technologique et en
  restituer le fonctionnement.

- Reconnaître dans un schéma la fonction
  « modulation » ou « démodulation ».

- Vérifier la fonctionnalité spécifique (taux de
  modulation, fréquences, …).

- Préciser et définir la notion  « d’échantillonnage »
  (quantification, identification et traitement) et son
  utilité.

- Reconnaître et identifier les schémas de base
  d'échantillonnage.

- Le principe physique général de la
  modulation/démodulation : ses caractéristiques
  générales, son utilisation et les deux  types
  (analogique  et numérique).

- Les paramètres traités dans la modulation et la
  démodulation (phase, amplitude et fréquence).

- Le fonctionnement et réalisation technologique.

- La fonction « modulation » ou « démodulation »
  dans un schéma.

- La notion  et l’utilité de  « l’échantillonnage »
   (quantification, identification et traitement).

- Les schémas de base d’échantillonnage.

- Différencier les deux types de
  modulation/démodulation (analogique et
  numérique).

- Identifier dans un schéma la fonction
  « modulation »  ou « démodulation »

- Relever le taux de modulation, fréquences,  …
  d’un  modulateur.
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- Restituer le fonctionnement d’un échantillonnage et
  vérifier sa fonctionnalité.

- conversion A/D et D/A ;

- Préciser la notion de conversion A/D et D/A et son
  utilité.

- Restituer les principes des différentes catégories
  de convertisseurs, en reconnaître la
  schématisation.

- Préciser les caractéristiques des différentes
  catégories de convertisseurs et en restituer les
  applications particulières.

- Vérifier, pour chaque catégorie, la fonctionnalité

- oscillateurs numériques ;

- Restituer le principe physique général d’un  oscillateur,
  ses caractéristiques et son utilisation.

- Définir la notion d’oscillateur numérique, en restituer
  la composition et le fonctionnement.

- Reconnaître et identifier dans un schéma la
  fonction d’oscillation.

- Réaliser un oscillateur numérique.

- Le fonctionnement d’un échantillonneur.

- La conversion A/D et D/A, son utilité.

- Les principes des différentes catégories de
  convertisseurs et leurs schématisations.

- Les caractéristiques des différentes catégories de
  convertisseurs et leurs applications particulières.

- Les défaillances possibles des convertisseurs.

- Le principe physique général d’un oscillateur, ses
  caractéristiques et son utilisation.

- La définition de l’oscillateur numérique, sa
  composition et son fonctionnement.

- Les schémas de base des oscillateurs numériques.

- Vérifier la fonctionnalité d’un échantillonneur
  établi à  partir de son principe de fonctionnement
  théorique.

- Citer les domaines d’application où les
   conversions  A/D et D/A sont utiles.

- Reconnaître la schématisation des différentes
  catégories de convertisseurs.

- Choisir un convertisseur en fonction d’une
  application et de ses caractéristiques.

- Tester la fonctionnalité d’un convertisseur.

- Sur base d’un schéma de principe d’un
  oscillateur numérique, expliquer son
  fonctionnement.

- Vérifier le fonctionnement d’un oscillateur
   numérique à portes logiques.
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- Vérifier la fonctionnalité (présence de signal ,
  forme, fréquence, amplitude) des oscillateurs
  numériques.

- multiplexage et démultiplexage.

- Préciser les notions générales de  « multiplexage » et
   « démultiplexage ».

- Reconnaître et identifier les circuits de base
  sous-tendant le multiplexage – démultiplexage
  numérique.

- Restituer les caractéristiques techniques des montages
  types dans les principaux domaines d’application.

- Vérifier et analyser la fonctionnalité (des circuits
  de base).

2.9.1.  Connaître la structure des ensembles.

- Différencier et cerner les notions de circuits
   combinatoires et séquentiels.

- Choisir (toute documentation à l’appui) le circuit
   combinatoire et/ou séquentiel répondant à une
   application donnée.

- Assurer (toute documentation à l’appui) les tests
   de fonctionnalité et de compatibilité (circuits
   équivalents).

- Les notions générales de « multiplexage » et
   « démultiplexage ».

- Les circuits de base sous-tendant le multiplexage –
  démultiplexage numérique.

- Les caractéristiques techniques des montages types
  dans les principaux domaines d’application.

- La fonctionnalité d’un multiplexeur et d’un
  démultiplexeur.

- Les structures des fonctions et des ensembles
  numériques.

- La différence entre les notions de circuits
   combinatoires et séquentiels.

- Le choix (toute documentation à l’appui) d’un circuit
  combinatoire et/ou séquentiel répondant à une
  application donnée.

- Tester la fonctionnalité d’un oscillateur
   numérique.

- Expliquer le principe général du multiplexage et
  démultiplexage.

- Retrouver la fonction de multiplexage et/ou de
  démultiplexage d’un circuit de base.

- Vérifier la table de vérité d’un multiplexeur ou
  d’un  démultiplexeur.

- Mettre en oeuvre les  structures des fonctions et
  des  ensembles numériques dans des applications
  simples.

- Tester la fonctionnalité  d’un circuit
  combinatoire et/ou séquentiel.
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2.9.7.  Appréhender les problèmes qui peuvent
            être liés au temps de propagation des
            signaux.

2.9.8.   Mettre en œuvre des circuits
            programmables : à base de la logique
            programmée, microprocesseurs et/ou
            microcontrôleurs .

- Définir et caractériser la notion de circuit
  programmable et en décrire l’architecture
  générale.

- Mettre en œuvre des circuits et en assurer la
   programmation.

- Assurer les tests de fonctionnalité des circuits à µP
  (microprocesseur) et/ou  µC (microcontrôleur).

2.10.1 Maîtriser les principes des systèmes de
           transmission de données numériques.

- Définir et caractériser la notion de transmission
  numérique.

- Différencier (toute documentation à l’appui) les
  circuits utilisés dans les systèmes de transmission
  numérique.

- Mettre en oeuvre les circuits propres à la réalisation
  d’un système de transmission numérique.

- Les temps de propagation des signaux et leur mise en
  forme.

- La logique programmée, microprocesseurs et/ou
  microcontrôleurs.

- La définition et la notion de circuit programmable.
- L’architecture générale des circuits programmables.

- La définition et la notion de transmission numérique.

- La différence (toute documentation à l’appui)  entre
  les circuits utilisés dans les systèmes de transmission
  numérique.

- Les principes généraux de fonctionnement des circuits
  intégrés spécifiques à la transmission numérique.

- Déterminer l’influence des temps de propagation
  des signaux et de leur mise en forme sur le
  comportement d’un ensemble numérique.

- Mettre en œuvre un ensemble à logique
  programmée, à microprocesseurs et/ou
  micro-contrôleurs dans une application donnée.

- Programmer correctement un système à µP
  et/ou à µC.

- Vérifier la fonctionnalité d’un système à µP
  et/ou à µC par rapport à sa programmation.

- Expliquer la notion de transmission numérique à
   l’aide d’exemple(s).

- Retrouver le mode de transmission numérique
  mis en  œuvre dans un circuit à partir du schéma
  blocs de  celui-ci.

- Réaliser un système de transmission numérique
  spécifique sur base des circuits intégrés adéquats.
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- Assurer les tests de fonctionnalité des systèmes
  de transmission numérique.

- Les défaillances possibles des systèmes de
  transmission numérique.

- Vérifier la ou les fonctionnalités d’une
  transmission  numérique de données.
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Fonction 03 : Assurer le dépannage, la maintenance et le suivi technique des sous-ensembles et ensembles.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

3.1.  Lire les instructions (schémas, fiches
        techniques, …).

3.2.  Assurer une première analyse de diagnostic.

3.5. Effectuer des interventions et/ou réglages sur
        des éléments, sous-ensembles et ensembles.

3.6.  Assurer le suivi technique des  interventions.

3.1.1. Lire et interpréter les documents techniques de l’application.

3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements.

3.5.1. Contrôler et vérifier systématiquement le travail de
          démontage/remontage (check list).

3.6.1. Rédiger un rapport d’intervention.

CM
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3.1.1. Lire et interpréter les documents techniques de
          l’application.

- Maîtriser le vocabulaire technique et les symboles
  employés en techniques numériques.

- Respecter les consignes et les paramètres donnés dans
  un document technique.

- Exploiter les plans d’ensemble, les schémas blocs et
  les schémas de principe (de fonctions).

- Cerner, différencier et associer les types de schémas.

- Le vocabulaire technique et les symboles employés en
  techniques numériques.

- Les significations des paramètres donnés dans un
  document technique.

- La structure des plans d’ensemble, des schémas blocs
  et  les schémas de principe (de fonctions).

- Les différents types de schémas.

- Analyser des documents techniques.

- Respecter les données fournies par la
  documentation  technique d’une application.

- Lire et interpréter les plans d’ensemble, les
  schémas blocs et les schémas de principe
  (de fonctions).

- Reconnaître les schémas de mêmes types.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
 3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements.

- Appliquer une méthode logique et structurée de
  recherche de défauts, de l’élément ou des éléments

- Poser un diagnostic et vérifier sa pertinence.

3.5.1. Contrôler et vérifier systématiquement le
          travail de démontage/remontage (check list).

- Élaborer une méthode de démontage (toute
  documentation à l’appui).

- Effectuer le démontage dans les règles de l’art.

- Pratiquer l’intervention en faisant preuve d’initiative
  (recherche d’équivalence de composants, …).

- Assurer le remontage.

- Assurer la remise en service (tests et réglages).

3.6.1. Rédiger un rapport d’intervention.

- Les défauts et leur méthode de recherche.

- Les défaillances possibles des systèmes numériques

- La logique de démontage.

- Les règles de l’art du démontage.

- Les différents outils disponibles pour une
  intervention.

- Les règles de l’art du remontage.

- Les techniques de test et de réglage des systèmes
  numériques.

- La structure d’un rapport d’intervention.

- Retrouver un défaut dans un ou des élément(s)
  défectueux.

- Diagnostiquer le ou les dysfonctionnements
  d’une fonction ou d’un ensemble électronique et
   le corriger.

- Rédiger la procédure employée lors d’un
  démontage.

- Assurer correctement le démontage d’un
  équipement électronique.

- Faire appel à tous les moyens à sa disposition.

- Suivre la procédure de remontage en  respectant
  la check list élaborée lors du démontage.

- Tester et régler un équipement électronique lors
  de sa  remise en service.

- Rédiger  correctement un rapport d’intervention.



TECHNIQUES  NUMÉRIQUES, LABORATOIRE  ET  PROJETS.

C.M.       :  Compétence à maîtriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans une formation ultérieure.
C.E.P.  :  Compétence à exercer au cours du cycle et à maîtriser dans l'exercice de la profession.

         - 100
-

FONCTION 04 : Assurer les mesures et les contrôler.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

4.1.  Lire et interpréter les mesures et  les
        contrôler.

4.1.1. Décrire le principe physique des appareils de mesure et d’analyse
analogiques et digitaux.

4.1.3. Choisir et utiliser les appareils en fonction des mesures, en tenant
compte des influences possibles de l’environnement.

4.1.6.  Interpréter les relevés, estimer la validité des mesures en fonction des
erreurs et causes perturbatrices.

4.1.7. Assurer la certification des mesures et contrôles.

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
4.1.1. Décrire le principe physique des appareils de
          mesure et d’analyse digitaux utilisés en
          techniques numériques.

4.1.3. Choisir et utiliser les appareils en fonction des
          mesures,  en tenant compte des influences
          possibles de l’environnement.

- Cerner et différencier les notions de mesure et
  d’analyse de signaux.

- Citer, reconnaître et différencier les erreurs de mesure
  courantes.

- Le principe physique  des appareils de mesure et
  d’analyse digitaux utilisés en techniques numériques.

- Les différentes notions de mesure et d’analyse de
  signaux.

- Les différentes erreurs de mesure courantes.

- Citer le ou les principes physiques des appareils
  de mesure et d’analyse digitaux utilisés en
  techniques  numériques.

- Tenir compte des influences de l’environnement
   dans  le choix d’un appareil de mesure.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
4.1.6. Interpréter les relevés, estimer la validité des
          mesures en fonction des erreurs et causes
          perturbatrices.

- Juger, selon la technologie concernée, si le signal
   observé ou la grandeur est plausible.

- Comparer les valeurs et/ou signaux attendus en
  différents points d’un schéma aux valeurs mesurées
  et/ou aux signaux observés et en tirer une première
  conclusion.

- Eliminer les causes perturbatrices courantes.

4.1.7. Assurer la certification des mesures et
          contrôles.

- Les caractéristiques des signaux en fonction de la
  technologie employée.

- Valider les mesures effectuées.

- Valider les mesures effectuées.

-  S’assurer de la qualité d’une mesure.
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FONCTION 05 : Assurer la programmation des composants.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPÉTENCES DU P.Q.  COMPLÉTÉES ET PRÉCISÉES
CLASSEMENT DES

COMPÉTENCES

5.1  Programmer les composants. 5.1.1. Reconnaître, différencier et programmer les composants
          programmables :

            - les mémoires mortes (EPROM, …) ;
            - les réseaux programmables (GAL, PAL, …) ;
            - les microprocesseurs ;
            - les microcontrôleurs.

CM

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maîtrise
5.1.1. Reconnaître, différencier et programmer les
          composants programmables :

- les mémoires mortes (EPROM, …) ;
- les réseaux programmables (GAL, PAL, …) ;
- les microprocesseurs ;
- les microcontrôleurs.

- Réaliser (toute documentation à l’appui) la
  programmation d’un composant programmable.

- Vérifier et/ou adapter le contenu programmé.

- Exploiter un système informatique pour lire et corriger
  le contenu programmé.

- Les composants programmables et leur technique de
  programmation.

- Les règles de programmation d’un composant
  programmable.

- Différencier les systèmes programmables.
- Programmer les différents types de composants
  programmables (mémoires, µP, µC, …) à l’aide
  de toute documentation adéquate.

- Programmer les différents types de mémoires,
  microprocesseurs et/ou microcontrôleurs et
  réseaux.

- Vérifier le fonctionnement d’un système
  programmé  à l’aide de l’outil informatique
  adéquat.
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                - au monde industriel ;

                - aux différents serveurs internet.


