SYNOPTIQUE

COMPETENCES

C.EF.

C.E.P.

BLOCS DE COURS

C.T.

E |IA]| EC|FEA]TN

7. Pour I’ensemble de ces activités professionnelles :

Sintégrer dans le systeme assurance-qualité :
- cerner lesconceptsliésalaqualité ;
- interpréter I’essence de !’ 1 SO 9000 et le systéme documentaire lié aux
Nor mes.

Sinvestir dans un systéme qualité :
- comprendrelarelation « client» U « fournisseur » ;
- assurer |'auto-contréle.

Participer al’ évaluation du systeme :
- maitriser lesréles: d’ auditeur et/ou d' audité.

Générer despistesd améioration :
- distinguer les non conformités ;
- connaitre des outils de résolution de problémes ;
- mettreen cavredes actions :
-d'amdioration ;
- de correction et/ou de prévention

Stuer I’ entreprise dans son environnement :
- percevoir lesanalogies et les différences malgré la diversité des entreprises
du secteur.

Stuer I’ entreprise, systéme organisé, par rapport a ses concurrents.

Caractériser I’entreprise en fonction :
- desdifférentes structures organisationnelles et des différentes fonctions ;
- desflux internes et externes en liaison avec son environnement immédiat et
lointain.

Evoluer dans |’ entreprise.

Sesituer et évoluer professionnellement :
- citer lesétapesdu processus de décision ;
- évaluer lesniveaux de décision ;
- respecter lesréglementationsinternes;;
- fixer sesobjectifsd’ évolution professionnelle.
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ATTITUDES

Remarque : les attitudes ci-présentées ne sont certes pas propres a la profession de technicien en électronique, mais se doivent néanmoins d’ étre
les caractéristiques comportemental es du professionnel ci-étudié.

- Développer un raisonnement.

- Analyser et planifier.

- Etre soigneux, précis, rigoureux.

- Etre créatif, avoir un esprit d'initiative.

- Etre disponible.

- Travailler en équipe.

- Etre respectueux des consignes.

- Etre sensible aux principes d’ ordre, de méthode et de propreté.
- Acqueérir une attitude préventive.

- Etre capable et soucieux de s autoévaluer et de s autoinformer.




ELECTRONIQUE GENERALE

FONCTION 01 : Reconnaitre, choisir et utiliser les composants électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

COMPETENCES
1.1. Utiliser et mettre en cauvre des 1.1.1. Choisir, reconnaitre et utiliser :
composants selon les contraintes liées - les composants actifs;;
d’unepart aleur technologie et d’autre - les composants de puissance ;
part aleur implémentation dans - les éléments optoé ectroniques ; CM
I’ application.
SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise

1.1.1. Choisir €t reconnaitre :

L es composants actifs :

- Définir la notion de composant actif.

- Citer, reconnaitre, caractériser (au point de vue

technologique) et symboliser les composants actifs.

- Déterminer par lamesure laou les valeurs
physiques d’ un composant actif.

- Véifier lafonctionnalité physique d’ un
composant actif.

- Les composants actifs : définition.
- Caractéristiques technologiques et symbolisation
des composants actifs.

- Aspect physique et marquage des composants actifs.

- Les grandeurs caractéristiques d’ un composant actif.

- Les principales caractéristiques fonctionnelles au
point de vue technologique d’ un composant actif.

- |dentifier les composants actifs utilisés dans un
montage électronique.

- Déterminer visuellement les caractéristiques des
composants actifs utilisés dans un montage
éectronique.

- Vérifier par lamesure la ou les grandeurs
physiques d’ un composant actif utilisé dans un
montage électronique.

- Tester lafonctionnaité d’ un circuit comportant
des composants actifs.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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CLASSEMENT DES




ELECTRONIQUE GENERALE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Expliquer et interpréter le principe physique de
fonctionnement des composants actifs de base.

- Choisir (toute documentation technique al’ appui)
un @ément actif ou son équivalent pour une
application déterminée.

- Tester lafonctionnalité de I’ élément actif unitaire
isolé et dans son application matérielle et/ou
schématique.

- Citer et réaliser les différents modes de connexions.

L es composants de puissances :

- Citer, caractériser et symboliser les composants de
pui ssance.

- Redtituer les spécificités technol ogiques des composants
de puissance tels que thyristor, triac, FET, MOS, ...

- Expliquer et interpréter le principe physique de
fonctionnement des composants de puissance.

- Tester lafonctionnalité des composants de puissance.

- Chaidr (toute documentation al’ appui) les composants
en fonction de |’ application déterminée.

- Les principaux composants actifs de base :
principe physique de fonctionnement.

- Paramétres caractéristiques et termes techniques
d’ un composant actif.

- Les défaillances des composants actifs.

- Les différents modes de connexions en fonction du
type de composant utilisé.

- Les caractéristiques et les symbol es des composants
de puissance.

- Les spécificités technol ogiques des composants de
puissance tels que thyristor, triac, FET, MOS, ...

- Les principaux composants de puissance : MOSFET,
thyristor, triac, ...

- Les défaillances des composants de puissance.

- Paramétres caractéristiques des composants de
puissance et termes techniques utilisés.

- Mettre en cauvre le principe physique de
fonctionnement d’ un composant actif et /ou
utiliser ses caractéristiques dans un montage
électronique de base.

- Les informations adaptées aux composants
utilisés sont trouvées dans la documentation
technique.

- Vérifier lavadidité des composants actifs de base
mis en cauvre dans une application éectronique.

- Relier les composants de maniére adéquate.

- Utiliser la symbolisation adéquate d’ un
composant judicieusement chois dans un schéma
électronique.

- Mettre en cauvre le principe physique de
fonctionnement d’ un composant de puissance
et/ou utiliser ses caractéristiques dans un montage
électronique.

- Vérifier lavdidité d’ un composant de puissance.
- Mettre en cauvre des composants de puissance

dans une application en fonction de leurs
caractéristiques.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE GENERALE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Appliquer et justifier (toute documentation al’ appui)
les impératifs élémentaires d’ association et de
protection des composants de puissance.

L es composants optoé ectroniques :
LED, afficheur, LDR, photodiode, photovoltaique,
phototransistor, optocoupleur, ...

- Cerner les principes physiques de fonctionnement des
€ éments optoé ectroniques.

- Citer les différents types de composants
optoéectroniques et en restituer les principales
caractéristiques techniques et technologiques propres a
chacun et les reconnéitre.

- Choisir (toute documentation a |’ appui) en fonction de
I’ application I’ éément optoé ectronique.

- Redtituer, appliquer et justifier les impératifs de
protection physique propres a chague type de
composant optoélectronique.

- Lesimpératifs d émentaires d’ association et de
protection des composants de puissance :
- circuit RC en paralléle sur un triac ;
- dioderouelibre;
- résistances d’ équilibrage ; ...

- Les principes physiques de fonctionnement des
€l éments optoé ectroniques.

- Les différents types de composants optoél ectroniques.
- Les principales caractéristiques techniques et
technol ogiques propres a chacun et les reconnaitre.

- Paramétres caractéristiques et termes techniques des
éléments optoél ectroniques.

- Lesimpeératifs de protection d’un composant
optodl ectronique.

- Mettre en cauvre des circuits de protection des
composants de puissance.

- Les informations adaptées aux composants
utilisés sont trouvées dans la documentation
technique.

- Mettre en cauvre des circuits de protection des
composants optoél ectroni ques.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

FONCTION 01 : Reconnaitre, choisir et utiliser les composants électroniques

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT DES

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES
1.1. Utiliser et mettre en cauvredes composants | 1.1.1. Choisir, reconnaitre et utiliser :
selon lescontraintesliéesd’une part aleur - les composants actifs;;
technologie et d’autre part aleur - les composants de puissance ;
implémentation dans |’ application. - les circuits intégrés anal ogiques; M

- les amplificateurs opérationnels ;
- les éléments optoélectroniques ;
- les supports de composants ;

- les composants annexes.

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

1.1.1. Choisr, reconnaitre et utiliser :

- Les composants actifs.

- Définir la notion de composant actif.

- Citer, reconnaitre, caractériser (au point de vue
technologique), symboliser les composants actifs.

- Déterminer lavaeur physique d'un composant actif
par :

- Les composants actifs : définition.

- Les composants actifs : caractéristiques
technologiques, boitiers et symboles .

- Citer et reconnaitre les composants actifs en
fonction de leurs caractéristiques technol ogiques.
Symboliser ceux-ci.

- lecture; - Le marquage des composants actifs. - Lire et interpréter le marquage d'un composant
actif utilisé dans un montage éectronique.
En déduire la vaeur physique.
- MESLINe, - Lamesure de la ou des vaeurs physiques des - Vérifier par lamesure laou les grandeurs
composants actifs. physiques des composants actifs utilisés dans un
montage é ectronique.
C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- interprétation du schéma.

- Vérifier lafonctionnalité (physique) des composants
actifs.

- Citer, reconnaitre et interpréter les principales
caractéristiques fonctionnelles des composants actifs au
point de vue technologique.

- Symboliser les principaux composants actifs de
base (diodes, transistors, triacs, ...) et en restituer le
principe physique de fonctionnement.

- Choisir (toute documentation technique al’ appui) un

élément actif ou son équivalent pour une application
déterminée.

- Tedter lafonctionnalité de I’ dément actif unitaire isolé
et dans son application matérielle et/ou schématique.

- Citer et rédiser les différents modes de connexion.

- Lescircuits intégr és, analogiques.

- Cerner lanotion de circuit intégré analogique, en
caractériser de maniére générale, les différentes
familles et reconnaitre I’ éément physique.

- Lareprésentation schématique de la valeur physique
d'un composant actif.

- Les principales caractéristiques fonctionnelles des
composants actifs au point de vue technologique....

- Les principal es caractéristiques fonctionnelles au point
de vue technologique....

- Les principaux composants actifs de base : symboles et
principe physique de fonctionnement.

- L’ adéquation entre un élément actif ou son équivaent
et une application déterminée.

- Les défaillances possibles des composants actifs.

- Les différents modes de connexion des composants
actifs.

- Les circuits intégrés analogiques : caractéristiques,
différentes familles.

- Déterminer la valeur physique d'un composant
actif en fonction de sa représentation
schématique.

- Tester lafonctionnalité d'un composant actif.

- Tester lafonctionnalité d'un circuit comportant
des composants actifs.

- Mettre en cauvre des composants actifs dans une
application éectronique (les informations
adaptées aux composants utilisés sont trouvées
dans la documentation technique).

- Vérifier lafonctionnalité de I’ dément actif
unitaire isolé et dans son application matérielle
et/ou schématique.

- Relier dans les régles de I'art, des composants
actifs dans un montage.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Cerner et analyser au départ du schéma et/ou du
symbole et/ou avec I’ aide de la documentation
technique, lafonction principale du circuit intégré.

- Choisir de maniére judicieuse et toute documentation
technique a |’ appui, les circuits intégrés analogiques en
fonction des applications déterminées.

- Réaliser |es différents modes de connexion.

- Les montages a amplificateur opér ationnel.

- Restituer le principe de base de I’ amplificateur
opérationnel et de la structure différentielle.

- Cerner et analyser ses caractéristiques et ses propriétés
(impédances d’ entrée et de sortie, masse virtuelle,
bande passante, les dimentations, les gains,...).

- Citer et analyser (toute documentation al’ appui) les
principaux circuits utilisant les amplificateurs
opérationnels (intégrateur, différenciateur,
sommateur,...).

- Lessupportsde composants.

- Citer, reconnaitre et restituer les différentes propriétés
des circuits imprimés ( smple, double face,
multicouches et souples, ...).

- Lafonction principale d un circuit intégré au départ de
I’analyse du schéma et/ou du symbole et/ou de la
documentation technique.

- Les caractéristiques techniques des circuits intégrés
analogiques, les principaux paramétres et leur
appellation.

- Les différents modes de connexion.

- Le principe de base de I’ amplificateur opérationnel et
de la gtructure différentielle.

- Les caractéristiques et les propriétés des impédances
d entrée et de sortie, de la masse virtuelle, de la bande
passante, des dimentations, des gains, ...

- Les principaux circuits utilisant les amplificateurs
opérationnels (intégrateur, différenciateur,
sommateur,...).

- Les différentes propriétés des circuits imprimés
(smple, double face, multicouches et souples, ...).

- Déterminer au départ du schéma et/ou du
symbole et/ou avec |’ aide de la documentation
technique, la fonction principale d'un circuit
intégré.

- Mettre en cauvre des circuits intégrés anal ogiques
choisis en fonction de leurs caractéristiques
techniques et de |'application demandeée.

- Rédliser la connexion d'un circuit intégré
analogique dans les régles de I'art dans une
application.

- Relever et interpréter les caractéristiques et les
propriétés d'un amplificateur opérationnel.

- Réaliser les principaux circuits utilisant les
amplificateurs opérationnels (intégrateur,
différenciateur, sommateur,...).

- Citer et reconnaitre les propriétés des différents
types de circuits imprimés

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Pour une application d’ ampleur limitée, organiser
I'implantation des composants d'un circuit imprimeé:

* éablir e schéma de connexion (routage) ;

* rédiser le circuit imprimé ;

* implanter les composants selon la technique
préconisee ;

souder au fer.

*

- Les composants annexes.

Reconnaitre les éléments physiques, en restituer

I’ utilité et les domaines d' utilisation, tels que :
switchs, commutateurs, sélecteurs, boutons
poussoIrs, voyants lumineux, puits et cosses de
connexion, fusibles et supports, connecteurs

d alimentation, boutons de manipulation, supports de
composants (Cl),

Intégrer, en fonction des nécessités, |es composants
annexes, aux montages de circuits de sous-ensembles
et ensembles en respect des contraintes
opérationnelles (dans les pratiques en usage).

- L'organisation spatiale des composants sur un circuit
imprimé.

- Regles des connexions d'un circuit imprimé.

- Latechnique de rédisation d'un circuit imprimé.

- Lesregles dimplantation des composants sur un circuit
imprime.

- Le soudage al'éain.

- Les composants annexes.

- Les contraintes opérationnelles lors de I’ intégration de
composants annexes dans des sous-ensembl es et
ensembles éectroniques.

- Réaliser un circuit imprimé en tenant compte de
I'influence du schéma de connexion et des regles
de I'organisation spatiale des composants.

- Souder les composants en respectant les regles de
I'art.

- |dentifier les composants annexes utilisés dans un
ensemble ou sous-ensemble électronique.

- Raccorder les composants annexes dans un
ensemble ou sous-ensemble éectronique en
respect des contraintes opérationnelles..

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.

-63-




ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

FONCTION 02: Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

COMPETENCES
2.1. Lireet comprendre des schémas 2.1.1. Utiliser et identifier les normes de dessin électrique et électronique
électroniques. (normes européennes et américaines).

2.2. Maitriser levocabulairetechniquedebase. |2.2.1. Interpréter et décoder un schéma électronique, un mode d’ emploi, une

notice technique, des données d'un « data book ».
2.3. Etablir desschémas de base. 2.3.1. Extraire d’ un schéma électronique complexe, les sous-ensembles.

2.3.2. Identifier et situer les points de mesure sur un schéma de principe et sur
des équipements. CM

2.4. Réaliser le montage et lesréglages.

2.5. Monter et démonter les éguipements
électroniques et utiliser lesnormes
d’assemblage liées a un environnement
particulier (maitriser le vocabulaire
technique de base).

précise et limitée.

2.4.1. Utiliser son outillage spécifique.

service du systéme.

2.3.3. Réaliser un schéma éectrique ou éectronique répondant a une fonction

2.4.2. Contréler et vérifier systématiquement le travail du montage (check list).

2.5.1. Intervenir sur I’ assemblage de différents travaux éectroniques
anal ogiques, numeériques et de logiques.
2.5.2. Respecter la procédure prévue par le constructeur pour la mise en

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.1.1. Utiliser et identifier lesnormesde dessin
électrique et éectronique (normes
eur opéennes et américaines).

- Lire et interpréter des schémas électriques et
éectroniques utilisant les normes européennes et/ou
américaines.

- Les normes européennes et américaines de
schématique et de symbolisation.

- Décoder et interpréter les normes de dessin
électrique et éectronique.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.1.1. Interpréer et décoder un schéma éectronique,
un mode d’ emploi, une notice technique, des
donnéesd’'un « data book ».

- Lire et interpréter une notice technique, un mode
d emploi, rédigé en langue frangaise ou anglaise.

- Utiliser les « data books » pour la recherche de
données techniques générales et spécifiques
concernant des applications déterminées.

- Interpréter et décoder un schéma éectronique.

2.3.1. Extraired’un schéma éectr onique complexe,
les sous-ensembles.

- Scinder un schéma éectronique complexe en sous-
ensembles fonctionnels.

2.3.2. |dentifier et stuer lespoints de mesure sur un
schéma de principe et sur des équipements.

2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou éectronique
répondant a unefonction précise et limitée.

2.4.1. Utiliser son outillage spécifique.

- Le vocabulaire technique en francais et en anglais.

- Les caractéristiques spécifiques des composants.

- Lasymbolisation d’ un schéma électronique.

- Les principaux ensembles et sous-ensembles
fonctionnels.

- L’identification des points de mesure sur un schémade
principe et sur des équipements.

- Lesregles d organisation et la symbolisation utilisées
dans un schéma éectrique ou éectronique.

- L’ outillage spécifique utilisé sur un montage éectrique
et/ou éectronique.

- Lire et interpréter une notice technique, un mode
d emploi, rédigé en langue francaise ou anglaise.

- Rechercher dans un « data book » les données
techniques générales et spécifiques d' un
composant utilisé dans une application
déterminée.

- Interpréter et décoder un schéma électronique.

- Rechercher dans un schéma électronique
complexe un ou plusieurs sous-ensembles
fonctionnels.

- Retrouver les points de mesure sur un schémade
principe et un montage électrique ou éectronique.

- Rédliser un schéma éectrique ou éectronique
répondant a une fonction précise et limitée en
respectant les régles d’ organisation et la
symbolisation en vigueur..

- Manipuler judicieusement | outillage spécifique
utilisé pour la réalisation d’ un montage éectrique
et/ou éectronique.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.4.2. Controler et vérifier systématiquement le
travail du montage (check list).

2.5.1. Intervenir sur I’assemblage de différents
travaux éectronigues analogiques.

2.5.2. Respecter la procédure prévue par le
constructeur pour lamise en service du

syséme.

- Mettre en cauvre les @ éments de protection de
systémes él ectroniques en tenant compte des
contraintes :

- climatiques (liées a I’ environnement) ;

- de connectique ;
- de protection contre un environnement agressif ;
- de protection éectromagnétique ;

- d’interférences et de rayonnements (blindage) ;
- de température d' utilisation.

- Maitriser lalecture et I interprétation des notices
techniques accompagnant les éléments a assembler.

- Maitriser lalecture et la compréhension des schémas
d assemblage.

- Etablir une liste du matériel et des fournitures
nécessaires.

- Spécifier le réle et latechnologie des
composants inclus dans les sous-ensembl es et
ensembles.

- Les techniques de vérification systématique lors du
travail de montage.

- Les défaillances possibles.

- Les éléments de protection des systémes é ectroniques.

- Lesregles de compatibilité électromagnétique.

- Le vocabulaire technique utilisé par les constructeurs.
- La symbolisation employée dans |les schémas
d' assemblage.

- L’ organisation d’une liste du matériel et des
fournitures nécessaires.

- Lerdle et la technologie des composants inclus dans
les sous-ensembles et ensembles.

- Suivre une procédure de montage.
- Suivre une procédure de réglage.

- Intervenir sur un montage éectrique ou
éectronique en fonction d'instructions
spécifiques et des défaillances possibles.

- Tenir compte des différentes contraintes et
mesures de protection lors de la mise en service
d un systeme (procédure prévue par le
constructeur).

- Lire et interpréter des notices techniques
accompagnant les ééments a assembler.

- Lire et comprendre des schémas d’ assemblage.

- Rédiger correctement une liste de matériel et/ou
des fournitures nécessaires.

- Dé&erminer le role et latechnologie des

composants inclus dans les sous-ensembl es et
ensembles.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Assurer I’interconnexion entre les composants,
les différents sous-ensembles et ensembles.

- Déerminer la séquence logique des travaux a
effectuer.

- Contréler le fonctionnement des différents sous-
ensembles et ensembles, dans un ordre logique

- Lesregles d'interconnexion entre les composants, les

différents sous-ensembles et ensembles.

- Larédaction de la séquence logique des travaux a
effectuer.

- Les techniques de contréle.

- Interconnecter correctement des composants, les
différents sous-ensembles et ensembles.

- Rédiger correctement la séquence logique des
travaux a effectuer.

- Tester le fonctionnement de différents sous-
ensembles et ensembles, dans un ordre logique.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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FONCTION 02: Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES O EMENT DES
2.6. Utiliser et mettre en cauvre des composants | 2.6.1. Choisir les composants électroniques et exploiter leurs caractéristiques
selon les contraintesliéesd’une part aleur (toute documentation al’ appui) en tenant compte des paramétres
technologie et d’autre part aleur extérieurs.
implémentation dans |’ application.
2.7. Etablir des schémas éectroniques de base 2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de I électronique dans I’ étude,
répondant a unefonction précise et limitée. I’ analyse et |la mise en cauvre des sous-ensembles électroniques :
- filtres passifs et actifs; CM
- dimentation ;
- commutation é ectronique;
- amplification;
- modulation analogique et numérique, démodulation et
échantillonnage;
- conversion A/D et D/A,;
- liaison série et paraléle;
- oscillateurs analogique et numériques,
- interfaces et bus;
- multiplexage et démultiplexage.
SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise

2.6.1. Choisir lescomposants électr oniques et
exploiter leurs caractéristiques (toute
documentation al’appui) en tenant compte des
parameétresextérieurs.

- Cerner et différencier les paramétres extérieurs.

- Les différents paramétres extérieurs influencant le
choix des composants é ectroniques.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Choidir les composants en fonction du (ou des)
parametre(s) considéré(s)

- Mettre en cauvre les composants choisis dans un
sous-ensemble.

- Vé&ifier lafonctionnalité du sous-ensemble.

2.7.1. Appliquer lesfonctions essentielles de

I’éectronique dans!’ éude, I’analyse et la mise
en oauvr e des sous-ensembles électr oniques :

- Lesfiltres actifs

- Cerner lanotion defiltre, différencier filtres actifs et
passifs.

- Redtituer le champ d' application desfiltres et en
particulier des filtres actifs, leur congtitutions et
caractéristiques particuliéres.

- Identifier et choisir (al’aide d un logiciel et/ou d'un
formulaire) le type de filtre actif a utiliser en fonction
de I’ application donnée.

- Vérifier lafonctionnalité d'un filtre actif par rapport a
une application.

- Les défaillances possibles d’ un sous-ensemble en
fonction des paramétres extérieurs.

- Lanotion defiltres passifs et actifs.

- Le champ d' application desfiltres et en particulier des
filtres actifs, leurs constitutions et caractéristiques
particulieres.

- Les différents types de filtres actifs.

- Les caractéristiques d’ un filtre et méhode de mesure.

- Choigir judicieusement les composants
électroniques en fonction de I’ application
demandée et des parameétres considérés.

- Utiliser lafonctionnalité des composants
électroniques d une fonction donnée.

- Tester lafonctionnalité d’ un sous-ensemble.

- Différencier un filtre passif d'un filtre actif.

- Mettre en oauvre un filtre actif dans une
application.

- Relever les caractéristiques d'un filtre actif mis
en cauvre dans une application et vérifier sa
fonctionnalité.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Alimentations

» Transformateurs

- Choisir un transformateur en fonction de ses
caractéristiques éectriques et technologiques.

- Décrire et caractériser les différentes utilisations
possibles d’ un transformateur.

- Restituer le principe physique du redressement
simple et double aternance.

- Citer et représenter schématiquement les
différents types de redressement et en déduire
pour chaque type les principal es caractéristiques,
les avantages et les inconvénients.

- Réaliser un montage de redressement.
- Appliquer les divers modes de contréle de
fonctionnalité d’ un redressement.

- Reconnditre le type de redressement utilisé dans un
montage.

- Les caractéristiques éectriques et technologiques des

transformateurs de tension..

- Les différentes utilisations des transformateurs.

- Le principe physique du redressement simple et double

aternance.

- Les différents types de redressement et, pour chaque
type, les principales caractéristiques, les avantages et

les inconvénients.
- Les paramétres caractéristiques intervenant dans un
redresseur.

- Les divers modes de contréle de fonctionnalité et les
défaillances possibles.

- Les différents types de redressement.

- Choisir un transformateur de tension en fonction
d' une application demandée et en tenant compte
de ses caractéristiques électriques et
technologiques.

- Mettre en cauvre un transformateur dans une
application.

- Représenter schématiquement les différents types
de redressement

- Déduire pour chaque type les principales
caractéristiques, les avantages et les
inconvénients.

- Déterminer lavaleur des différents déments d’'un
montage redresseur.

- Vérifier lafonctionnalité d’ un montage redresseur
et retrouver I’ dément éventuellement défectueux.

- Reconnditre le type de redressement utilisé dans
une application.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.

-70-




ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Redtituer le principe physique de la division et de la
multiplication de tension.

- Citer et représenter schématiquement les
différents circuits types de division et de
multiplication, en déduire les principales
caractéristiques, les avantages et inconvénients.

- Contréler lafonctionnalité des diviseurs et
multiplicateurs de tension.

» Lesfiltres d dimentation

- Redtituer le principe physique et I’ utilité des
filtrages d’ alimentation.

- Estimer lavaleur des éléments par les méthodes
empiriques, graphiques et pratiques.

- Vérifier lafonctionnalité et en déduire les causes
d' anomalies.

- Le principe physique de ladivision et de la
multiplication de tension.

- Les différents circuits types de division et de
multiplication, les principales caractéristiques, les
avantages et inconvénients.

- Méthodes de test de la fonctionnalité des diviseurs et
multiplicateurs de tension.

- Le principe physique et I’ utilité des filtrages
d alimentation.

- L’ estimation de la valeur des éléments par les
méthodes empiriques, graphiques et pratiques.

- Les défaillances des filtres d’ dimentation et méthodes
de test.

- Représenter schématiquement les circuits types
de division et de multiplication de tension.

- Vérifier le fonctionnement d’ un diviseur et/ou
d’ un multiplicateur de tension.

- Déterminer la valeur des éléments par les
méthodes empiriques, graphiques et pratiques.

- Tester lafonctionnalité d’ un filtre d’ limentation
et en déduire la défaillance possible.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

» Ladtabilisation

- Redtituer le principe physique, les
caractéristiques et |’ utilité de la stabilisation.

- Regtituer et schématiser les divers moyens de
mise en cauvre pour assurer la stabilisation
(diode Zener, transistors et circuits intégres).

- Réaliser un montage stabilisateur de tension.

- Contréler lafonctionnalité du systeme.

- Citer et regtituer le principe physique et I’ utilité
des alimentations particuliéres (a découpage, a
module intégré, ...).

- Réaliser une alimentation spéciae.

- L’amplification

- Cerner lanotion d’ amplificateur & composants discrets
et acircuitsintégrés, en définir les caractéristiques
fondamentales (gain, sensibilité, réponse en
fréguence, ...) et en regtituer I’ utilisation dans les
différents domaines (du courant continu a la trés haute
fréquence).

- Le principe physique, les caractéristiques et I’ utilité de
la stabilisation.

- Les divers moyens de mise en cauvre pour assurer la
stabilisation de tension par diode Zener, par
transistors, et par circuits intégrés.

- Les défaillances possibles d' un systéme de
stabilisations et méthodes de test.

- Le principe physique et I’ utilité des alimentations
particuliéres (& découpage, a module intégre, ...).

- Les caractérigtiques intervenant dans le choix des
composants d’ une alimentation spéciae.

- Lanotion d amplificateur a composants discrets et a
circuits intégrés.

- Les caractéristiques fondamentales (gain, sensibilité,
réponse en fréguence, ...).

- L’ utilisation dans les différents domaines (du DC a
AC trés haute fréquence).

- Schématiser les divers circuits de stabilisation.

- Vérifier le fonctionnement d’ un systéme de

stabilisation et en déduire la défaillance possible.

- Déerminer lavaleur des déments d' une

alimentation spéciale en vue de sa rédisation.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Différencier les montages des amplificateurs
fondamentaux (amplificateurs a composants
discrets et a circuits intégrés).

- Redtituer le principe de fonctionnement des différentes
classes d’ amplification.

- Réaliser un amplificateur & composants discrets.

- Contréler lafonctionnalité d’ un montage amplificateur.

- Lesamplificateur s opérationnels.

- Décrire les différents montages, leurs applications
spécifiques et en déduire pour chacun les propriétés
particuliéres (toute documentation al’ appui).

- Exploiter I'amplificateur opérationnel pour une
application spécifique donnée (toute
documentation a |’ appui).

- Contréler la fonctionnalité.

- Lesoscillateurs.

- Redtituer le principe physique générd de
I oscillateur, ses caractéristiques et son
utilisation.

- Les montages fondamentaux des amplificateurs
(amplificateurs a composants discrets et a circuits
intégrés).

- Les différentes classes d’ amplification : principe de
fonctionnement.

- Les caractéristiques d’ un amplificateur a composants
discrets.

- Les défaillances possibles d’ un montage amplificateur.

- Les méthodes de vérification de la fonctionnalité d’ un
amplificateur.

- Les différents montages, leurs applications spécifiques
et propriétés particulieres (toute documentation a
I’ appui).

- L’ exploitation d’un amplificateur opérationnel pour
une application spécifique donnée.

- Les défaillances possibles d un montage a
amplificateur opérationnel.

- Le principe physique général de |’ oscillateur,
Ses caractéristiques et son utilisation.

- Déerminer lavaleur de tous les déments d' un
amplificateur & composants discrets.

- Vérifier lafonctionnalité d’ un montage
amplificateur et en déduire la défaillance possible.

- Déduire d'un montage a amplificateur

opérationnel son montage et ses propriétés.

- Mettre en oauvre un amplificateur opérationnel
dans une application spécifique donnée.

- Vérifier le fonctionnement d’ un montage a
amplificateur opérationnel.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Définir la notion d oscillateurs analogiques, en
restituer la composition et le fonctionnement.

- Reconnditre et identifier dans un schémala
fonction d’ oscillation.

- Vérifier lafonctionnalité (présence d’'un signd

forme, fréquence, amplitude) des oscillateurs
anaogiques.

- Modulation, démodulation analogique

- Restituer le principe physique généra dela
modul ation/démodul ation anal ogique, ses
caractéristiques générales et son utilisation et la
distinguer de la modulation/démodulation numérique.

- Préciser et définir les paramétres traités dans la
modulation et la démodulation (phase,
amplitude, fréquence).

- Décrire larédisation technologique et en
restituer le fonctionnement.

- Reconnaitre et identifier dans un schémala
fonction « modulation » ou « démodulation ».

- Vérifier lafonctionnalité spécifique d’ un modulateur
et/ou d'un démodulateur..

- La définition de I’ oscillateur analogique, sa
composition et son fonctionnement.

- Lafonction d' oscillation dans un schéma.

- Les défaillances possibles d’ un oscillateur.

- Le principe physique général dela
modulation/démodulation. Ses caractéristiques
générales et son utilisation.

- Les paramétres traités dans la modulation et la
démodulation (phase, amplitude et fréquence).

- Lefonctionnement et réalisation technol ogique.

- Lafonction « modulation » ou « démodulation » dans
un schéma.

- Les défaillances possibles d’ un modulateur et/ou d’un
démodulateur.

- Sur base d'un schéma de principe d'un
oscillateur analogique, expliquer son
fonctionnement.

- Reconnaitre et identifier dans un schéma la
fonction d’ oscillation.

- Réaliser un oscillateur et tester sa fonctionnalité.

- Reconnaitre dans un schéma, la fonction
modulation ou démodul ation.

- Tester lafonctionnalité d’ un modulateur et/ou
démodul ateur.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Lacommutation éectronique

- Déterminer lavaleur des différents ééments d’ un
commutateur électronique.

- Vérifier lafonctionnalité des commutateurs
électroniques.

- Les caractérigtiques intervenant dans le choix des
éléments d’ un commutateur éectronique.

- Les défaillances possibles des commutateurs
électroniques.

- Déterminer lavaleur des différents éléments d' un
commutateur électronique.

- Réaliser un commutateur éectronique et en tester
lafonctionnalité.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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FONCTION 02: Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

(microprocesseur et
microcontroleur);
- systemes infor matiseés.

2.10. Etablir des systémes de transmission de
données analogiques et numériques.

analogiques et numériques.

2.10.1. Maitriser les principes des systémes de transmission de données

COMPETENCES

2.9. Etablir desensembles: 2.9.2. Effectuer desinterventions sur des éléments éectroniques de puissance.

- réseaux (notion de base) ; 2.9.5. Maitriser le fonctionnement des ééments constitutifs d’ un systeme

- électronique de puissance ; automati sé.

- bouclesderégulation; 2.9.6. Maitriser les principes et application d’une régulation TOR, P, PI, PID.

- saisie et mise en forme de signaux ;

- bouclesderégulation;

- circuitscombinatoires et sequentiels;

- circuits programmables CM

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.9.2. Effectuer desinterventions sur des ééments
électroniques de puissance.

- Etablir une classification sommaire des
actionneurs DC et AC et les caractériser
(moteurs, électrovannes, rdais, ...).

- Assurer (toute documentation a I’ appui, schéma,

cahier des charges, ...) lasécurité de liaison

entre les actionneurs et |’ éectronique de
puissance.

- Laclassification sommaire des actionneurs DC et AC
et les caractériser (moteurs, électrovannes, reais, ...).

- Les ééments éectroniques de puissance :
caractéristiques techniques.

- La sécurité de liaison entre les actionneurs et
I éectronique de puissance.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Différencier les principaux schémas de
puissance et en extraire les caractéristiques
particulieres.

- Vérifier et assurer lafonctionnalité des
montages.

2.9.5. Mditriser lefonctionnement des ééments
congtitutifsd’un systéme automatisé.

2.9.6. Maitriser lesprincipes et application d’une

régulation TOR, P, PI, PID.

- Différencier et caractériser les boucles de
régulation et en situer les divers ééments.

- Maitriser I"interaction des paramétres sur les
différents types de boucles.

- Identifier, caractériser, classer les différents
types de capteurs (température, pression,
vitesse,...).

- Identifier et caractériser les différents types de
signaux couramment utilisés.

- Citer les parametres a prendre en compte pour la
mise en forme des signaux.

- Les principaux schémas de puissance et leurs
caractéristiques particuliéres.

- Les défaillances possibles des € éments de puissance.

- Les @éments constitutifs d’ un systéme automati sé.

- Les différentes boucles de régulation et leurs
caractéristiques.
- Les divers ééments.

- L’interaction des parametres sur les différents types de
boucles.

- Les différents types de capteurs (température, pression,
vitesse,...) : identifications et caractéristiques.

- Les différents types de signaux couramment utilisés.

- Les paramétres a prendre en compte pour lamise en
forme des signaux.

- Tester lafonctionnaité d’ un éément de
puissance en fonction de ses caractéristiques
techniques.

- Reconnditre la boucle de régulation utilisée dans
un montage et en utiliser les divers déments.

- Régler les différents paramétres influencant
une régulation.

- Reconnaitre le capteur utilisé dans une régulation
et en donner les principal es caractéristiques.

- Mesurer et caractériser |es différents types de
signaux utilisés en régulation.

- Tenir compte des paramétres intervenant dans la
mise en forme des signaux.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- |dentifier et associer les signaux aux montages
électroniques correspondants.

- Assurer la fonctionnalité des circuits de mise en

forme (en amplitude, fréquence et phase).

2.10.1 Maitriser lesprincipes des systemes de
transmission de données analogiques.

- Définir et caractériser la notion de transmission
anaogique.

- Différencier (toute documentation a |’ appui) les
circuits utilisés dans les systémes de
transmission anaogique.

- Mettre en oeuvre les circuits propres ala
réalisation d’un systeme de transmission analogique.

- Assurer les tests de fonctionnalité des systémes
de transmission analogique.

- Les différents signaux correspondant aux montages

électroniques mis en cauvre dans un systéme régulé.

- Les circuits de mise en forme.

- La définition et la notion de transmission anal ogique.

- Ladifférence entrelescircuits utilisés dans les

systemes de transmission anal ogiques.

- Les signaux caractéristiques propres aux systemes de

transmission analogique et défaillances possibles.

- Estimer le type et laforme des signaux misen
cauvre dans un systéme régulé.

- Vérifier laou les fonctionnalités d’ un circuit de
mise en forme.

- Reconnaitre et caractériser un systeme de
transmission analogique.

- Réaliser un systéme de transmission analogique a
I’aide de circuits intégrés adéquats.

- Vérifier lafonctionnalité d' un systeme de
transmission analogique.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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FONCTION 03: Assurer le dépannage, la maintenance et le suivi technique des sous-ensembles et ensembles.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT DES

COMPETENCES
3.1. Lirelesinstructions (schémas, fiches 3.1.1. Lire et interpréter les documents techniques de I’ application.
techniques, ...).
3.2. Assurer une premiere analyse de diagnostic. | 3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements.
3.4. Mettre en oauvre les moyens nécessaires a 3.4.1. Etablir les différentes causes de défaillances des composants,
I établissement de la méthode de dépannage sous-ensembles, ensembles et des appareils.
et poser lediagnostic. CM

3.5. Effectuer desinterventions et/ou réglages sur
des éléments, sous-ensembles et ensembles.

3.6. Assurer le suivi technique des interventions.
3.7. Assurer la maintenance prédictive et

préventive des sous-ensembles et ensembles
électroniques.

35.1.
démontage/remontage (check list).

3.6.1. Rediger un rapport d’intervention

3.7.3.
instructions spécifiques.

Contréler et vérifier systématiquement le travail de

Appliquer les consignes d’ entretien périodique de maintenance et les

Dé&finir et différencier |es notions de maintenance.

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

3.1.1 Lireet interpréter lesdocumentstechniques de
I’ application.

- Maitriser le vocabulaire technique et les symboles
employés en technique anaogique.

- Le vocabulaire technique et les symboles employés en
technique anal ogique.

- Anayser des documents techniques.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Respecter les consignes et |es paramétres donnés dans
un document technique.

- Exploiter les plans d’ ensemble, les schémas blocs et
les schémas de principe (de fonctions).
- Cerner, différencier et associer |es types de schémas.

3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements.

- Appliquer une méthode logique et structurée de
recherche de défauts, de I’ dément ou des éléments.

- Poser un diagnostic et vérifier sa pertinence.

3.4.1. Etablir les différentes causes de défaillance des
composants, sous ensembles, ensembleset des
apparéils.

- Définir les modéles de pannes.

- Effectuer les procédures de tests et de contréles.

- Poser le diagnostic en fonction des défauts constatés.

- Assurer le dépannage.

- Les significations des paramétres donnés dans un
document technique.

- Lastructure des plans d’ ensemble, des schémas blocs

et les schémas de principe (de fonctions).

- Les différents types de schémas.

- Les défauts et leur méthode de recherche.

- Les défaillances possibles des systemes anal ogiques.

- Les défaillances possibles des composants,
sous-ensembles, ensembles et des appareils.
- Les procédures de tests et de controles.

- Les défauts et leurs conségquences.

- Les méthodes de dépannage.

- Respecter les données fournies par la
documentation technique d’ une application.

- Lire et interpréter les plans d’ ensemble, les
schémas blocs et les schémas de principe (de
fonctions).

- Reconnditre les schémas de mémes types.

- Retrouver un défaut dans un ou des é ément(s)
défectueux.

- Diagnostiquer le ou les dysfonctionnements d’ une
fonction ou d'un ensemble éectronique et le
corriger.

- Tester et contréler des composants, des
sous-ensembles, des ensembles et des apparells.

- Estimer I’ origine d’ un dysfonctionnement en
fonction des mesures effectuées.

- Remplacer e composant défectueux et/ou
dépanner un sous-ensemble, ensemble ou un

appareil.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Etablir le rapport de premiere intervention.

3.5.1. Controler et vérifier systématiquement le
travail de démontage/remontage (check list).

- Elaborer une méthode de démontage (toute
documentation a |’ appui).

- Effectuer le démontage dans les regles de |’ art.

- Pratiquer I intervention en faisant preuve d'initiative
(recherche d' équivalence de composants, ...).

- Assurer le remontage.

- Assurer laremise en service (tests et réglages).

3.6.1. Rédiger un rapport d’intervention.

3.7.3. Appliquer lesconsignes d’ entretien périodiqgue
de maintenance et lesinstructions spécifiques.
Définir et différencier les notions de
maintenance.

- Lastructure d’un rapport d’intervention.

- Lalogique de démontage.

- Lesregles de I’ art du démontage.

- Les différents outils disponibles pour une intervention.

- Lesregles de I’ art du remontage.

- Lestechniques de tests et de réglages des systemes
analogiques.

- Lagtructure d un rapport d’intervention.

- Les notions de maintenance et leurs instructions

specifiques.
- Lanotion de maintenance préedictive et préventive.

- Rédiger le rapport d' intervention du dépannage
réalisé.

- Rédiger la procédure employée lors d’'un
demontage.

- Assurer correctement le démontage d’ un
équipement éectronique.

- Faire appel atous les moyens a sa disposition.
- Suivre la procédure de remontage en respectant la
check list éaborée lors du démontage.

- Tester et régler un équipement dectronique lors
de sa remise en service.

- Rédiger correctement un rapport d'intervention.

- Rédliser la maintenance périodique en fonction
des consignes.

- Assurer correctement la maintenance des
sous-ensembl es et ensembles électroniques.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

FONCTION 04 : Assurer les mesures et les contrdler.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT DES
COMPETENCES

4.1. Lireet interpréter lesmesureset les
controler.

4.1.1. Décrire le principe physique des appareils de mesure et d’ analyse
analogiques et digitaux.

4.1.2. Attribuer le champ d' utilisation des différents types d’ appareils de
mesure.

4.1.3. Choigir et utiliser les appareils en fonction des mesures en tenant compte
des influences possibles de I’ environnement.

4.1.5. Relever par mesure les signaux et caractéristiques de composants, sous-
ensembles et ensembles.

4.1.6. Interpréter les relevés, estimer la validité des mesures en fonction des
erreurs et causes perturbatrices.

4.1.7. Assurer lacertification des mesures et controles.

CM

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

4.1.1. Décrirele principe physigue des appareils de

mesur e e d’ analyse analogiques et digitaux.

- Redtituer le principe physique des appareils a cadre
mobile et en décrire la réalisation technologique
(ampéremétre, ohmmetre, voltmetre).

- Le principe physique des appareils a cadre mobile et
description de la réalisation technologique
(amperemétre, ohmmetre, voltmetre).

- Citer le ou les principes physiques des appareils
de mesure et d’ analyse analogiques.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Décrire les principal es caractéristiques techniques des
appareils a cadre mobile et en déduire les champs
d application spécifiques.

- Choisir et adapter le calibre de |’ appareil de mesure
(V, A, W) en fonction de ses caractéristiques internes et
de |’ application specifique.

- Citer les principaux appareils universels
(multimétres) et spécialisés (transistormétre, pont
d'impédance, ...) et en restituer leur principe de
constitution particuliére.

Appareils numériques (digitaux).

- Décrire sous forme de schéma blocs | e fonctionnement,
la congtitution et les principales caractéristiques des
appareils numériques.

- Choidir et adapter e calibrage de I’ appareil de mesure
en fonction de ses caractéristiques internes et du champ

d’ application spécifique.

- Citer et utiliser les fonctions éargies des multimétres
numériques (L, C, f, db, ...)

Appareils detest et d' analyse

- Définir en schémas blocs les différents appareils de test
et d’'analyses et les caractériser :

- oscilloscope simple, double trace, 4 voies;
- systémes informatisés de mesure, de test et
d’ analyses.

- Les principales caractéristiques techniques des
appareils a cadre mobile et les champs d' applications
specifiques de ceux-ci.

- Les calibres et les caractéristiques internes des
appareils de mesure.

- Le principe des principaux appareils universals
(multimétres) et spéciaisés (transistormétre, pont
d’ impédance, ...) et leur congtitution particuliére.

- Les schémas blocs, le fonctionnement, la constitution
et les principales caractéristiques des appareils
numériques.

- Caractéristiques internes des appareils de mesure
digitaux et calibrage.

- Les fonctions élargies des multimetres numériques
(L,C,f,db, ...)

- Les schémas blocs et |es caractéristiques des différents
appareils de test et d'analyses :

oscilloscope smple, double trace, 4 voies;;
systémes informatisés de mesure, de test et
d’analyses.

- Donner les champs d application des
appareils a cadre mobile.

- Adapter le calibre d’un appareil de mesure en
fonction de ses caractéristiques internes et de la
grandeur a mesurer.

- Effectuer une mesure en tenant compte des
caractéristiques internes des appareils de mesure
digitaux et du champ d' application.

- Utiliser les fonctions élargies des multimetres
numeériques (L, C, f, db, ...)

- Retrouver sur un appareil de test et d' andyse les
différents blocs fonctionnels.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

4.1.2. Attribuer le champ d' utilisation des différents
types d’ appar eils de mesure.

4.1.3. Choisr et utiliser les appareils en fonction des
mesures, en tenant compte des influences
possibles de |’ environnement.

- Cerner et différencier les notions de mesure et
d analyse de signaux.

- Citer, reconnaitre et différencier les erreurs de mesures
courantes.

- Citer les causes courantes de perturbations des
mesures.

4.1.5. Relever par mesureles signaux et
car actéristiques de composants, sous-ensembles
et ensembles.

- Lire, interpréter et appliquer la notice technique des
appareils de mesure.

- Brancher les différents types d’ appareils en fonction du
circuit, du type de mesure et/ou de I’andlyse a
effectuer.

- Citer les différents types de sondes (aternative,
couplage, différentielle), cerner les domaines
d’applications.

- Le champ d' utilisation des différents types d’ appareils
de mesure.

- Les différentes notions de mesure et d’analyse de
sgnaux.

- Les différentes erreurs de mesures courantes.

- Les causes courantes de perturbations des mesures.

- Les caractéristiques techniques des appareils de
mesure et |e vocabulaire technique utilisé par les
constructeurs.

- Lesraccordements d' un appareil de mesure en
fonction du circuit, du type de mesure et/ou de
I’analyse a effectuer.

- Les différents types de sondes.
- Les domaines d applications.

- Choigir I’ appareil de mesure adéquat en fonction
du champ d' utilisation.

- Tenir compte des influences de I’ environnement
dans le choix d un appareil de mesure.

- Mesurer les signaux et les caractéristiques de
congtituants éectroniques en suivant les
indications données dans la notice technique des
appareils de mesure.

- Choisir un appareil de mesure en fonction de ses
caractéristiques et en fonction du circuit, du type
de mesure et/ou de |'analyse a effectuer.

- Raccorder correctement un appareil de mesure en
fonction du circuit, du type de mesure et/ou de
I’ analyse a effectuer.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Choisir (toute documentation a |’ appui) et mettre en
cauvre les différents types de sondes en fonction de
I application.

- Relever, par mesure des signaux, les caractéristiques
des composants, sous-ensembles et ensembles.

- Suivre le cheminement d'un signal sur un schéma et
Sur un circuit.

4.1.6. Interpréter lesrelevés, estimer lavalidité des
mesur es en fonction deserreur s et causes

perturbatrices.

- Juger, selon la technologie concernée, s le signal
observe ou la grandeur est plausible.

- Comparer les vaeurs et/ou signaux attendus en
différents points d’ un schéma aux valeurs mesurées
et/ou aux signaux observés et en tirer une premiére
conclusion.

- Eliminer les causes perturbatrices courantes.

4.1.7. Assurer la certification des mesures et
contr6les.

- Les caractéristiques des différents types de sondes.

- Les caractéristiques des composants, sous-ensembles
et ensembles en fonction des signaux appliqués.

- Le « signal tracing »

- Les caractéristiques des signaux en fonction de la
technologie employée.

- Utiliser la sonde adéquate en fonction de
I application.

- Déerminer les caractéristiques des composants,
sous-ensembles et ensembles, en fonction des
signaux appliqués et relevés.

- Suivre un signal et différents points d’ un circuit.

- Vdider les mesures effectuées.

- Vdider les mesures effectuées.

- Sassurer de laqualité d une mesure.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

FONCTION 07 : Assurer les fonctions en harmonie avec les régles d’hygiéne, de sécurité, d’environnement et d’assurance qualité.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES e G
7.1. Veiller aux problemesde securité et d'hygiene | 7.1.1 Respecter lalégidation et les normes sur les interventions présentant un
liés & son occupation professionnelle. caractere dangereux :
CM

- émanations toxiques;
- le rayonnement |aser, ionisant.

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS I ndicateurs de maitrise
7.1.1. Respecter lalégidation et lesnormes sur les - Lalégidation et les normes sur les interventions - Respecter lalégidation et les normes sur les
interventions présentant un caractéere présentant un caractére dangereux : émanations interventions présentant un caractére dangereux.

dangereux :
- émanationstoxiques;

- lerayonnement laser, ionisant.

toxiques, le rayonnement laser, ionisant, ....

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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TECHNIQUES NUMERIQUES, LABORATOIRE ET PROJETS.

FONCTION 01 : Reconnaitre, choisir et utiliser les composants électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT DES
COMPETENCES

1.1. Utiliser et mettreen cauvre descomposants
selon les contraintesliéesd’une part aleur
technologieet d’autrepart aleur
implémentation dans!’application.

1.1.1. Chaisir, reconnaitre et utiliser :
- les circuits intégrés numériques ;
- les circuits intégrés a mémoire.

CM

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

1.1.1. Choisir, reconnaitre et utiliser :

L es circuits intégrés numérigues (combinatoires,
séguentiels et programmables) :

- Différencier les circuits intégrés : caractéristiques des
différentes familles de circuits intégrés en ce qui
concerne leur congtitution physique.

- Repérer les bornes d'un circuit intégré donné.

- Analyser la structure interne d'un circuit intégré donné
et/ou son symbole. En déduire lafonction principale du
circuit intégré.

- Choisir de maniére judicieuse et toute documentation
technique a |’ appui, les circuits intégrés en fonction des
applications déterminées.

- Citer les différents modes de connexion des circuits
intégres.

- Lescircuits intégrés : caractéristiques, différentes
familles.

- Le repérage des bornes d'un circuit intégré.

- Lafonction principale d’un circuit intégré au départ
de I’analyse du schéma et/ou du symbole et/ou de la
documentation technique.

- Les caractéristiques techniques déterminant le choix
d'un circuit intégré en fonction du domaine
d application.

- Les différents modes de connexion des circuits
intégrés.

- |dentifier lestypes de circuits intégrés utilisés
dans un montage éectronique en fonction de son
marquage.

- Placer correctement un circuit intégré.

- Tester lafonctionnalité d’ un circuit intégré au
départ de son schéma et/ou symbole et/ou de la
documentation technique.

- Lesinformations adaptées a un circuit intégré
sont trouvées dans la documentation technique en
fonction d’une application déterminée..

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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TECHNIQUES NUMERIQUES, LABORATOIRE ET PROJETS.

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Rédlisar, les différents modes de connexion des circuits
intégrés en fonction du matériel disponible.

- Différencier lalogique combinatoire et lalogique
sequentielle.

L es circuits intégrés a mémoire

- Cerner le principe physique sous tendant les circuits
intégrés de mémorisation et reconnaitre |’ € ément
physique.

- Choidr toute (documentation a |’ appui) I €l ément
intégré de mémorisation en fonction des applications a
résoudre.

- Citer et rédiser les différents modes de connexion.

- Les différentes techniques de connexion des circuits
intégrés.

- Lalogique combinatoire et la logique séquentielle.

- Le principe physique sous tendant les circuits intégrés
de mémorisation et la reconnaissance de |’ é ément
physique.

- Les caractéristiques techniques des circuits intégrés
de mémorisation.

- Mettre en cauvre correctement les différentes
techniques de connexion des circuits intégrés.

- Expliquer la différence entre lalogique
combinatoire et lalogique séquentielle.

- Expliquez le principe physique des circuits
intégrés de mémorisation.

- Mettre en cauvre un circuit intégré de
mémorisation en fonction de |’ application a
résoudre.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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TECHNIQUES NUMERIQUES, LABORATOIRE ET PROJETS.

Fonction 02 : Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT DES

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES
2.1. Lire et comprendre des schémas 2.1.1. Utiliser et identifier les normes de dessin électrique et électronique
électroniques. (normes  européennes et américaines).
2.3. Etablir des schémas de base. 2.3.1. Extraire d’ un schéma électronique complexe, les sous-ensembles.
2.3.2. Identifier et situer les points de mesure sur un schéma de principe et sur
des équipements.
2.3.3. Réaliser un schéma éectrique ou éectronique répondant a une fonction
précise et limitée.
CM

2.4. Réaliser le montage et lesréglages.

2.5. Monter et démonter les équipements
électroniques et utiliser les normes
d’assemblage liées a un environnement
particulier (maitriser le vocabulaire
technique de base).

2.6. Utiliser et mettre en cauvre des composants
selon lescontraintesliéesd’une part aleur
technologie et d’autre part aleur
implémentation dans |’ application.

2.4.2. Controler et vérifier systématiquement le travail du montage (check list).

2.5.1. Intervenir sur I’ assemblage de différents travaux éectroniques
anal ogiques, numériques et de logiques.

2.5.2. Respecter la procédure prévue par le constructeur pour la mise en
servicedu systeme.

2.6.1 Choisir les composants électroniques et exploiter leurs caractéristiques
(toute documentation a |’ appui) en tenant compte des parametres
extérieurs.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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TECHNIQUES NUMERIQUES, LABORATOIRE ET PROJETS.

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.1.1. Utiliser et identifier lesnormes de dessin
électrique et électr onigue (nor mes
européennes et américaines).

- Lire et interpréter des schémas électriques et
électroniques utilisant les normes européennes et/ou
américaines.

2.3.1. Extraired’un schéma éectr onique complexe,
les sous-ensembles.

- Scinder un schéma éectronique complexe en sous-
ensembles fonctionnels.

2.3.2. |dentifier et situer lespointsde mesure sur un
schémadeprincipe et sur des éguipements.

2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou éectronique
répondant a unefonction précise et limitée.

2.4.2. Controler et vérifier systématiquement le
travail du montage (check list).

2.5.1. Intervenir sur I’assemblage de différents
travaux éectronigues, numériques et de

logiques.

- Les normes européennes et américaines de
schématique et de symbolisation.

- Les principaux ensembles et sous-ensembles
fonctionnels.

- L’ identification des points de mesure sur un schéma
de principe et sur des équipements.

- Lesrégles d’ organisation et de symbolisation utilisées
dans un schéma éectrique ou éectronique.

- Les techniques de vérification systématique lors du
travail de montage.

- Les défaillances possibles.

- Décoder et interpréter les normes de dessin
électrique et éectronique.

- Rechercher dans un schéma électronique
complexe un ou plusieurs sous-ensembles
fonctionnels.

- Retrouver les points de mesures sur un schémade
principe et un montage éectrique ou éectronique.

- Réaliser un schéma éectrique ou électronique
répondant a une fonction précise et limitée en
respectant les regles d'organisation et la
symbolisation en vigueur.

- Suivre une procédure de montage.
- Suivre une procédure de réglage.

- Intervenir sur un montage éectrique ou
éectronique en fonction d'instructions
spécifiques et des défaillances possibles.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.5.2. Respecter la procédure prévue par le
constructeur pour lamise en servicedu

syseme.

- Méttre en cauvre les & éments de protection de
systemes électroniques en tenant compte des
contraintes :

- climatiques (liées al’ environnement) ;

- de connectique ;
- de protection contre un environnement agressif ;
- de protection éectromagnétique ;

- d’interférences et de rayonnements (blindage) ;

- de température d' utilisation ;

- et d’'interconnexion de circuits appartenant
adesfamilles différentes.

- Maitriser lalecture et I interprétation des
notices techniques accompagnant les ééments a
assembler.

- Maitriser lalecture et la compréhension des
schémas d’ assemblage.

- Etablir une liste du matériel et des fournitures
nécessares.

- Spécifier le role et latechnologie des
composants inclus dans les sous-ensembl es et
ensembles.

- Assurer I’ interconnexion entre les composants,
les différents sous-ensembles et ensembles.

- Les éléments de protection des systémes
électroniques.
- Les différentes contraintes.

- Lesrégles de compatihilité électromagnétique.
- Lesregles d'interconnexion de circuits de différentes
familles.

- Le vocabulaire technique utilisé par les constructeurs.

- La symbolisation employée dans les schémas
d assemblage.

- L’organisation d’ une liste du matériel et des
fournitures nécessaires.

- Lerdle et latechnologie des composants inclus dans
les sous-ensembles et ensembles.

- Les régles d'interconnexion entre les composants,
les différents sous-ensembles et ensembles.

- Suivre de fagon précise la procédure prévue par le
constructeur.

- Lire et interpréter des notices techniques
accompagnant les éléments a assembler.

- Lire et comprendre des schémas d’ assemblage.

- Rediger correctement une liste de matériel et/ou
des fournitures nécessaires.

- Déterminer le role et la technologie des
composants inclus dans les sous-ensembl es et

ensembles.

- Interconnecter correctement des composants, les
différents sous-ensembles et ensembles.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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- Déterminer la séquence logique des travaux a effectuer.

- Contrdler le fonctionnement des différents sous-
ensembles et ensembles, dans un ordre logique.

2.6.1 Choisir les composants éectr oniques et
exploiter leurs caractéristiques (toute
documentation al’appui) en tenant compte des
paramétresextérieurs.

- Cerner et différencier les paramétres extérieurs.

- Choisir les composants en fonction du (ou des)
parameétre(s) considéré(s).

- Mettre en cauvre les composants choisis dans un

sous-ensemble,

- Vérifier lafonctionnalité du sous-ensemble.

- Larédaction de la séquence logique des travaux a
effectuer.

- Les techniques de contrdle.

- Les différents paramétres extérieurs influencant le
choix des composants électroniques.

- Les défaillances possibles d’ un sous-ensemble en
fonction des paramétres extérieurs.

- Rédiger correctement la séquence logique des
travaux a effectuer.

- Tester le fonctionnement de différents sous-
ensembles et ensembles, dans un ordre logique.

- Choigr judicieusement les composants
électroniques en fonction de I’ application
demandée et des paramétres considéres.

- Utiliser lafonctionnaité des composants
électroniques d' une fonction donnée.

- Tester lafonctionnaité d'un sous-ensemble.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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Fonction 02 : Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT DES

COMPETENCES
2.7. Etablir des schémas électroniques de base 2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de I’ électronique dans |’ étude,
répondant a une fonction précise et limitée. I’analyse et lamise en cauvre des sous-ensembles électroniques :
- modulation anal ogique et numérique, démodulation et
échantillonnage ;
- conversion A/D et D/A ;
- oscillateurs numériques ;
- multiplexage et démultiplexage.
2.9. Etablir desensembles: 2.9.1. Connaitre la structure des ensembles.
- réseaux (notion de base) ;
- électronique de puissance ; 2.9.7 Appréhender les problemes qui peuvent étre liés au temps de
- boucles derégulation; propagation des signaux. CM

- saisie et mise en forme de signaux ;

- bouclesderégulation;

- circuitscombinatoires et séquentiels;

- circuits programmables (micr oprocesseur
et microcontroleur);

- systemes infor matiseés.

2.10. Etablir des systémes de transmission de
données analogiques et numériques.

2.9.8. Mettre en cauvre des circuits programmables : a base de la logique
programmeée, microprocesseurs et/ou microcontréleurs.

2.10.1. Maitriser les principes des systémes de transmission de données
analogiques et numériques.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.7.1. Appliquer lesfonctions essentielles de

I’éectronique dans !’ &ude, I’analyse et la mise

en oauvr e des sous-ensembles électroniques :

- Restituer le principe physique généra dela
modul ation/démodul ation, ses caractéristiques
générales et son utilisation et en discerner les
deux types (analogique et numérique).

- Préciser et définir les paramétres traités dans la
modulation et la démodulation (phase, amplitude,
fréquence).

- Décrire larédisation technologique et en
restituer le fonctionnement.

- Reconnaitre dans un schémala fonction
« modulation » ou « démodulation ».

- Vérifier lafonctionnalité spécifique (taux de
modulation, fréquences, ...).

- Préciser et définir lanotion «d’ échantillonnage »
(quantification, identification et traitement) et son
utilité.

- Reconnaitre et identifier les schémas de base
d'échantillonnage.

- Le principe physique généra dela
modulation/démodulation : ses caractéristiques
généraes, son utilisation et les deux types
(analogique et numérique).

- Les paramétres traités dans la modulation et la
démodulation (phase, amplitude et fréquence).

- Le fonctionnement et réalisation technologique.

- Lafonction « modulation » ou « démodul ation »
dans un schéma.

- Lanotion et I'utilité de «I’échantillonnage »

(quantification, identification et traitement).

- Les schémas de base d’ échantillonnage.

- Différencier les deux types de
modul ation/démodul ation (analogique et
numérique).

- ldentifier dans un schéma la fonction
« modulation» ou «démodulation »

- Relever le taux de modulation, fréguences, ...

d'un modulateur.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Restituer le fonctionnement d’ un échantillonnage et
vérifier safonctionndité.

- Préciser lanotion de conversion A/D et D/A et son
utilité.

- Restituer les principes des différentes catégories
de convertisseurs, en reconnditre la
schématisation.

- Préciser les caractéristiques des différentes
catégories de convertisseurs et en restituer les
applications particuliéres.

- Vérifier, pour chaque catégorie, lafonctionnalité

- Redtituer le principe physique général d’'un oscillateur,
ses caractéristiques et son utilisation.

- Définir lanotion d’ oscillateur numérique, en restituer
la composition et le fonctionnement.

- Reconnaitre et identifier dans un schémala
fonction d’ oscillation.

- Réaliser un oscillateur numérique.

- Le fonctionnement d’ un échantillonneur.

- Laconverson A/D et D/A, son utilité.

- Les principes des différentes catégories de
convertisseurs et leurs schémeatisations.

- Les caractéristiques des différentes catégories de
convertisseurs et leurs applications particuliéres.

- Les défaillances possibles des convertisseurs.

- Le principe physique général d'un oscillateur, ses
caractéristiques et son utilisation.

- La définition de I’ oscillateur numérique, sa
composition et son fonctionnement.

- Les schémas de base des oscillateurs numériques.

- Vérifier lafonctionnalité d’ un échantillonneur
établi a partir de son principe de fonctionnement
théorique.

- Citer les domaines d application ou les
conversions A/D et D/A sont utiles.

- Reconnaitre la schématisation des différentes
catégories de convertisseurs.

- Choisir un convertisseur en fonction d’ une
application et de ses caractéristiques.

- Tester lafonctionnalité d' un convertisseur.

- Sur base d'un schéma de principe d'un
oscillateur numérique, expliquer son
fonctionnement.

- Vérifier le fonctionnement d’ un oscillateur
numeérique a portes logiques.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Vérifier lafonctionnalité (présence de signa
forme, fréquence, amplitude) des oscillateurs
numériques.

- Préciser les notions générales de « multiplexage » et
« démultiplexage ».

- Reconnditre et identifier les circuits de base
sous-tendant le multiplexage — démultiplexage
numérique.

- Redtituer les caractéristiques techniques des montages
types dans les principaux domaines d application.

- Vérifier et analyser lafonctionnalité (des circuits
de base).

2.9.1. Connaitrela structure des ensembles.

- Différencier et cerner les notions de circuits
combinatoires et séquentiels.

- Choisir (toute documentation a I’ appui) le circuit
combinatoire et/ou séquentiel répondant a une
application donnée.

- Assurer (toute documentation a |’ appui) les tests
de fonctionnalité et de compatibilité (circuits
équivaents).

- Les notions généraes de « multiplexage » et
« démultiplexage ».

- Les circuits de base sous-tendant |e multiplexage —
démuiltiplexage numérique.

- Les caractéristiques techniques des montages types
dans les principaux domaines d’ application.

- Lafonctionnaité d’ un multiplexeur et d’un
démultiplexeur.

- Les structures des fonctions et des ensembles
NUMEriques.

- Ladifférence entre les notions de circuits
combinatoires et sequentiels.

- Le choix (toute documentation al’ appui) d’un circuit
combinatoire et/ou séquentiel répondant a une
application donnée.

- Tester lafonctionnalité d' un oscillateur
numérique.

- Expliquer le principe général du multiplexage et
demultiplexage.

- Retrouver la fonction de multiplexage et/ou de
démultiplexage d’ un circuit de base.

- Vérifier latable de vérité d’ un multiplexeur ou
d' un démultiplexeur.

- Mettre en oeuvre les structures des fonctions et
des ensembles numériques dans des applications
simples.

- Tester lafonctionnaité d'un circuit
combinatoire et/ou séquentiel.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.9.7. Appréhender les problémes qui peuvent
éreliés au temps de propagation des

Sgnaux.

2.9.8. Mettreen cauvredescircuits
programmables : a base delalogique
programmeée, micr opr ocesseur s et/ou
microcontroleurs.

- Définir et caractériser la notion de circuit
programmable et en décrire |’ architecture
générale.

- Mettre en cauvre des circuits et en assurer la
programmation.

- Assurer les tests de fonctionnalité des circuits a uP
(microprocesseur) et/ou pC (microcontréleur).

2.10.1 Maitriser lesprincipes des systémesde
transmission de données numériques.

- Définir et caractériser la notion de transmission
numérique.

- Différencier (toute documentation a I’ appui) les
circuits utilisés dans les systemes de transmission
numérique.

- Mettre en oeuvre les circuits propres ala réalisation
d un systéme de transmission numérique.

- Les temps de propagation des signaux et leur mise en
forme.

- Lalogique programmée, microprocesseurs et/ou
microcontroleurs.

- La définition et la notion de circuit programmable.
- L’ architecture générale des circuits programmables.

- La définition et la notion de transmission numérique.

- La différence (toute documentation al’ appui) entre
les circuits utilisés dans les systémes de transmission
numeérique.

- Les principes généraux de fonctionnement des circuits
intégrés specifiques a la transmission numérique.

- Déterminer I’ influence des temps de propagation
des signaux et de leur mise en forme sur le
comportement d’ un ensemble numérique.

- Mettre en oauvre un ensemble alogique
programmeée, a miCcroprocesseurs et/ou
micro-contréleurs dans une application donnée.

- Programmer correctement un systeme a pP
et/ou auC.

- Vérifier lafonctionnaité d’ un systeme a uP
et/ou a uC par rapport & sa programmation.

- Expliquer la notion de transmission numérique a
I’aide d’ exemple(s).

- Retrouver le mode de transmission numérique
misen oaivre dans un circuit a partir du schéma
blocs de cdui-ci.

- Rédliser un systéme de transmission numérique
spécifique sur base des circuits intégrés adéquats.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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- Assurer les tests de fonctionnalité des systémes
de transmission numérique.

- Les défaillances possibles des systemes de
transmission numérique.

- Vérifier laou les fonctionnaités d’ une
transmission numérique de données.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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Fonction 03 : Assurer le dépannage, la maintenance et le suivi technique des sous-ensembles et ensembles.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT DES

COMPETENCES
3.1. Lirelesinstructions (schémas, fiches 3.1.1. Lire et interpréter les documents techniques de I’ application.
techniques, ...).
3.2. Assurer une premiére analyse dediagnostic. | 3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements. M

3.5. Effectuer desinterventions et/ou réglages sur

des éléments, sous-ensembles et ensembles.

3.5.1. Controler et vérifier systématiquement le travail de

démontage/remontage (check list).

3.6. Assurer lesuivi technique des interventions. | 3.6.1. Rédiger un rapport d’intervention.
SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise
3.1.1.Lireet interpréter lesdocumentstechniquesde

|’ application.

- Maitriser le vocabulaire technique et les symboles
employés en techniques numériques.

- Respecter les consignes et |es paramétres donnés dans
un document technique.

- Exploiter les plans d’ensemble, les schémas blocs et
les schémas de principe (de fonctions).

- Cerner, différencier et associer |es types de schémeas.

- Le vocabulaire technique et les symboles employés en
techniques numériques.

- Les significations des paramétres donnés dans un
document technique.

- La structure des plans d’ ensembl e, des schémas blocs
et les schémas de principe (de fonctions).

- Les différents types de schémeas.

- Anayser des documents techniques.

- Respecter les données fournies par la
documentation technique d’ une application.

- Lire et interpréter les plans d’ ensemble, les
schémas blocs et les schémas de principe
(de fonctions).

- Reconnaitre les schémas de mémes types.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements.

- Appliquer une méthode logique et structurée de
recherche de défauts, de I’ dément ou des é éments

- Poser un diagnostic et vérifier sa pertinence.

3.5.1. Controler et vérifier systématiquement le
travail de démontage/r emontage (check list).

- Elaborer une méthode de démontage (toute
documentation a |’ appui).

- Effectuer le démontage dans les regles de I’ art.

- Pratiquer I intervention en faisant preuve d'initiative
(recherche d' équivalence de composants, ...).

- Assurer le remontage.

- Assurer laremise en service (tests et réglages).

3.6.1. Rédiger un rapport d’intervention.

- Les défauts et leur méthode de recherche.

- Les défaillances possibles des systemes numériques

- Lalogique de démontage.

- Lesregles de I’ art du démontage.

- Les différents outils disponibles pour une
intervention.

- Lesregles de I’ art du remontage.

- Lestechniques de test et de réglage des systémes
NUMEriques.

- Lagtructure d'un rapport d'intervention.

- Retrouver un défaut dans un ou des éément(s)
défectueux.

- Diagnostiquer le ou les dysfonctionnements

d'une fonction ou d’ un ensemble éectronique et
le corriger.

- Rédiger la procédure employée lors d’un
démontage.

- Assurer correctement le démontage d' un
équipement éectronique.

- Faire appel atous les moyens a sa disposition.

- Suivre la procédure de remontage en respectant
lacheck list éaborée lors du démontage.

- Tester et régler un équipement éectronique lors
de sa remise en service.

- Rédiger correctement un rapport d'intervention.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence aexercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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FONCTION 04 : Assurer lesmesures et les controler.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES Cg’gﬁﬁgﬁﬁzgﬁ
4.1. Lireet interpréter lesmesureset les 4.1.1. Décrire le principe physique des appareils de mesure et d’ analyse
controler. analogiques et digitaux.

4.1.3. Choigir et utiliser les appareils en fonction des mesures, en tenant
compte des influences possibles de I’ environnement. oM

4.1.6. Interpréter lesrelevés, estimer la validité des mesures en fonction des
erreurs et causes perturbatrices.

4.1.7. Assurer la certification des mesures et controles.

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise

4.1.1. Décrire le principe physique des appar eils de - Le principe physique des appareils de mesure et - Citer le ou les principes physiques des appareils
mesur e et d’analyse digitaux utilisésen d analyse digitaux utilisés en techniques numériques. de mesure et d' andyse digitaux utilisés en
techniques numeériques. techniques numeriques.

4.1.3. Choisir et utiliser lesappareils en fonction des - Tenir compte des influences de I’ environnement
mesures, en tenant compte des influences dans le choix d’un appareil de mesure.
possibles de I’ environnement.

- Cerner et différencier les notions de mesure et - Les différentes notions de mesure et d’ analyse de

d analyse de signaux. sSgnaux.

- Citer, reconnaitre et différencier les erreursde mesure | - Les différentes erreurs de mesure courantes.

courantes.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence aexercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise

4.1.6. Interpréter lesrelevés, estimer lavalidité des
mesur es en fonction des erreur s et causes

perturbatrices.

- Juger, selon la technologie concernée, s le signal - Les caractéristiques des signaux en fonction de la - Valider les mesures effectuées.
observé ou lagrandeur est plausible. technologie employée.
- Comparer les valeurs et/ou signaux attendus en - Valider les mesures effectuées.

différents points d’ un schéma aux valeurs mesurées
et/ou aux signaux observés et en tirer une premiére
conclusion.

- Eliminer les causes perturbatrices courantes.

4.1.7. Assurer la certification des mesures et - Sassurer de laqualité d une mesure.
contrdles.
C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence aexercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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FONCTION 05 : Assurer la programmation des composants.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES S eNGEs
5.1 Programmer les composants. 5.1.1. Reconnditre, différencier et programmer |es composants
programmables:
- lesmémoires mortes (EPROM, ...) ;
- les réseaux programmables (GAL, PAL, ...); M
- les microprocesseurs;;
- les microcontroleurs.
SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise
5.1.1. Reconnaitre, différencier et programmer les
composants programmables :
- lesmémoires mortes (EPROM, ...);
- lesréseaux programmables (GAL, PAL, ...);
- les microprocesseurs ;
- lesmicrocontroleurs.
- Rédliser (toute documentation al’ appui) la - Les composants programmables et leur technique de | - Différencier les systémes programmables.
programmation d’ un composant programmable. programmation. - Programmer les différents types de composants
programmables (mémoaires, UP, uC, ...) al’ade
de toute documentation adéquate.
- Vérifier et/ou adapter le contenu programmé. - Les regles de programmation d’ un composant - Programmer les différents types de mémoires,
programmable. microprocesseurs et/ou microcontroleurs et
réseaux.
- Exploiter un systeme informatique pour lire et corriger - Vérifier le fonctionnement d'un systéme
le contenu programmeé. programmeé al’aide de |’ outil informatique
adéquat.
C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence aexercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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BIBLIOGRAPHIE

Pour tous les cours de ce programme, de nombreux syllabus, livres, logiciels, cédéroms, documents techniques, ... existent et sont périodiquement
réactualisés.

Pour les obtenir, les professeurs sadresseront :
-al'A.G.E.R.S. " Centre de Documentation et de Statistiques Pédagogiques "
rue du commerce 68 A
1040 BRUXELLES;
- aux librairies spécialisées ;
- au monde industridl ;

- aux différents serveurs internet.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence aexercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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PRESENTATION DU PROGRAMME

Le programme déudes de I'option de base groupée «Technicien/technicienne en
électronique » sinscrit dans les orientations déterminées par le décret du 24 juillet 1997
définissant les missions prioritaires de I’enseignement fondamental et de |’ enseignement
secondaire et organisant les structures propres a les atteindre.

1. Géneéralités.

Le programme d'éudes est un référentiel de situations d apprentissage, de contenus
d apprentissage obligatoires ou facultatifs, et d’orientations méthodologiques qu’un pouvoir
organisateur définit afin d atteindre les compétences fixées par e Gouvernement pour une année,
un degré ou un cycle. (article 5,8° du Décret du 24 juillet 1997).

Le Décret du 27 octobre 1994 a crée le Conseil général de concertation pour |’ Enseignement
secondaire. Celui-ci a mis sur pied une Commission Communautaire des Professions et des
Qualifications (C.C.P.Q.) qui a propose au Gouvernement, via le Conseil Généra de
Concertation, les profils de formation correspondant aux options groupées organisées au
troisiéme degré de I’ enseignement de qualification.

Un repraentant du monde des entreprises préside la C.C.P.Q. qui ellemémeintégre :
Le monde des entreprises ;
L es responsables des trois réseaux de I’ enseignement secondaire ;
Les syndicats interprofessionnels ;
Les syndicats de I’ enseignement ;
L es représentants des opérateurs institutionnels de formation.
(article 7 du décret du 27 octobre 1994)

Le profil de formation est issu du profil de qualification qui est un référentiel décrivant les
activités et les compétences exercées par des travailleurs accomplistels qu’ils se trouvent dans
I’ entreprise. (article 5 du Décret Missions).

Le profil de qualification est un document qui identifie pour chaque métier répertorié :
L es grandes fonctions de travail ;
Les activités relatives a chague fonction de travail ;
L es compétences a maitriser pour I’ activité concernée.

Le profil de formation est un référentiel présentant de maniéere structurée les compétences a
acquérir en vue de I’ obtention d’ un certificat de qualification.




2. Orientations et principes pédagogiques de |’ appr oche par compétences.

Le programme d'études est élaboré en termes de compétences. Ces derniéres sont,
initialement, dérivées d'une analyse approfondie des situations de travail (fonctions, taches,
activités des Profils de Qualification et Profils de Formation).

Ces compétences sont les cibles de la formation, c’'est-a-dire ce que les ééves doivent
maitriser au terme du troisiéme degré.

Le progranme d études ne se limite pas au développement de compétences du profil de
formation, il intégre des éléments de la formation humaniste et des ééments complémentaires
permettant aux éeves de poursuivre avec succes des études ultérieures.

3. Descompétences aux « fonctions ».

Les compétences du profil de formation, de la formation humaniste et celles qui permettent
aux ééves de poursuivre des études ultérieures sont réunies en activités, groupées elles-mémes
au sein d’ ensembles cohérents appelés «Fonctions » (F.).

4. Présentation des « fonctions ».

Les fonctions sont des regroupements cohérents d’ activités et de compétences a développer
(habiletés et savoirs) en des touts intégrés en vue d exercer une tache, une fonction de travail

d' un métier.

Dans ce programme, on distingue deux types de fonctions :

Lesfonctions spécifiques (ou opérationnelles) qui portent sur une tache ou sur la
maitrise d'un acte technique; elles concernent des dimensions concréetes,
circonscrites et directement utiles al’ exercice de la profession.

Lesfonctions généralesqui sont associées aux développements de la polyvalence
de la personne; elles concernent les dimensions relativement générales et
transférables a différentes taches, a différentes activités, et a différentes situations
delavie professionnelle.

En référence au profil de formation, chagque fonction comporte :

Lesactivités couvertes;

Des conseils méthodologiques et pédagogiques spécifiques aux activités et/ou a
lafonction;

Lescompétences a maitriser ou a mettre en exercice;



Lescontenus matiéres subdivisésen:

Contenus opérationnels : habiletés lies au développement des compétences
conduisant ala concrétisation et alaréalisation des activités ;
Contenus associés : savoirs nécessaires pour entreprendre correctement les

apprentissages  permettant le développement des compétences liées a la
concrétisation des activités.

Le classement des compétences:

= CM : Compétences dont |'opérateur garantit la Maditrise en fin de
formation;

= CEF: Compétences misesen Exercice au cours de la formation mais dont
la maitrise n'est acquise que dans le cadre d'une Formation
ultérieure ;

= CEP: Compétences misesen Exercice au cours de la formation mais dont
la matrise nest acquise quau travers de [|'activité
Professionnelle;

Les indicateurs de maitrise des compétences

L’ «Articulation des fonctions et des cours » montre I’ aspect transversal des fonctions au
sein des différents cours de la formation qualifiante.

5. Evaluation.

En référence a I'article 34 du Décret du 24 juillet 1997 fixant les missions prioritaires de
I’ enseignement secondaire, I’ ééve devra maitriser au terme de la formation qualifiante toutes les
compétences classees CM.



LISTE DES ABREVIATIONS UTILISEES

CCPQ.:

CEF

CEP

CM

PF

Commission Communautaire des Professions et des Qualifications.

. Compétences mises en Exercice au cours de la formation mais dont la maitrise

N’ est acquise que dans le cadre d’ une Formation ultérieure.

: Compétences mises en Exercice au cours de la formation mais dont la maitrise

N’ est acquise qu’ au travers de |’ activité Professionnelle.

: Compétences dont I’ opérateur garantit la M aitrise en fin de formation.

: Fonction.

. Profil de Formation.

. Profil de Quadlification.




GLOSSAIRE

Activité

Compétence

Contenus associés

Contenus opérationnels :

Fonction

Fonctions générales

Fonctions spécifiques

(ou opérationnelles)

Profil de formation

Profil de qualification

Programme d’ études

. Référentiel de compétences du profil de formation, dela formation

humaniste et des compétences qui permettent aux étudiants de
poursuivre leurs études dans |’ enseignement supérieur.

. Aptitude a mettre en cauvre un ensemble organisé de savoirs, de

savoir-faire et d attitudes permettant d’accomplir un certain nombre
de téches.

. Savoirs nécessaires pour entreprendre correctement les

apprentissages permettant le développement des compétences liées a
la concrétisation des activités.

Habiletés liées au développement des compétences conduisant ala
concrétisation et alaréalisation des activités.

. Référentid d' activités.

. Elles sont associées aux développements de la polyvalence de la

personne ; elles concernent les dimensions relativement générales et
transférables a différentes téches, a différentes activités, et a
différentes situations de lavie professionnelle.

: Elles portent sur une tache ou sur la maitrise d' un acte technique ;

elles concernent des dimensions concrétes, circonscrites et
directement utiles al’ exercice de la profession.

. Référentiel présentant de maniére structurée les compétences a

acquérir en vue de I’ obtention d’ un certificat de qualification.

. Référentiel décrivant les activités et les compétences exercées par des

travailleurs accomplistels qu'ils se trouvent dans I’ entreprise.

: Référentiel de situations d’ apprentissage, de contenus d’ apprentissage

obligatoires ou facultatifs, et d' orientations méthodologiques qu’un
pouvoir organisateur définit afin d atteindre les compétences fixées par
le Gouvernement pour une année, un degré ou un cycle.



LE TECHNICIEN, LA TECHNICIENNE EN EL ECTRONIQUE.

Le rdle est d'intervenir au niveau du diagnostic, de la mise en service, de la réparation
sur site et/ou en «laboratoire » dans les circuits logiques, analogiques, numériques, de
puissance, de transmission, comprenant des € éments éectroniques.

I1/elle doit pouvoir :

- rédliser les montages et mise au point d ensembles et sous-ensembles
électroniques;;

- assurer lamaintenance curative, corrective, préventive des ensembles et
sous-ensembles électroniques ;

- vérifier lafonctionnalité des éléments par des tests significatifs;

- interpréter les caractéristiques des composants unitaires et des
sous-ensembles.

La compétence du Technicien / de la Technicienne en électronique, doit se manifester a 3
niveaux :

- capacité de comprendre |e fonctionnement technol ogique des éléments de
base, sous-ensembles et ensembles;

- capacité d'intervenir de maniére judicieuse dans satechnologie ;
- capacité as adapter al’ évolution technologique.

Le caractere fortement technologique et |a responsabilité tant au niveau du diagnostic que
des dépannages dans le contexte d’ autonomie situe la qualification requise au minimum au
niveau trois'Y) défini par le C.E.D.E.F.O.P.

Les capacités dans un domaine ou I’ évolution est rapide ne peuvent plus étre basées sur |’ étude
de I’ objet technique considéré comme une fin en soi, mais bien sur une analyse des dispositifs
actuels, congus comme un support pour développer la méthodologie de I’ apprentissage.

Dans ces conditions, le technicien en électronique sera capable d évoluer avec la technologie de
demain et de résoudre les nouveaux problemes gqu’ elle posera.

Plus que tout autre domaine, I'éectronique impose un effort perpétuel de mise a jour des
connai ssances.

' Niveau trois : qualification qui conduit a une activité qui concerne un travail technique
pouvant étre exécuté de fagon autonome et/ou comporter des responsabilités d’ encadrement
et de coordination.
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On retrouve le Technicien / la Technicienne en électronique dans toutes les formes
d activités ou I’ éectronique est omniprésente.

Le profil recouvre plusieurs domaines:

I’électricité : les lois généraes;

I él ectronique de base (numérique et analogique) ;

I électronique de puissance ;

les transmissions (transport et traitement, modulations, données, vidéo, ...) ;
I”instrumentation et les mesures;;

I’ utilisation de I’ outil informatique.

Domaines qui sont basés sur les types de taches ci-apres:

lalecture de schémas et plans (analogiques et numériques) aux fins

d installations, de tests, de mises en service, d' adaptations ;

les mesures;

le diagnostic et laréparation:

sur le plan des responsabilités, il est important de noter que toutes les actions
menées par le «technicien en électronique » et pouvant avoir un impact sur
I"intégrité du  systéme d’informations, devront étre réalisées en se référant a
des procédures préétablies.

En ce qui concerne les interventions moins significatives, le «technicien en
électronique » devra étre capable d’ apprécier les conséguences techniques voire  économiques

de ses actes.

Ses compétences seront donc :

la maitrise des connaissances techniques éectriques et électroniques a
caractére scientifique (physique — chimie) ;

la capacité de transposition du systéme a |’ élément matérie ;
laformation technique et pratique ;

la compréhension et |’ interprétation des schémas ;

laformation aux diagnostics, aux choix des instruments et méthodes de
mesures, de tests et de certifications;

le sens aigu de I’ observation, de |’ analyse, de I interprétation et de
|’ adaptation pratique aux technologies utilisées ;

le sens de la communication orale et écrite ;

lafaculté d auto - apprentissage.
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OBJECTIFSDE LA FORMATION GLOBALE

L es humanités professionnelles et techniques de qualification doivent conduire la majorité
des ééves qui les fréguentent a une qualification reconnue par le monde de I’ entreprise. Cette
formation a part entiére doit avoir ses exigences spécifiques et étre la plus large possible.

On ne peut évidemment se limiter a une formation professionnelle de bon niveau, il
importe auss d'assurer la formation humaine et socioculturelle des éléves afin de faciliter leur
insertion harmonieuse dans la soci été.

Le troisiéme degré des humanités professionnelles et techniques prépare progressivement
les éleves tant aleur insertion socioprofessionnelle qu’ a la poursuite d’ études supérieures, dans le
respect des conditions réglementaires spécifiques.

Il se caractérise notamment par la possibilité d’ effectuer des stages en entreprise. Ceux-ci
doivent permettre aux éleves d acquérir certaines compétences spécifiques décrites dans le
programme d’ études. L’ évaluation des éléves en stages doit étre établie conjointement par |’ école
et I'entreprise. S'ils sont organisés, ils seront regroupés en un ou plusieurs blocs de formation
intégrés dans |’ horaire annuel des éléves.

Dans I'optiqgue d'une formation qualifiante, il convient de mettre |I'accent sur les
compétences pratiques attendues dans la vie professionnelle. A cet égard, les activités pratiques,
les visites d’'entreprises et les stages constituent des éléments de formation particuliérement
importants.

Il ne convient donc pas de spécidiser les éléves dans un domaine bien précis. Cette
remargue concerne aussi bien les stages en entreprise que les cours techniques et de pratique de
laboratoire.

Laformation globale visera a créer et a développer sans reléche I esprit d’ organisation, de
rigueur, de conscience professionnelle et insistera en permanence sur la précision et la qualité du
travail. Elle inculquera un esprit de respect des personnes, de I’ environnement et du matériel
utilisé.

L'éléve quaifié doit étre capable de sSadapter en permanence a |’évolution
technol ogique, économique et sociae.



OBJECTIFSDE LA FORMATION SPECIFIQUE

3. Objectifs généraux.

Rendre I’ ééve efficace dans I’ exercice de son futur métier :

en lui permettant de réaliser correctement les compétences décrites dans le
programme d’ études a la fin de sa formation.

en lui permettant de s adapter aux exigences techniques, économiques et sociales de la
vie professionnelle en favorisant :

le développement du souci de communiquer efficacement dans le cadre de sa
profession;

I” habitude d’ une préoccupation constante au regard de la santé et de la securité
au travalil ;

le développement du sens de I’ organisation, de larigueur et de |’ exactitude ;
le dével oppement du sens de |’ observation ;

le développement du sens du travail fini et propre ;

| apprentissage permanent au respect de I’ environnement ;

le respect du matériel utilise;

le choix d’une méthodol ogie adaptable en fonction des circonstances.

en lui permettant de s'intégrer dans le monde professionne .
en lui permettant d' évoluer et d' approfondir ses savoirs professionnels en favorisant :

son autonomie, le sens des responsabilités et le golt de laréussite;
le dével oppement de son esprit critique .

en lui permettant la mobilité professionnelle en favorisant :

des attitudes positives a |’ égard des changements ;

sa capacité d'apprendre, de sinformer et de se documenter de fagon
autonome ;

la préparation ala recherche dynamique d’un emploi.
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2. Conseils méthodologiques et pédagogiques genér aux .

I nteractions avec les cour s généraux :

Certaines compétences reprises au programme d’ études du technicien en électronique
seront a développer, de maniere plus approfondie et en adéquation avec les cours de
I’ option, dans le cadre des cours généraux.

Conseils globaux :

= veiller aune bonne coordination entre les différents cours théoriques;

= veiller aune bonne coordination entre les cours théoriques et de pratique
de laboratoire ;

= mettre ala disposition des é éves une documentation technigque actualisée
et un support informatique afin d’ éveiller et d entretenir leur curiosité
professionnelle ;

= Vvérifier de maniére réguliére la bonne tenue des cahiers des éléves ;

«  développer le sens de I’ observation, de la déduction, de I’ expérimentation
et de latransposition a d autres situations ;

= danslamesure des possibilités, toutes les compétences et fonctions
devront étre appréhendées au travers de la théorie, du laboratoire, des
stages et visites d’ entreprises;;
= des méthodes pédagogiques essentiellement actives permettront une
meilleure acquisition des savoirs, des savoir-faire et des savoir-étre.
A chaque occasion, ces méthodes procéderont de I’ interdisciplinarité au
sein de |’ option. Les ééves pourront ains mieux percevoir la cohésion de
laformation qui leur est dispensée ;
= chague fois que possible, insister sur |’ importance économique des
réalisations, du choix et du recyclage de certains composants et
matériaux ;
S assurer réguliérement de la bonne compréhension des termes techniques ;
rendre I’ éeve autonome en le responsabilisant ;

apprendre aux €léves une méthodologie pour résoudre une situation-
probleme.

o

o

o
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3. Conseils spécifigues pour les courstechniques et les cour s de labor atoire.

- Le contenu de la matiére devra suivre, dans la mesure du possible, la rédité
technologique.

» S assurer d une bonne coordination entre les cours techniques et les cours de laboratoire
correspondants.

= Illustrer le cours par I'utilisation de matérids didactiques tels que : photographies,
diapositives, ouvrages spéecialisés, échantillons, vidéos, ...

= Se garder d’'une formation exagérément théorique, tout en encourageant les éléves a une
participation accrue dans le développement de leurs compétences au(x) laboratoire(s).

= Préférer la méhode expérimentale a la méthode expositive.

= Ultiliser, autant que possible, les nouvelles technologies de I'information et de la
communication (TIC) tels que les logiciels, cédéroms, internet, ...

= Prévoir une prise de notes par les éléves et faire concevoir, par ceux-ci, un rapport de
laboratoire.

= Apprendre aux éeves la méhodologie a suivre avant I'utilisation du matériel et des
appareils de laboratoire.

= Respecter les régles d hygiéne et de sécurité générales et spécifiques au métier (produits
dangereux, toxiques, ...).

= Profiter des séances de laboratoire pour effectuer des rappels, préciser la signification des
termes techniques et illustrer les diverses notions vues au sein des cours techniques.
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GRILLE — HORAIRE

Option Technicien / Technicienne en éectronique

Groupe 22 ELECTRONIQUE

[ Option 2214 Années d’ &udes : [ 5°TQ | 6°TQ |
FORMATION GENERALE ORIENTEE
MATHEMATIQUE 4 3
FORMATION TECHNIQUE DE BASE
ELECTRONIQUE GENERALE 3 2
INFORMATIQUE APPLIQUEE 3 2
ETUDE DES CIRCUITS ET LABORATOIRE 4 3
FORMATION TECHNIQUE DE QUALIFICATION
PROFESS ONNELLE
ELECTRONIQUE APPLIQUEE ET LABORATOIRE 6 8
TECHNIQUES NUMERIQUES, LABORATOIRE ET PROJETS 5 7
Total 25 25

Abréviation descours :

EO
1A
EC
ECA
TN

T UTUTUUTU

ELECTRONIQUE GENERALE

INFORMATIQUE APPLIQUEE

ETUDE DES CIRCUITS ET LABORATOIRE
ELECTRONIQUE APPLIQUEE ET LABORATOIRE
TECHNIQUES NUMERIQUES, LABORATOIRE ET PROJETS
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Exemples de situations d’ apprentissage

Situation 1:

Coursd’dectronique générale (E°) et d’ dectronique appliquée et laboratoire (ECA).

1. Lecontexte:

Aprés |’ étude, le calcul et le choix des composants d’un préamplificateur en classe A utilisant
un transistor ajonctions, on demande al’ ééve :

10
20

30

4°

50

de réaliser le circuit imprimé du montage ;
de relever les tensions au repos (en |’ absence de tension d’entrée) et les comparer aux
tensions obtenues lors de I’ é&ude théorique ;

de relever latension de sortie a vide dans la bande passante audiofréquence (-3 dB)
lorsque la tension d'entrée vaut 50 millivolts pointe & pointe en régime aternatif
périodique sinusoidal ;

de relever la valeur des impédances d' entrée et de sortie et les comparer aux vaeurs
théoriques;

de rédiger un rapport de laboratoire.

L’éléve dispose également d’ une alimentation stabilisée, d’ un générateur de basses
fréquences et des appareils de mesure.

2. Lesconsignes:

Le professeur insiste sur le soin et la présentation du circuit imprimé réalisé avec un logiciel
spécifique ou d'une fagon traditionnelle. 11 demande de maintenir dans toute la bande passante
audiofréequence la tension dentrée a une vaeur constante (dans I’exemple 50 mV pointe a
pointe). La mesure des impédances d’ entrée et de sortie est réalisée a |’ aide de la méthode de la
demi-tension. Le professeur insiste sur le soin et la présentation du rapport de laboratoire.

3. Cette situation d’apprentissage devrait per mettre d’ acquérir les compétences suivantes :

reconnaitre, choisir et utiliser les composants électroniques ;

monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembl es électroniques;

assurer les mesures et les controler ;

assurer les fonctions en harmonie avec les regles d hygiéne, de sécurité, d’ environnement
et d’ assurance qualite;

rédiger un rapport de laboratoire.
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Situation 2 :

Coursd’éectronique générale (E°) et d’ éectronique appliquée et laboratoire (ECA).
1. Lecontexte.

L’ éléve dispose de la documentation technique relative aux composants utilisés et du schéma
de principe afin de réaliser une alimentation régulée.
I dispose également d’ une alimentation stabilisée et des appareils de mesure.

2. Lesconsignes.

L’'éevedoit :

- rédiser le schémad implantation et le schéma des connexions ;

- dessiner le circuit imprimé ;

- rédiser le circuit imprimé en pratique : forer les trous et souder les composants suivant
I’art du métier ;

- tester lafonctionnalité du systeme;

- mesurer les grandeurs caractéristiques du montage ;

- derédiger un rapport de laboratoire reprenant les points suivants :

le schéma de principe de I’ alimentation régulée ;

le dessin du circuit imprimé ;

laliste des composants et |eurs caractéristiques principales;

les courbes relatives aux coefficients de régulation et de résistance dynamique du

systéme;

o la comparaison entre la tension de sortie mesurée en fonction de la tension de
sortie calculée et smulée;

o conclusions personnelles justifiées en relation avec I’ alimentation régulée.

o O O O

3. Cette situation d’ apprentissage devrait per mettre d’ acquérir les compétences suivantes :

- reconnaitre, choisir et utiliser les composants électroniques ;

- monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques;

- assurer les mesures et les controler ;

- assurer les fonctions en harmonie avec les regles d hygiene, de sécurité, d’ environnement
et d’ assurance qualite;

- rédiger un rapport de laboratoire.
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Situation 3 :

Coursdetechniques numériques, laboratoire et projets (TN).

1. Lecontexte.

L'éléve est seul et dispose de la documentation technique («data book ») relative aux
composants a utiliser afin de réaliser un compteur asynchrone de modulo quelcongue sur une
plague de test. Il dispose également d'une aimentation stabiliste et d'un générateur
d’ impulsions.

2. Lesconsignes.

L’'élevedoit :

- déerminer le nombre de bascules nécessaires et les cabler pour réaliser le compteur
demandé ;

- déterminer les valeurs des sorties du compteur avant son recyclage et y localiser la porte
deréinitialisation;

- véifier expérimentalement le fonctionnement du compteur sur un affichagea LED ;

- rédiger un rapport de laboratoire reprenant les points suivants :

o0 leschémade principe du compteur ;
0 lescalculs permettant de trouver le nombre de bascules en fonction du modulo ;

o latable de vérité reprenant les impulsions d’ horloge et les différents états occupés
par les bascules du compteur.

3. Cette situation d’apprentissage devrait permettre d’acquérir les compétences suivantes :

- reconnaitre, choisir et utiliser les composants électroniques;

- monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques;
- rédiger un rapport d’intervention. ;

- assurer les mesures et les controler.
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Situation4 :

Coursd’informatique appliquée (1A).

1. Lecontexte.

L’ éléve dispose de la documentation technique relative au port paralléle d un ordinateur de
type PC et du manuel relatif au langage utilisé au cours d’ informatique appliquée.
Il dispose en outre d’ un interface permettant la lecture et I’ écriture de données sur le port preécite.

2. Lesconsignes
L’'éevedoit :

- rechercher les adresses d’ entrées/sorties du port paralléle ;

- raccorder I'interface au port ad hoc et configurer correctement ce dernier ;

- retrouver dans le manuel relatif au langage utilisé, les instructions permettant |’ acces
au port paralléle;

- rédiger un programme simple de lecture et d écriture defet vers I’ interface ;

- exécuter et vérifier lafonctionnalité du programme ;

- rédiger un rapport sur la manipulation effectuée.

3. Cette situation d’ apprentissage devrait permettre d’ acquérir les compétences suivantes :

- localiser, identifier la connectique a mettre en cauvre ;

- monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques;

- assurer les mesures et les controler ;

- utiliser des instructions spécifiques de programmation;

- assurer les fonctions en harmonie avec les regles dhygiene, de securité,
d’ environnement et d’ assurance qualité ;

- rédiger un rapport circonstancié.
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LISTE DES FONCTIONS DU PROFIL DE FORMATION.

Le technicien /latechnicienne en électronique.

Fonction 01 :
Fonction 02 :
Fonction 03:
Fonction 04 :
Fonction 05:
Fonction 06 :

Fonction 07 :

Reconnaitre, choisir et utiliser les composants électroniques

Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques

Assurer le dépannage, la maintenance et le suivi technique des sous-ensembles et ensembles
Assurer les mesures et les contréler

Assurer la programmation des composants

Conduire un outil de production

Assurer les fonctions en harmonie avec les régles d’hygiéne, de sécurité, d’environnement et
d’assurance qualité
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SYNOPTIQUE

| SYNOPTIQUE DES COMPETENCES ET DES COURS

BLOCS DE COURS
COMPETENCES C.M. C.E.F. C.E.P. C.T.
© ® u E |IA]| EC|FEA]TN
1.1.1. Choisir, reconnaitre et utiliser : o o
- les composants passifs ;
- les composants actifs ; @] O O
- les composants de puissance ; ©) O
- lescircuitsintégrés analogiques et numériques; (@) (@) (@)
- lesamplificateurs opérationnels ; © @] @)
- lescircuitsintégrésa mémoire ; (0] (@)
- les éléments optoélectroniques ; @) (@)
- les supports de composants ; O] O]
- les composants annexes. @) @)
Mettre en oeuvre et assurer la fonctionnalité des composants de puissance, en respect
desregles d’ usage dans les domaines de forte puissance.
Souder ala vague, au four CMS ...
2.1.1 Interpréer et décoder un schéma éectronique, un mode o o
d’emploi, une notice technigue, desdonnéesd’un « data book ». ©
2.2.1. Utiliser et identifier lesnormesde dessin électrique et © 0 0 0 0
électronique (normes eur opéennes et ameéricaines).
2.3.1. Extraired’un schéma éectr onique complexe, les sous-ensembles. © O ©)
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SYNOPTIQUE

BLOCS DE COURS

COMPETENCES C.M. CEF C.EP. C.T.
© ® u E | IA]EC]|EA]TN

2.3.2. |dentifier et situer les points de mesure sur un schémade © o o
principe et sur des équipements.

2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou éectronique réondant a une o) o o o o
fonction précise et limitée.

2.4.1. Utiliser son outillage spécifique. © O

2.4.2. Contréler et vérifier systématiquement letravail du montage © o o o
(check list).

2.5.1. Intervenir sur I’assemblage de différents travaux électroniques © o o o
analogiques, numériques et de logiques.

2.5.2. Respecter la procédure prévue par le constructeur pour la mise © o o
en service du systeme.

Vérifier la conformité de |’ assemblage ® u

2.6.1. Choisir lescomposants électroniques et exploiter leurs
caractéristiques (toute documentation al’appui) en tenant © (@) O
compte des parametres extérieurs.

Suivre |’ évolution technologique au niveau du composant et de son environnement. o u
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SYNOPTIQUE

COMPETENCES

C.EF.

C.E.P.

BLOCS DE COURS

C.T.

| IA | EC| PPA| TN

2.7.1. Appliquer lesfonctions essentielles de |’ éectronique dans
I’étude, I’analyse et la mise en oauvre des sous-ensembles
éectroniques :

- filtres passfs et actifs ;

- alimentation ;

- commutation éectronique ;

- amplification ;

- modulation analogique et numérique, démodulation et
échantillonnage ;

- conversion A/D et D/A ;

- liaisons s&rie et parallde ;

- oscillateur s analogique et numérique ;

- interfaces et bus ;

- multiplexage et démultiplexage.

0i0:0

O i0ioi0i0

Suivre I’ évolution technologique des standards de bus.

2.8.1. S adapter al’utilisation de logiciels spécialises de DAO-CAO
électronique et de simulation decir cuits.

Interpréter et exploiter leslogiciels évolutifs.

2.9.1. Connaitrela structure des ensembles.

Lire et comprendre un schéma comportant des circuits combinatoires et/ou séquentiels
complexes.

2.9.2. Effectuer desinterventions sur des éléments électroniquesde
puissance.
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SYNOPTIQUE

BLOCS DE COURS

COMPETENCES C.M. C.E.F. C.E.P. C.T.
© ® u E | IA] EC|EFA|TN
2.9.3 Effectuer desinterventions sur des systémesinfor matisés de o o
base (type P.C.).
2.9.4. Maitriser lesbases du fonctionnement interne de systémes
. . © O
informatisés (type P.C.).
2.9.5. Maitriser lefonctionnement des @ éments constitutifsd’un
N L © O o]
systéme automatise
2.9.6. Maitriser lesprincipes et application d’unerégulation TOR, P, PI, o
PID. ©
Intervenir et assurer le fonctionnement des éléments congtitutifs et de I’ ensemble de la
régulation électronique :
- proportionnélle ; ° n
- proportionnelleintégrale ;
- proportionnelle intégrale dérivée de tout systéme de régulation particulier
(logiquefloue, ...)
Interpréter les signaux sur le terrain. [ []
2.9.7. Appréhender les problémes qui peuvent éreliésau tempsde o 0

propagation des signaux.
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SYNOPTIQUE

COMPETENCES

C.EF.

C.E.P.

BLOCS DE COURS

C.T.

E_|

IA | EC| PPA| TN

2.9.8. Mettreen cauvredescircuits programmables : a base dela
logigue programmeée, microprocesseur s et/ou microcontroleurs.

O

O

Maitriser les caractéristiques des différents réseaux normalisés

Identifier dans un schéma é ectronique complexe les circuits programmables.

2.10.1. Maitriser les principes des systémes de transmission de données
analogiques e numérigues.

Identifier dans un schéma éectronique complexe les circuits de transmission et en isoler
les parties spécifiques.

2.11.1. Utiliser lematérid informatique dansle cadre deI’emploi de
logiciels spécialisés

Développer en langage « assembleur » un court programme et en assurer le
« débuggage ».

Exploiter leslogiciels évolués dans le cas d applications é ectroniques.

Aménager des programmes existants selon nécessité. (modifications mineures)

2.11.2. Utiliser le vocabulaire spécifique aux logiciels (en anglais).
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SYNOPTIQUE

BLOCS DE COURS

COMPETENCES C.M. CEFR C.E.P. C.T.
© ® u E | IA| EC| FPA| TN

3.11 Lireet interpréer lesdocumentstechniquesdel’ application. O O
3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements. © @] O
Effectuer des diagnostics a |’ aide de logiciels installés sur systémes infor mati ques. o ]
3.3.1. Cerner et différencier lestypesd’appareilsde testset de © o

mesur es.
Cerner et différencier les outils informatiques de tests. o u
3.4.1. Etablir les différentes causes de défaillance des composants, o) o

sous ensembles, ensembles et des apparéls .
3.5.1. Contréler et vérifier systématiquement letravail de o o o

démontage/remontage (check list).
3.6.1. Rédiger un rapport d’intervention © @) @)
Rapporter soigneusement son intervention auprés des services concernés. e u
uggérer des améliorations. o u
Lire et interpréter des documents de maintenance specifiques. ° ]
Respecter |a planification des entretiens prédictifs et préventifs. ® u
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SYNOPTIQUE

COMPETENCES

C.EF.

C.E.P.

BLOCS DE COURS

C.T.

E | IA| EC| FPA| TN

3.7.3. Appliquer lesconsignesd’ entretien périodique de maintenance et
lesinstructions spéecifiques.
Définir et différencier les notions de maintenance.

O O

Respecter les consignes de maintenance et |es instructions spécifiques.

Proposer des améliorations au processus de maintenance.

Noter, classer et archiver lesinstructions et modifications de maintenance (tenir a jour
I historique).

4.1.1. Décrirele principe physique des appar eils de mesure et d’analyse
analogiques et digitaux.

4.1.2. Attribuer le champ d'’ utilisation des différentstypesd’ appareils
de mesure.

4.1.3. Choisir et utiliser lesappar eils en fonction des mesures en tenant
compte des influences possibles de I’ environnement :

Définir en schémas blocs les différents appareils de test et d’ analyse et les caractériser :
- oscilloscope anal ogique et numérique multitraces,
- analyseur logique «autonome » ;
- analyseur logique « additionnel » ;
- analyseur de spectre ;
- testeur deréseau (LAN, ...) ;
- systeme informatises de mesures, de tests et d’ analyses.

4.1.4. Utiliser et raccorder correctement les appareils de mesure, de
test et de génération de signaux.
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SYNOPTIQUE

COMPETENCES

C.EF.

C.E.P.

BLOCS DE COURS

C.T.

E |IA]| EC|FEA]TN

4.1.5. Relever par mesurelessignaux et caractéristiques de composants,
sous-ensembles et ensembles.

O O

4.1.6. Interpréter lesreleves, estimer lavalidité des mesuresen
fonction deserreurs et causes perturbatrices.

Cerner les causes perturbatrices probables susceptibles de fausser les mesures et selon
les circonstances réelles, les éliminer ou en tenir compte.

4.1.7. Assurer lacertification des mesures et contr6les.

5.1.1. Reconnaitre, différencier et programmer les composants
programmables :
- lesmémoires mortes (EPROM, ...);
- lesréseaux programmables (GAL, PAL, ...);
- lesmicroprocesseurs ;
- les microcontr dleurs.

Utiliser (toute documentation a |’ appui) un programmateur universel.

6.1.1. Maitriser le processus des matériaux misen oauvre.

6.1.2. Maitriser I’outil de production et en assurer la maintenance.

Maitriser I’ outil et le processus de production spécifique et en assurer la maintenance
selon les instructions.

6.2.

Maitriser le vocabulaire spécifique propre a la production.
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SYNOPTIQUE

COMPETENCES

C.EF.

C.E.P.

BLOCS DE COURS

C.T.

E | IA| EC| F°PA | TN

7.1.1. Respecter lalégidation et lesnormes sur lesinterventions
présentant un caractér e danger eux :
- émanationstoxiques;
- lerayonnement laser, ionisant.

7.2.1. Tenir compte desprescriptionsdu RGIE en vigueur en matiére de
sécurité, de protection des biens, des personnes et de
I’ environnement.

7.2.2. Appliquer lesdispositions a prendre pour éviter lesdangersdusa
I’ électricité et au rayonnement éectromagnétique.

7.2.3. Respecter lesimpositions du RGPT (code de bien-ére au travail)

Appliquer les consignes particuliéres concernant les produits toxiques :
- collectives—pose d écrans (UV, projections, ...) ;
- signalisation, manutentions (élingues, crochets, ...) ;
- environnemental ;
- gestion des déchets.

Maitriser lesimpératifs de securité propresal’ utilisation :
- desenginsdelevage et de manutention d’ éémentslongs, de grande surface,
de volume complexe ;

- descisailles, cintreuses, plieuses, boulonneuses, visseuses ... ;
- desédingues, chaines, crochets, ... ;

Gérer les déchets de fabrication.

Respecter la |égidation générale et spécifique concernant de stockage et |’ utilisation des
produits solvants, toxiques et corrosifs.

Respecter |es mesures de protection individuelle et collective face aux émanations
(vapeurs) « toxigues » (solvants et vapeurs toxigques et corrosives ».
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SYNOPTIQUE

BLOCS DE COURS

COMPETENCES C.M. CEF. | CEP. C.T.
© ® u E | IA| EC| F°PA | TN
7.2.5. Etresensbilistal’ergonomie et al’ organisation du travail
(importance de la manutention) dans un but de prévention des © O
accidents sur lelieu detravail.
7.2.6. Appliquer lesréglesergonomiques posturales (position opérative
adaptation du poste detravail alatache ponctuelle, précautions
physiques a la manutention de char ges pondér euses, volumineuses) © O
et/ou présentant desrisgues a la préhension (toles, température,
aspérites, ...)
7.2.7. Respecter lesreéglesde comportement et de déplacement en o o
milieu opér atif.
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SYNOPTIQUE

COMPETENCES

C.EF.

C.E.P.

BLOCS DE COURS

C.T.

E |IA]| EC|FEA]TN

7. Pour I’ensemble de ces activités professionnelles :

Sintégrer dans le systeme assurance-qualité :
- cerner lesconceptsliésalaqualité ;
- interpréter I’essence de !’ 1 SO 9000 et le systéme documentaire lié aux
Nor mes.

Sinvestir dans un systéme qualité :
- comprendrelarelation « client» U « fournisseur » ;
- assurer |'auto-contréle.

Participer al’ évaluation du systeme :
- maitriser lesréles: d’ auditeur et/ou d' audité.

Générer despistesd améioration :
- distinguer les non conformités ;
- connaitre des outils de résolution de problémes ;
- mettreen cavredes actions :
-d'amdioration ;
- de correction et/ou de prévention

Stuer I’ entreprise dans son environnement :
- percevoir lesanalogies et les différences malgré la diversité des entreprises
du secteur.

Stuer I’ entreprise, systéme organisé, par rapport a ses concurrents.

Caractériser I’entreprise en fonction :
- desdifférentes structures organisationnelles et des différentes fonctions ;
- desflux internes et externes en liaison avec son environnement immédiat et
lointain.

Evoluer dans |’ entreprise.

Sesituer et évoluer professionnellement :
- citer lesétapesdu processus de décision ;
- évaluer lesniveaux de décision ;
- respecter lesréglementationsinternes;;
- fixer sesobjectifsd’ évolution professionnelle.
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ATTITUDES

Remarque : les attitudes ci-présentées ne sont certes pas propres a la profession de technicien en électronique, mais se doivent néanmoins d’ étre
les caractéristiques comportemental es du professionnel ci-étudié.

- Développer un raisonnement.

- Analyser et planifier.

- Etre soigneux, précis, rigoureux.

- Etre créatif, avoir un esprit d'initiative.

- Etre disponible.

- Travailler en équipe.

- Etre respectueux des consignes.

- Etre sensible aux principes d’ ordre, de méthode et de propreté.
- Acqueérir une attitude préventive.

- Etre capable et soucieux de s autoévaluer et de s autoinformer.




ELECTRONIQUE GENERALE

FONCTION 01 : Reconnaitre, choisir et utiliser les composants électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

COMPETENCES
1.1. Utiliser et mettre en cauvre des 1.1.1. Choisir, reconnaitre et utiliser :
composants selon les contraintes liées - les composants actifs;;
d’unepart aleur technologie et d’autre - les composants de puissance ;
part aleur implémentation dans - les éléments optoé ectroniques ; CM
I’ application.
SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise

1.1.1. Choisir €t reconnaitre :

L es composants actifs :

- Définir la notion de composant actif.

- Citer, reconnaitre, caractériser (au point de vue

technologique) et symboliser les composants actifs.

- Déterminer par lamesure laou les valeurs
physiques d’ un composant actif.

- Véifier lafonctionnalité physique d’ un
composant actif.

- Les composants actifs : définition.
- Caractéristiques technologiques et symbolisation
des composants actifs.

- Aspect physique et marquage des composants actifs.

- Les grandeurs caractéristiques d’ un composant actif.

- Les principales caractéristiques fonctionnelles au
point de vue technologique d’ un composant actif.

- |dentifier les composants actifs utilisés dans un
montage électronique.

- Déterminer visuellement les caractéristiques des
composants actifs utilisés dans un montage
éectronique.

- Vérifier par lamesure la ou les grandeurs
physiques d’ un composant actif utilisé dans un
montage électronique.

- Tester lafonctionnaité d’ un circuit comportant
des composants actifs.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE GENERALE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Expliquer et interpréter le principe physique de
fonctionnement des composants actifs de base.

- Choisir (toute documentation technique al’ appui)
un @ément actif ou son équivalent pour une
application déterminée.

- Tester lafonctionnalité de I’ élément actif unitaire
isolé et dans son application matérielle et/ou
schématique.

- Citer et réaliser les différents modes de connexions.

L es composants de puissances :

- Citer, caractériser et symboliser les composants de
pui ssance.

- Redtituer les spécificités technol ogiques des composants
de puissance tels que thyristor, triac, FET, MOS, ...

- Expliquer et interpréter le principe physique de
fonctionnement des composants de puissance.

- Tester lafonctionnalité des composants de puissance.

- Chaidr (toute documentation al’ appui) les composants
en fonction de |’ application déterminée.

- Les principaux composants actifs de base :
principe physique de fonctionnement.

- Paramétres caractéristiques et termes techniques
d’ un composant actif.

- Les défaillances des composants actifs.

- Les différents modes de connexions en fonction du
type de composant utilisé.

- Les caractéristiques et les symbol es des composants
de puissance.

- Les spécificités technol ogiques des composants de
puissance tels que thyristor, triac, FET, MOS, ...

- Les principaux composants de puissance : MOSFET,
thyristor, triac, ...

- Les défaillances des composants de puissance.

- Paramétres caractéristiques des composants de
puissance et termes techniques utilisés.

- Mettre en cauvre le principe physique de
fonctionnement d’ un composant actif et /ou
utiliser ses caractéristiques dans un montage
électronique de base.

- Les informations adaptées aux composants
utilisés sont trouvées dans la documentation
technique.

- Vérifier lavadidité des composants actifs de base
mis en cauvre dans une application éectronique.

- Relier les composants de maniére adéquate.

- Utiliser la symbolisation adéquate d’ un
composant judicieusement chois dans un schéma
électronique.

- Mettre en cauvre le principe physique de
fonctionnement d’ un composant de puissance
et/ou utiliser ses caractéristiques dans un montage
électronique.

- Vérifier lavdidité d’ un composant de puissance.
- Mettre en cauvre des composants de puissance

dans une application en fonction de leurs
caractéristiques.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.

-32-



ELECTRONIQUE GENERALE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Appliquer et justifier (toute documentation al’ appui)
les impératifs élémentaires d’ association et de
protection des composants de puissance.

L es composants optoé ectroniques :
LED, afficheur, LDR, photodiode, photovoltaique,
phototransistor, optocoupleur, ...

- Cerner les principes physiques de fonctionnement des
€ éments optoé ectroniques.

- Citer les différents types de composants
optoéectroniques et en restituer les principales
caractéristiques techniques et technologiques propres a
chacun et les reconnéitre.

- Choisir (toute documentation a |’ appui) en fonction de
I’ application I’ éément optoé ectronique.

- Redtituer, appliquer et justifier les impératifs de
protection physique propres a chague type de
composant optoélectronique.

- Lesimpératifs d émentaires d’ association et de
protection des composants de puissance :
- circuit RC en paralléle sur un triac ;
- dioderouelibre;
- résistances d’ équilibrage ; ...

- Les principes physiques de fonctionnement des
€l éments optoé ectroniques.

- Les différents types de composants optoél ectroniques.
- Les principales caractéristiques techniques et
technol ogiques propres a chacun et les reconnaitre.

- Paramétres caractéristiques et termes techniques des
éléments optoél ectroniques.

- Lesimpeératifs de protection d’un composant
optodl ectronique.

- Mettre en cauvre des circuits de protection des
composants de puissance.

- Les informations adaptées aux composants
utilisés sont trouvées dans la documentation
technique.

- Mettre en cauvre des circuits de protection des
composants optoél ectroni ques.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE GENERALE

Fonction 02 : Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES COMPETENCES
2.1. Lire et comprendre des schémas 2.1.1. Utiliser et identifier les normes de dessin électrique et électronique
électroniques. (normes européennes et américaines).
CM

2.2. Maitriser levocabulairetechnique de base.

2.2.1. Interpréter et décoder un schéma électronique, un mode d’ emploi,
une notice technique, des donnéesd' un  « data book ».

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.1.1. Interpréter et décoder un schéma éectronique,
un mode d’ emploi, une notice technique, des
donnéesd’'un «data book ».

- Lire et interpréter une notice technique, un mode
d emploi, rédigés en langue francaise ou anglaise.

- Utiliser les « data books » pour la recherche de
données techniques générales et spécifiques
concernant des applications déterminées.

- Interpréter et décoder un schéma éectronique.

2.2.1. |dentifier lesnormesdedessin électrique et
électronique (nor mes eur opéennes et

ameéricaines).

- Le vocabulaire technique en francais et en anglais.

- Symboles graphiques et termes techniques utilisés
dans les « data books ».

- Lasymbolisation d’ un schéma éectronique.

- Lasymbolisation d’ un schéma é ectronique (normes
européennes et américaines).

- Interpréter un schéma éectronique, un mode
d emploi, une notice technique, des données
d' un « data book ».

- Trouver dans un « data book » les données
techniques d’ un composant utilisé dans un
schéma éectronique.

- Interpréter et décoder un schéma électronique.

- Décoder les normes de dessin éectrique et
électronigue (normes européennes et
américaines).

CM.
CEF. :

Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.

CLASSEMENT DES




ELECTRONIQUE GENERALE

Fonction 02 : Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles éectroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES RN S
2.7. Etablir des schémas électroniques de base 2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de I’ électronique dans |’ étude,
répondant a une fonction précise et limitée. I’analyse et la mise en oauvre des sous-ensembles éectroniques :
- dimentation; CM
- commutation éectronique ;
- amplification.
SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise

2.7.1. Lesfonctions essentielles de |’ éectronique.

Alimentations

- Redtituer le principe physique et les caractéristiques
électriques et technologiques des transformateurs de
tension.

Redressements
- Restituer e principe physique du redressement
simple et double aternance.

- Citer et représenter schématiquement les
différents types de redressement et en déduire
pour chaque type les principales caractéristiques,
les avantages et les inconvénients.

- Le principe physique et les caractéristiques
électriques et technol ogiques des transformateurs de
tension.

- Le principe physique du redressement smple et
double aternance.

- Les différents types de redressement et en déduire
pour chaque type les principales caractéristiques, les
avantages et les inconvénients.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE GENERALE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Redtituer les divers modes de contrdle de
fonctionnalité.

- Reconnaitre |e type de redressement utilisé dans un
montage.

- Restituer e principe physique de ladivision et
de lamultiplication de tension.

- Citer et représenter schématiquement les
différents circuits types de division et de
multiplication, en déduire les principales
caractéristiques, les avantages et inconvénients.

- Contréler lafonctionnalité des diviseurs et
multiplicateurs de tension.

Lesfiltres d' limentation
- Restituer e principe physique et I’ utilité des
filtrages d’ alimentation.

- Estimer lavaleur des éléments par les méthodes
empiriques, graphiques et pratiques.

- Vérifier lafonctionndité et en déduire les causes
d anomalies.

La stabilisation

- Restituer le principe physique, les
caractéristiques et | utilité de la stabilisation.
(diode Zener, transistors, de circuits intégrés).

- Les divers modes de contréle de fonctionnalité.

- Lestypes de redressement.

- Le principe physique de ladivison et de la
multiplication de tension.

- Les différents circuits types de division et de
multiplication, les principales caractéristiques, les
avantages et inconvénients.

- Méthodes de test de la fonctionnalité des diviseurs et
multiplicateurs de tension.

- Le principe physique et I’ utilité des filtrages
d’ alimentation.

- L’ estimation de la valeur des éléments par les
méthodes empiriques, graphiques et pratiques.

- Les défaillances des filtres d’ dlimentation et méthodes

de test.

- Le principe physique, les caractéristiques et I’ utilité
de lastabilisation.

- Identifier le type de redressement utilisé dans un

montage.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.




ELECTRONIQUE GENERALE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Restituer et schématiser les divers moyens de
mise en cauvre pour assurer la stabilisation.

- Contrdler lafonctionnalité du systeme.

- Citer et regtituer le principe physique et I’ utilité
des alimentations a découpage.

- Redtituer le principe de fonctionnement des circuits
intégrés mis en cauvre dans les aimentations a
découpage.

- Vérifier lafonctionnalité des alimentations a découpage.

- Restituer |e principe de la commutation électronique,
en préciser les principales caractéristiques
techniques et technol ogiques (diodes, transistors,
thyristors, ...).

- Reconnaitre et identifier les schémas de base des
circuits de commutation.

- Restituer et justifier les systémes de protection des
circuits de commutation.

- Méthode de vérification de la fonctionnalité des
circuits de commutation.

- Les divers moyens de mise en cauvre pour assurer la
stabilisation de tension par diode Zener, par
transistors, par circuits intégrés.

- Les défaillances d’ un systéme de stabilisation.

- Le principe physique et I’ utilité des dimentations &
découpage.

- Le principe de fonctionnement des circuits intégrés
mis en cauvre dans |es alimentations a découpage.

- Les défaillances des alimentations a découpage.

- Lacommutation éectronique.

- Les principales caractéristiques techniques et
technol ogiques des diodes, transistors, thyristors... en
commutation.

- Les schémas de base des circuits de commutation.

- Les systémes de protection des circuits de
commutation.

- Les défaillances des circuits de commutation.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE GENERALE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Cerner lanotion d’ amplificateur a composants
discrets et a circuits intégrés, en définir les
caractéristiques fondamentales (gain, sensibilité,
réponse en fréquence, ...) et en restituer I’ utilisation
dans les différents domaines (du courant continu ala
haute fréquence).

- Différencier les montages amplificateurs
fondamentaux (amplificateurs a composants
discrets afaibles signaux et de puissance, et acircuits
intégrés).

- Redtituer le principe de fonctionnement des différentes
classes d’ amplification.

- Vérifier lafonctionnaité d’ un amplificateur.

- Lanotion d’ amplificateur a composants discrets et a
circuits intégrés.

- Les caractéristiques fondamentales (gain, sensibilité,
réponse en fréguence, ...).

- L’ utilisation dans les différents domaines (du DC a
AC haute fréguence).

- Les montages amplificateurs fondamentaux
(amplificateurs a composants discrets a faibles
signaux et de puissance, et a circuits intégrés).

- Les différentes classes d’ amplification.

- Les défaillances d’ un amplificateur.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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INFORMATIQUE APPLIQUEE

FONCTION 01: Reconnaitre, choisir et utiliser les composants éectroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES e G
1.1. Utiliser et mettreen oauvredescomposants |1.1.1. Choisir, reconnaitre et utiliser :
selon les contraintesliéesd’une part aleur - les composants passifs;;
technologieet d’autrepart aleur - les composants actifs ;
implémentation dans| application. - les composants de puissance ;
- les circuits intégrés anal ogiques et numériques ;
- les amplificateurs opérationnels; cM

- les circuits intégrés a mémoire ;
- les éléments optoélectroniques ;

- les supports de composants ;
- les composants annexes.
SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise
1.1.1. Choaisir, reconnaitre et utiliser:
- les composants passifs ;

- les composants actifs ;

- les composants de puissance ;

- lescircuitsintégrés analogiques et
numériques;;

- lesamplificateurs opérationnels ;

- lescircuitsintégrésa mémoire ;

- les éléments optoédectroniques;;

- les supports de composants ;

- les composants annexes.

- L'utilisation de I'outil informatique dans la recherche
des caractéristiques des composants.

- Le vocabulaire technique en francais et en anglais
utilisés dans les supports informatiques.

- Choisir un composant utilisé dans une application
al'aide de I'outil informatique.

C.M.
CEF. :

: Compétence amaitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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INFORMATIQUE APPLIQUEE

FONCTION 02: Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles éectroniques.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT DES

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES
2.1. Lire et comprendre des schémas 2.1.1. Utiliser et identifier les normes de dessin électrique et électronique
électroniques. (normes européennes et américaines).
2.3. Etablir des schémas de base. 2.3.3. Réaliser un schéma éectrique ou éectronique répondant a une fonction
précise et limitée.
CM

2.7. Etablir des schémas électroniques de base

répondant a une fonction précise et limitée.

2.8. Etablir un schéma de principe a partir de
I’ obser vation de montages donnés.

électronigue et de simulation de circuits.

2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de I’ électronique dans |’ étude,
I’ analyse et |la mise en cauvre des sous-ensembles électroniques :

2.8.1. S adapter a |’ utilisation de logiciels spécialisés de DAO-CAO

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.2.1. Utiliser et identifier lesnormes de dessin
électrigue et éectronique (normes
eur opéennes et américaines).

2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou éectronique
répondant a unefonction précise et limitée.

- Les normes de dessin éectrique et dectronique
(normes européennes et américaines) utilisées dans les
logiciels utilisés.

- L'utilisation de I'outil informatique dans la conception
d'un schéma éectrique ou éectronique répondant a une
fonction précise et limitée.

- Rédliser, al’aide d'un logicid, le schémade
principe d'un circuit éectrique ou éectronique
répondant & une fonction précise et limitée.

- Rédliser, al’aide d' un logicid spécifique, et pour
une application donnée, le schéma des connexions
et I'implantation des composants dans le but de
réaliser un circuit imprime.

CM.
CEF. :

Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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INFORMATIQUE APPLIQUEE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.7.1. Appliquer lesfonctions essentielles de
I’éectronique dans!’ éude, I’analyse et la mise
en oauvr e des sous-ensembles électr oniques :

- Cerner lanotion de liaison série, paralléle et en
énoncer les limites et les caractéristiques.

- Comparer les modes de transfert d' informations
(série et paralée).

- Choidr (toute documentation a I’ appui) les
connecteurs informatiques adéquats.

- Interfaces et bus:

- Définir les notions de bus, d’ interfaces
anal ogique et numérique.

- Vérifier lacompatibilité et mettre en service un
interface pour une application déterminée.

- Vérifier et assurer lafonctionndité (toute
documentation a |’ appui) des interfacages.

- Andyser et différencier les caractéristiques
spécifiques des bus.

- Les notions de liaisons série et pardlée, les limites
et les caractéristiques de celles-ci.

- La comparaison des modes de transfert d’ informations
(série et pardldle).

- Caractéristiques des différents connecteurs utilisés en
informatique.

- Lanotion de bus, d' interface ana ogigue et/ou
numeérique.

- Lacompatibilité d’ un interfacage.

- Le vocabulaire technique relatif aux interfacages, et
le test de ceux-ci.

- Les caractéristiques spécifiques des bus.

- Utiliser lesliaisons série et/ou paralléle dans un
interfacage informatique ou éectronique ssimple
en tenant compte de leurs caractéristiques et
limites.

- Choisir un connecteur informatique pour une
application déterminee.

- Rédliser et tester la compatibilité d’ un
interface pour une application déterminée.

- Tester et assurer lafonctionndité d’ un
interfacage a |’ aide de la documentation
adéquate.

- Choisir un bus en fonction de ses caractéristiques
pour une application donnée.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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INFORMATIQUE APPLIQUEE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.8.1. Sadapter al'utilisation delogiciels spécialisés
de DAO-CAOQO édectronigue et de smulation de
circuits.

- Cerner et différencier les types de logiciels
appliqués al’ édectronique.

- Interpréter les symboles spécifiques au logiciel
utilisé, en regard des normes en vigueur.

- Exploiter le logiciel adapté a une application
spécifique.

- Vérifier I’ exactitude de I’ application.

- Les symboles spécifiques aux logiciels utilisés.

- Les schémas et |a conception des circuits imprimés.

- L’andyse et la simulation de circuits électriques et/ou
électroniques.

- Rédliser, al’aide d'un logicid, le schémade
principe d'un circuit électrique ou éectronique
répondant & une fonction précise et limitée.

- Rédliser, al’ade d'un logicid, le schéma des
connexions et I'implantation des composants en
vue de rédiser un circuit imprimé.

- Simuler une fonction donnée al’aide d’un
logiciel spécifique.

- Interpréter les résultats obtenus et vérifier leur
exactitude.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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INFORMATIQUE APPLIQUEE

FONCTION 02: Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT DES

COMPETENCES
2.9. Etablir desensembles: 2.9.1. Connaitre la structure des ensembl es.
- réseaux (notion de base) ;
- électronique de puissance ; 2.9.3 Effectuer des interventions sur des systemes informatisés de base
- bouclesderégulation; (type P.C.).
- saisie et mise en forme de signaux ;
- bouclesderégulation; 2.9.4. Maitriser les bases du fonctionnement interne de systémes informatisés
- circuitscombinatoires et sequentiels; (type P.C.).
- circuits programmables
(microprocesseur et microcontréleur); | 2.9.5. Maitriser le fonctionnement des ééments congtitutifs d’ un systeme
- systemes infor matises. automatisé.
2.9.8. Mettre en cauvre des circuits programmables : a base de lalogique CM

2.10. Etablir des systémes de transmission de
données analogiques et numériques.

2.11. Utiliser leslogiciels spécialisésdansle
domainedel’ électronique.

programmeée, microprocesseurs et/ou microcontréleurs.
2.9.9. Cerner la notion normalisée et |’ utilité des réseaux.

2.10.1 Maitriser les principes des systemes de transmission de données
anaogiques et numériques.

2.11.1.Utiliser le matériel informatique dans le cadre de I’emploi de logiciels
spéciaisés.

2.11.2. Utiliser le vocabulaire spécifique aux logiciels (en anglais).

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.9.1. Connaitrela structur e des ensembles.

- Les structures des fonctions et des ensembles
informatiques (réseay, ...).

- Maitriser les structures des ensembles
informatiques (réseay, ...).

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.




INFORMATIQUE APPLIQUEE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.9.3 Effectuer desinterventions sur des systemes
infor matisés de base (type P.C.).

2.9.4. Maitriser les bases du fonctionnement interne

de systemes infor matisés (type P.C.).

2.9.5. Maitriser lefonctionnement des dééments
congtitutifs d’un systéme automatisé.

2.9.8. Mettreen caivredescircuits programmables :

a base delalogique programmée,
micr opr ocesseur s et/ou microcontroleurs.

2.9.9. Cerner la notion normalisée et I’ utilité des
r éseaux.

2.10.1 Maitriser lesprincipes des systémes de
transmission de données analogiques et

numérigques.

- D€finir et caractériser la notion de transmission de
données anal ogiques et numériques.

- Différencier (toute documentation a |’ appui) les
circuits utilisés dans les systémes de
transmission.

- Mettre en oeuvre les circuits propres ala
rédisation d' un systeme de transmission.

- Assurer les tests de fonctionnalité des systémes
de transmission.

- Lastructure interne et la configuration logicielle d un
ordinateur de type PC.

- Le fonctionnement interne d' un ordinateur de type PC.

- Les @éments constitutifs d’ un systéme automatise
utilisant un logiciel.

- Lelogicid d aide au développement de systéme a
logique programmée, microprocesseurs et/ou
microcontroleurs.

- Lesréseaux et leur utilité.

- Ladéfinition et la notion de transmission de
données anal ogiques et numeériques.

- Ladifférence entre les circuits utilisés dans les
systemes de transmission.

- Les tests de fonctionnalité des systemes de
transmission.

- Intervenir sur des systemes informatisés de base
(type PC) au niveau matérie et logicidl.

- Mditriser le fonctionnement interne d' un
ordinateur de type PC.

- Mettre en cauvre un systéme automatisé et/ou
régulé al'aide dun logicidl.

- Mettre en cauvre un ensemble alogique
programmeée, a miCroprocesseurs et/ou
microcontréleurs al'aide d'un logicidl.

- Choigir, toute documentation al’ appui, un circuit
intégré a utiliser dans un systeme de transmission
de données.

- Réaliser un systeme de transmission de données
en faisant appel aux circuits adéquats.

- Véifier lafonctionnalité d’ un systéme de
transmission de données.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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INFORMATIQUE APPLIQUEE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.11.1.Utiliser le matérid informatique dansle cadre

del’emploi delogiciels spécialisés.

- Maitriser et différencier les représentations
structurées d’ algorithmes.

- Cerner les notions de base de programmation
structurée.

- Cerner et différencier les notions des langages
machines et évolués.

- Vérifier lafonctionnalité des programmes.

- Appliquer les notions de base de programmation

en langage machine ou en langage évolué ala
modification de structures établies.

2.11.2. Utiliser e vocabulaire spécifique aux logiciels

- Les différentes représentations structurées
d agorithmes.

- Les notions de base de la programmation structurée.

- Lesdifférences entre le langage machine et des langages
évolués.

- Les notions de base du langage machine et des
langages évolués.

- Le vocabulaire spécifique aux logiciels(en anglais).

- Concevoir un algorithme répondant a un
probleme donné et transposer celui-ci en une
représentation structurée adaptée au domaine
d application (ordinogramme, grafcet, ...)

- Mettre en cauvre les notions de base de la
programmation structurée dans la résolution d’un
probléme.

- Vérifier lafonctionnalité d’ un programme écrit et
appliquer les notions de base de programmation
en vue de modifier la structure de celui-ci.

- Rechercher dans les différents supports

(en anglais). d’information disponibles le vocabulaire
spécifique aux logiciels (en anglais).
C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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INFORMATIQUE APPLIQUEE

Fonction 03 : Assurer le dépannage, la maintenance et le suivi technique des sous-ensembles et ensembles.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT DES

COMPETENCES
3.7. Assurer la maintenance prédictive et 3.7.3. Appliquer les consignes d’ entretien périodique de maintenance et les
préventive des sous-ensembles et ensembles instructions spécifiques.
électroniques. Définir et différencier les notions de maintenance. CM
SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise
3.7.3. Appliquer les consignes d’ entretien périodigue |- Les notions de maintenance et leurs instructions - Assurer correctement la maintenance prédictive et
de maintenance et lesinstructions spécifiques. specifiques. préventive d’ un systéme de type PC

Définir et différencier les notions de
maintenance.

(défragmentation, prévention des virus, ...).

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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INFORMATIQUE APPLIQUEE

FONCTION 05 : Assurer la programmation des composants.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES COMPETENCES

CLASSEMENT DES

5.1. Programmer les composants. 5.1.1. Reconnditre, différencier et programmer |es composants
programmables:
- les mémoires mortes (EPROM, ...) ;

- lesréseaux programmables (GAL, PAL, ...) ; CM
- les microprocesseurs ;
- les microcontrdleurs.
SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise
5.1.1. Reconnaitre, différencier et programmer les
composants programmables :
- lesmémoires mortes (EPROM, ...) ; - Les différents composants programmables. - Différencier les systémes programmabl es.
- lesréseaux programmables (GAL,
PAL, ...);
- lesmicroprocesseurs;
- lesmicrocontroleurs.
- Rédliser (toute documentation al’ appui) la - Lestechniques et logiciels utilisés dans la - Programmer les différents types de mémoires,
programmation d’ un composant programmeable. programmation de composants. microprocesseurs et/ou microcontroleurs et
réseaux al’aide de I’ outil informatique.
- Exploiter un systéme informatique pour lire et corriger - Vérifier le fonctionnement d’ un systéme
le contenu programmeé d’ un composant. programmé et modifier le contenu de celui-ci a
I’aide de I outil informatique.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.



INFORMATIQUE APPLIQUEE

Fonction 07 : Assurer lesfonctions en harmonie avec lesrégles d’ hygiéne, de sécurité, d’ environnement et d’assurance qualité.

CLASSEMENT DES

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES COMPETENCES
7.1. Vélller aux problémes de sécurité et d'hygiene | 7.1.1. Respecter la légidation et les normes sur les interventions présentant un
liés a son occupation professionnelle. caractére dangereux : M

- le rayonnement é ectromagnétique, laser, ionisant, ...

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise

7.1.1. Respecter lalégidation et les normessur les - Notions de base de sécurité éectrique et de - Respecter les consignes de securité et de
interventions présentant un caractere rayonnements (électromagnétique, laser, ionisant, ...). prévention en fonction du type de travail effectué.
dangereux :

- lerayonnement éectromagnétique, laser,
ionisant, ...

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ETUDE DES CIRCUITS ET LABORATOIRE.

FONCTION 01: Reconnaitre, choisir et utiliser les composants éectroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT DES
COMPETENCES

1.1. Utiliser et mettreen ocauvredes
composants selon les contraintes liées
d’une part aleur technologie et d’autre
part aleur implémentation dans
I"application.

1.1.1. Choisir, reconnaitre et utiliser les composants passifs.

CM

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

1.1.1. Chaisir, reconnaitre et utiliser :
- lescomposants passifs.

- Définir la notion de composant passif.

- Identifier les composants passifs (fixes et g ustables).

- Reconnditre, caractériser (au point de vue
technologique), symboliser les composants passifs
(R,L,C) et autres composants de connexion,
signalisation et de commuitation.

- Déterminer les grandeurs physique d’ un composant

- Les composants passifs : définition.

- Les composants passifs fixes et gustables(R,L,C)
et autres composants de connexion, signalisation et
de commutation..

- Les caractéristiques technologiques et la
symbolisation des composants passifs et autres
composants de connexion, signalisation et de
commutation.

- |dentifier les

ajustables utilisés dans un montage éectronique.

- Déterminer v

composants passifs fixes et

isuellement les caractéristiques

technol ogiques des composants passifs et
autres composants (de connexion, signalisation et

de commutati
électronique.

on) utilisés dans un montage

passif par :
- lecture; - Le marquage des composants passifs. - Déterminer par lalecture du marquage la vaeur
physique d’un composant passif.
C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ETUDE DES CIRCUITS ET LABORATOIRE.

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise

- mesure; - Les méhodes de mesure des composants passifs. - Vérifier par mesure la ou les grandeurs
physiques des composants passifs utilisés dans un
montage électronique.

- interprétation du schéma. - La symbolisation spécifique aux schémas. - Interpréter |les caractéristiques techniques et
technol ogiques de composants utilisées en
schématique.

- Vérifier lafonctionnalité (physique) des composants - Les défaillances possibles des composants passifs. - Tester lafonctionndité d’ un composant passif.
passifs.
- Citer, reconnaitre et interpréter les principales - Les principales caractéristiques fonctionnelles au - Interpréter les caractéristiques techniques et
caractéristiques fonctionnelles des composants passifs point de vue technol ogique des composants passifs technol ogiques trouvées dans toute
au point de vue technologique. d une méme famille..... documentation technique en vue de déterminer le
domaine d application des différents composants
passifs d’une méme famille.
- Citer et rédliser les différents modes de connexions. - Les différents modes de connexions des composants | - Relier, dans les regles de I art, des composants
passifs. passifs dans un montage.
C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ETUDE DES CIRCUITS ET LABORATOIRE.

Fonction 02 : Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

) o o CLASSEMENT
ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES DES
COMPETENCES
2.3. Etablir des schémas de base. 2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou éectronique répondant a une fonction
précise et limitée.

2.4. Réaliser le montage et lesréglages. 2.4.2. Contréler et vé&rifier systématiquement le travail du montage (check list).
2.5. Monter et démonter les équipements 2.5.1. Intervenir sur I’ assemblage de différents travaux éectroniques

électroniques et utiliser les normes anal ogiques, numeériques et de logiques. M

d’assemblage liées a un environnement

particulier (maitriser le vocabulaire

technique de base).
2.7. Etablir des schémas électroniques de base 2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de I électronique dans I’ étude,

répondant a une fonction précise et limitée. I’analyse et lamise en cauvre des sous-ensembl es électroniques :

- filtres passifs et actifs ;
- oscillateurs anal ogiques.
SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise
2.3.3. Réaliser un schéma électrigue ou électronique - Lesregles d’ organisation et d’'implantation - Rédliser un schéma éectrique ou
répondant a une fonction précise et limitée. utilisées dans un schéma éectrique ou électronique répondant a un cahier de charge
éectronique. specifique.
N e . . | - Lestechniques de vérification systématique lors - Suivre une procédure de montage.
2.4.2.Controler et verifier systématiquement letravail : e . .
du montage (check list), du travail de montage. Suivre une procédure de réglage.
_ o - Les défaillances possibles. - Intervenir sur un montage éectrique ou
2.5.1. Intervenir sur I’assemblage de différents éla:tronique en fonction d' instructions
travaux éectronigues analogigques. spécifiques et des défaillances possibles,

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ETUDE DES CIRCUITS ET LABORATOIRE.

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.7.1. Appliquer lesfonctions essentielles de
I'électronique dans |I'étude, I'analyse et la mise
en oauvr e des sous-ensembles éectroniques :

- filtres passfs et actifs ;
- oscillateur s analogique .

- Cerner lanotion defiltre, différencier filtres actifs et
passifs.

- Redtituer le champ d' application desfiltres et en
particulier des filtres passifs, leurs constitutions et
caractéristiques particuliéres.

- Identifier et choisir (&l’aide d’'un logiciel et/ou d’ un
formulaire) le type de filtre passif a utiliser en fonction
de I’ application donnée.

- Vérifier lafonctionnaité d’ un filtre passif par rapport a
une application .

- Restituer le principe physique général d'un
oscillateur analogique, ses caractéristiques et son
utilisation.

- Définir la notion d oscillateurs analogiques, en
restituer la composition et |e fonctionnement.

- Reconnditre et identifier dans un schémala
fonction d’ oscillation.

- Lanotion defiltres passifs et actifs.

- Le champ d' application des filtres et en particulier des
filtres passifs, leurs constitutions et leurs
caractéristiques particuliéres.

- Les différents types de filtres passifs

- Les caractéristiques du filtre et méthode de mesure.

- Le principe physique généra de I’ oscillateur
analogique, ses caractéristiques et son utilisation.

- La définition de I’ oscillateur analogique,
sa composition et son fonctionnement.

- Les schémas de base des oscillateurs anal ogiques.

- Différencier un filtre passif d'un filtre actif.

- Mettre en cauvre un filtre passif dans une
gpplication.

- Relever les caractéristiques d'un filtre passif mis
en cauvre dans une application et vérifier sa
fonctionnalité.

- Sur base d’ un schéma de principe d’ un oscillateur
analogique, expliquer son fonctionnement.

- Retrouver dans un schémalafonction
d’ oscillation.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ETUDE DES CIRCUITS ET LABORATOIRE.

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise
- Réaliser un oscillateur analogique. - Réaliser un oscillateur analogique de
caractéristiques précisées.
- Vérifier lafonctionnaité (présence de signdl - Les caractéristiques des signaux présents auix - Tester les caractéristiques et la fonctionnalité
forme, fréquence, amplitude) des oscillateurs différents points d’ un oscillateur analogique. d'un oscillateur anaogique.
analogiques.
C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ETUDE DES CIRCUITS ET LABORATOIRE.

Fonction 03 : Assurer le dépannage, la maintenance et le suivi technique des sous-ensembles et ensembles.

) o o CLASSEMENT
ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES DES
COMPETENCES
3.3. Choisir des appareilsdetest et de mesure. 3.3.1. Cerner et différencier les types d’ appareils de test et de mesure.
CM
SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise
3.3.1. Cerner et différencier lestypesd’appareils - Les différents types d’ appareils de test et de mesure | - Choisir | appareil de mesure et/ou de test
de tedt et de mesurede grandeurs de grandeurs ana ogiques. adapté & la grandeur physique arelever.
analogiques.
C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ETUDE DES CIRCUITS ET LABORATOIRE.

FONCTION 04 : Assurer lesmesures et les controler.

) o o CLASSEMENT
ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES DES
COMPETENCES
4.1. Lireet interpréter lesmesureset les 4.1.4. Utiliser et raccorder correctement les appareils de mesure, de test et de
controler. génération de signaux.
4.1.5. Relever par mesure les signaux et caractéristiques de composants,
sous-ensembl es et ensembles. M
4.1.6. Interpréter lesrelevés, estimer la validité des mesures en fonction des
erreurs et causes perturbatrices.
4.1.7. Assurer la certification des mesures et controles.
SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise
4.1.4. Utiliser et raccorder correctement lesappareils |- Leraccordement des appareils de mesure, de test et - Respecter la procédure de raccordement et
de mesures, detest et de génération de signaux. de génération de signaux. d' utilisation des appareils de mesure, de test et
de génération de signaux.
4.1.5. Relever par mesurelessignaux et - Les caractéristiques techniques des appareils de - Mesurer les signaux et les caractéristiques de
caractéristiques de composants, sous-ensembles mesure et le vocabulaire technique utilisé par les constituants éectroniques.
et ensembles. constructeurs.
- Lire, interpréter et appliquer la notice technique des - Lesraccordements d' un appareil de mesure en - Choisir un appareil de mesure en fonction de ses
appareils de mesure. fonction du circuit, du type de mesure et/ou de caractéristiques.
I’ anayse a effectuer.
- Brancher les différents types d appareils en fonction du | - Les différents types de sondes. - Raccorder correctement un appareil de mesure en
circuit, du type de mesure et/ou de |’ analyse a effectuer. | - Les domaines d’ applications. fonction du circuit, du type de mesure et/ou de
I’ analyse a effectuer.
C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ETUDE DES CIRCUITS ET LABORATOIRE.

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Citer les différents types de sondes (aternative,
couplage, différentielle), cerner les domaines
d applications.

- Choisir (toute documentation al’ appui) et mettre en
cauvre les différents types de sondes en fonction de

I" application.

- Relever, par mesure des signaux, les caractéristiques

des composants, sous-ensembles et ensembles.

- Suivre le cheminement d'un signal sur un schéma et sur

un circuit.

4.1.6.Interpréter lesrelevés, estimer la validité des

mesur es en fonction des erreur s et causes
perturbatrices.

- Juger, selon la technologie employée d’ un appareil de
mesure, s le signal observé ou la grandeur relevée est

plausible.

- Comparer les vaeurs et/ou signaux attendus en

différents points d’ un schéma aux valeurs mesurées
et/ou aux signaux observeés et en tirer une premiére

conclusion.
- Eliminer les causes perturbatrices courantes.

4.1.7. Assurer lacertification des mesures et
contrbles.

- Les caractéristiques des différents types de sondes.
- Les caractéristiques des composants, sous-ensembles

et ensembles en fonction des signaux appliqués.

- Le «signal tracing ».

- L’influence des appareils de mesure sur les grandeurs
relevées en fonction de leur technologie.

- Laqualité d' une mesure.

- Utiliser la sonde adéquate en fonction de
I application.

- Déterminer les caractéristiques des composants,
sous-ensembles et ensembles, en fonction des
signaux relevés.

- Suivre un signd et différents points d’un circuit.

- Déterminer I'influence d’ un appareil de mesure
sur le signal observé ou la grandeur relevée.

- Valider les mesures réalisées et/ou signaux
observés dans un montage.

- Sasaurer de laqualité d une mesure.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ETUDE DES CIRCUITS ET LABORATOIRE.

qualité.

FONCTION 07 : Asaurer lesfonctions en harmonie avec lesrégles d’ hygiene, de sécurité, d’ environnement et d’ assurance

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT
DES
COMPETENCES

7.2. Respecter les mesures de séeurité et d’ hygiene
collectives et individuelles.

7.2.1. Tenir compte des prescriptions du RGIE en vigueur en matiére de
securité, de protection des biens, des personnes et de |’ environnement.

7.2.2. Appliquer les dispositions a prendre pour éviter les dangers dus a
I’ électricité et au rayonnement éectromagnétique.

7.2.3. Respecter lesimpositions du RGPT (code de bien-étre au travail )

7.2.5. Etre sensibilisé al’ergonomie et al’ organisation du travail (importance

de la manutention) dans un but de prévention des accidents sur le lieu
detravail.

7.2.6. Appliquer les régles ergonomiques posturales (position opérative
adaptation du poste de travail alatéche ponctuelle, précautions
physiques a la manutention de charges pondéreuses, volumineuses)
et/ou présentant des risques ala préhension (t6les, température,

aspérités, ...).

7.2.7. Respecter les regles de comportement et de déplacement en milieu
opératif.

CM

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

7.2.1. Tenir compte des prescriptions du RGIE en
vigueur en matierede sécurité, de protection
des biens, des per sonnes et de I’ environnement.

- Les prescriptions du RGIE en vigueur.

- Fournir un travail soigné conforme aux attentes
de |’ utilisateur et ace qui a éé demandé ou
notifié dans un cahier des charges en respectant
les régles de sécurité et d’ hygiene.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ETUDE DES CIRCUITS ET LABORATOIRE.

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

7.2.2. Appliquer les dispositions a prendr e pour éviter

lesdangersdusal’électricité et au rayonnement

électromagnétique.

7.2.3. Respecter lesimpositions du RGPT (code de
bien-é&re au travail).

7.2.5. Etre sensibilisé aI’ergonomie et &
I’ or ganisation du travail (importancedela
manutention) dans un but de prévention des
accidents sur lelieu detravail.

7.2.6. Appliquer lesrégles ergonomiques
posturales (position opér ative adaptation
du poste de travail a la tache ponctuedlle,
pr écautions physiques a la manutention de
char ges pondér euses, volumineuses) et/ou
présentant des risques a la préhension
(toles, température, aspérités, ...).

7.2.7. Respecter lesregles de comportement et de
déplacement en milieu opér atif.

- Les dangers dus al’ électricité et au rayonnement
électromagnétique : les dispositions a prendre.

- Lesimpositions du RGPT.

- Les notions d’ ergonomie et d’ organisation du travail.

- Les régles ergonomiques posturales.

- Lesrégles de comportement et de déplacement en
milieu opératif.

- Expliquer le comportement adéquat face ala
manutention d’ une charge pondéreuss, ...

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

FONCTION 01 : Reconnaitre, choisir et utiliser les composants électroniques

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT DES

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES
1.1. Utiliser et mettre en cauvredes composants | 1.1.1. Choisir, reconnaitre et utiliser :
selon lescontraintesliéesd’une part aleur - les composants actifs;;
technologie et d’autre part aleur - les composants de puissance ;
implémentation dans |’ application. - les circuits intégrés anal ogiques; M

- les amplificateurs opérationnels ;
- les éléments optoélectroniques ;
- les supports de composants ;

- les composants annexes.

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

1.1.1. Choisr, reconnaitre et utiliser :

- Les composants actifs.

- Définir la notion de composant actif.

- Citer, reconnaitre, caractériser (au point de vue
technologique), symboliser les composants actifs.

- Déterminer lavaeur physique d'un composant actif
par :

- Les composants actifs : définition.

- Les composants actifs : caractéristiques
technologiques, boitiers et symboles .

- Citer et reconnaitre les composants actifs en
fonction de leurs caractéristiques technol ogiques.
Symboliser ceux-ci.

- lecture; - Le marquage des composants actifs. - Lire et interpréter le marquage d'un composant
actif utilisé dans un montage éectronique.
En déduire la vaeur physique.
- MESLINe, - Lamesure de la ou des vaeurs physiques des - Vérifier par lamesure laou les grandeurs
composants actifs. physiques des composants actifs utilisés dans un
montage é ectronique.
C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- interprétation du schéma.

- Vérifier lafonctionnalité (physique) des composants
actifs.

- Citer, reconnaitre et interpréter les principales
caractéristiques fonctionnelles des composants actifs au
point de vue technologique.

- Symboliser les principaux composants actifs de
base (diodes, transistors, triacs, ...) et en restituer le
principe physique de fonctionnement.

- Choisir (toute documentation technique al’ appui) un

élément actif ou son équivalent pour une application
déterminée.

- Tedter lafonctionnalité de I’ dément actif unitaire isolé
et dans son application matérielle et/ou schématique.

- Citer et rédiser les différents modes de connexion.

- Lescircuits intégr és, analogiques.

- Cerner lanotion de circuit intégré analogique, en
caractériser de maniére générale, les différentes
familles et reconnaitre I’ éément physique.

- Lareprésentation schématique de la valeur physique
d'un composant actif.

- Les principales caractéristiques fonctionnelles des
composants actifs au point de vue technologique....

- Les principal es caractéristiques fonctionnelles au point
de vue technologique....

- Les principaux composants actifs de base : symboles et
principe physique de fonctionnement.

- L’ adéquation entre un élément actif ou son équivaent
et une application déterminée.

- Les défaillances possibles des composants actifs.

- Les différents modes de connexion des composants
actifs.

- Les circuits intégrés analogiques : caractéristiques,
différentes familles.

- Déterminer la valeur physique d'un composant
actif en fonction de sa représentation
schématique.

- Tester lafonctionnalité d'un composant actif.

- Tester lafonctionnalité d'un circuit comportant
des composants actifs.

- Mettre en cauvre des composants actifs dans une
application éectronique (les informations
adaptées aux composants utilisés sont trouvées
dans la documentation technique).

- Vérifier lafonctionnalité de I’ dément actif
unitaire isolé et dans son application matérielle
et/ou schématique.

- Relier dans les régles de I'art, des composants
actifs dans un montage.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Cerner et analyser au départ du schéma et/ou du
symbole et/ou avec I’ aide de la documentation
technique, lafonction principale du circuit intégré.

- Choisir de maniére judicieuse et toute documentation
technique a |’ appui, les circuits intégrés analogiques en
fonction des applications déterminées.

- Réaliser |es différents modes de connexion.

- Les montages a amplificateur opér ationnel.

- Restituer le principe de base de I’ amplificateur
opérationnel et de la structure différentielle.

- Cerner et analyser ses caractéristiques et ses propriétés
(impédances d’ entrée et de sortie, masse virtuelle,
bande passante, les dimentations, les gains,...).

- Citer et analyser (toute documentation al’ appui) les
principaux circuits utilisant les amplificateurs
opérationnels (intégrateur, différenciateur,
sommateur,...).

- Lessupportsde composants.

- Citer, reconnaitre et restituer les différentes propriétés
des circuits imprimés ( smple, double face,
multicouches et souples, ...).

- Lafonction principale d un circuit intégré au départ de
I’analyse du schéma et/ou du symbole et/ou de la
documentation technique.

- Les caractéristiques techniques des circuits intégrés
analogiques, les principaux paramétres et leur
appellation.

- Les différents modes de connexion.

- Le principe de base de I’ amplificateur opérationnel et
de la gtructure différentielle.

- Les caractéristiques et les propriétés des impédances
d entrée et de sortie, de la masse virtuelle, de la bande
passante, des dimentations, des gains, ...

- Les principaux circuits utilisant les amplificateurs
opérationnels (intégrateur, différenciateur,
sommateur,...).

- Les différentes propriétés des circuits imprimés
(smple, double face, multicouches et souples, ...).

- Déterminer au départ du schéma et/ou du
symbole et/ou avec |’ aide de la documentation
technique, la fonction principale d'un circuit
intégré.

- Mettre en cauvre des circuits intégrés anal ogiques
choisis en fonction de leurs caractéristiques
techniques et de |'application demandeée.

- Rédliser la connexion d'un circuit intégré
analogique dans les régles de I'art dans une
application.

- Relever et interpréter les caractéristiques et les
propriétés d'un amplificateur opérationnel.

- Réaliser les principaux circuits utilisant les
amplificateurs opérationnels (intégrateur,
différenciateur, sommateur,...).

- Citer et reconnaitre les propriétés des différents
types de circuits imprimés

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Pour une application d’ ampleur limitée, organiser
I'implantation des composants d'un circuit imprimeé:

* éablir e schéma de connexion (routage) ;

* rédiser le circuit imprimé ;

* implanter les composants selon la technique
préconisee ;

souder au fer.

*

- Les composants annexes.

Reconnaitre les éléments physiques, en restituer

I’ utilité et les domaines d' utilisation, tels que :
switchs, commutateurs, sélecteurs, boutons
poussoIrs, voyants lumineux, puits et cosses de
connexion, fusibles et supports, connecteurs

d alimentation, boutons de manipulation, supports de
composants (Cl),

Intégrer, en fonction des nécessités, |es composants
annexes, aux montages de circuits de sous-ensembles
et ensembles en respect des contraintes
opérationnelles (dans les pratiques en usage).

- L'organisation spatiale des composants sur un circuit
imprimé.

- Regles des connexions d'un circuit imprimé.

- Latechnique de rédisation d'un circuit imprimé.

- Lesregles dimplantation des composants sur un circuit
imprime.

- Le soudage al'éain.

- Les composants annexes.

- Les contraintes opérationnelles lors de I’ intégration de
composants annexes dans des sous-ensembl es et
ensembles éectroniques.

- Réaliser un circuit imprimé en tenant compte de
I'influence du schéma de connexion et des regles
de I'organisation spatiale des composants.

- Souder les composants en respectant les regles de
I'art.

- |dentifier les composants annexes utilisés dans un
ensemble ou sous-ensemble électronique.

- Raccorder les composants annexes dans un
ensemble ou sous-ensemble éectronique en
respect des contraintes opérationnelles..

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.

-62-
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FONCTION 02 : Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

COMPETENCES
2.1. Lireet comprendre des schémas 2.1.1. Utiliser et identifier les normes de dessin électrique et électronique
électroniques. (normes européennes et américaines).

2.2. Maitriser levocabulairetechniquedebase. |2.2.1. Interpréter et décoder un schéma électronique, un mode d’ emploi, une

notice technique, des données d'un « data book ».
2.3. Etablir desschémas de base. 2.3.1. Extraire d’ un schéma électronique complexe, les sous-ensembles.

2.3.2. Identifier et situer les points de mesure sur un schéma de principe et sur
des équipements. CM

2.4. Réaliser le montage et lesréglages.

2.5. Monter et démonter les éguipements
électroniques et utiliser lesnormes
d’assemblage liées a un environnement
particulier (maitriser le vocabulaire
technique de base).

précise et limitée.

2.4.1. Utiliser son outillage spécifique.

service du systéme.

2.3.3. Réaliser un schéma éectrique ou éectronique répondant a une fonction

2.4.2. Contréler et vérifier systématiquement le travail du montage (check list).

2.5.1. Intervenir sur I’ assemblage de différents travaux éectroniques
anal ogiques, numeériques et de logiques.
2.5.2. Respecter la procédure prévue par le constructeur pour la mise en

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.1.1. Utiliser et identifier lesnormesde dessin
électrique et éectronique (normes
eur opéennes et américaines).

- Lire et interpréter des schémas électriques et
éectroniques utilisant les normes européennes et/ou
américaines.

- Les normes européennes et américaines de
schématique et de symbolisation.

- Décoder et interpréter les normes de dessin
électrique et éectronique.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.1.1. Interpréer et décoder un schéma éectronique,
un mode d’ emploi, une notice technique, des
donnéesd’'un « data book ».

- Lire et interpréter une notice technique, un mode
d emploi, rédigé en langue frangaise ou anglaise.

- Utiliser les « data books » pour la recherche de
données techniques générales et spécifiques
concernant des applications déterminées.

- Interpréter et décoder un schéma éectronique.

2.3.1. Extraired’un schéma éectr onique complexe,
les sous-ensembles.

- Scinder un schéma éectronique complexe en sous-
ensembles fonctionnels.

2.3.2. |dentifier et stuer lespoints de mesure sur un
schéma de principe et sur des équipements.

2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou éectronique
répondant a unefonction précise et limitée.

2.4.1. Utiliser son outillage spécifique.

- Le vocabulaire technique en francais et en anglais.

- Les caractéristiques spécifiques des composants.

- Lasymbolisation d’ un schéma électronique.

- Les principaux ensembles et sous-ensembles
fonctionnels.

- L’identification des points de mesure sur un schémade
principe et sur des équipements.

- Lesregles d organisation et la symbolisation utilisées
dans un schéma éectrique ou éectronique.

- L’ outillage spécifique utilisé sur un montage éectrique
et/ou éectronique.

- Lire et interpréter une notice technique, un mode
d emploi, rédigé en langue francaise ou anglaise.

- Rechercher dans un « data book » les données
techniques générales et spécifiques d' un
composant utilisé dans une application
déterminée.

- Interpréter et décoder un schéma électronique.

- Rechercher dans un schéma électronique
complexe un ou plusieurs sous-ensembles
fonctionnels.

- Retrouver les points de mesure sur un schémade
principe et un montage électrique ou éectronique.

- Rédliser un schéma éectrique ou éectronique
répondant a une fonction précise et limitée en
respectant les régles d’ organisation et la
symbolisation en vigueur..

- Manipuler judicieusement | outillage spécifique
utilisé pour la réalisation d’ un montage éectrique
et/ou éectronique.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.4.2. Controler et vérifier systématiquement le
travail du montage (check list).

2.5.1. Intervenir sur I’assemblage de différents
travaux éectronigues analogiques.

2.5.2. Respecter la procédure prévue par le
constructeur pour lamise en service du

syséme.

- Mettre en cauvre les @ éments de protection de
systémes él ectroniques en tenant compte des
contraintes :

- climatiques (liées a I’ environnement) ;

- de connectique ;
- de protection contre un environnement agressif ;
- de protection éectromagnétique ;

- d’interférences et de rayonnements (blindage) ;
- de température d' utilisation.

- Maitriser lalecture et I interprétation des notices
techniques accompagnant les éléments a assembler.

- Maitriser lalecture et la compréhension des schémas
d assemblage.

- Etablir une liste du matériel et des fournitures
nécessaires.

- Spécifier le réle et latechnologie des
composants inclus dans les sous-ensembl es et
ensembles.

- Les techniques de vérification systématique lors du
travail de montage.

- Les défaillances possibles.

- Les éléments de protection des systémes é ectroniques.

- Lesregles de compatibilité électromagnétique.

- Le vocabulaire technique utilisé par les constructeurs.
- La symbolisation employée dans |les schémas
d' assemblage.

- L’ organisation d’une liste du matériel et des
fournitures nécessaires.

- Lerdle et la technologie des composants inclus dans
les sous-ensembles et ensembles.

- Suivre une procédure de montage.
- Suivre une procédure de réglage.

- Intervenir sur un montage éectrique ou
éectronique en fonction d'instructions
spécifiques et des défaillances possibles.

- Tenir compte des différentes contraintes et
mesures de protection lors de la mise en service
d un systeme (procédure prévue par le
constructeur).

- Lire et interpréter des notices techniques
accompagnant les ééments a assembler.

- Lire et comprendre des schémas d’ assemblage.

- Rédiger correctement une liste de matériel et/ou
des fournitures nécessaires.

- Dé&erminer le role et latechnologie des

composants inclus dans les sous-ensembl es et
ensembles.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Assurer I’interconnexion entre les composants,
les différents sous-ensembles et ensembles.

- Déerminer la séquence logique des travaux a
effectuer.

- Contréler le fonctionnement des différents sous-
ensembles et ensembles, dans un ordre logique

- Lesregles d'interconnexion entre les composants, les

différents sous-ensembles et ensembles.

- Larédaction de la séquence logique des travaux a
effectuer.

- Les techniques de contréle.

- Interconnecter correctement des composants, les
différents sous-ensembles et ensembles.

- Rédiger correctement la séquence logique des
travaux a effectuer.

- Tester le fonctionnement de différents sous-
ensembles et ensembles, dans un ordre logique.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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FONCTION 02: Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES O EMENT DES
2.6. Utiliser et mettre en cauvre des composants | 2.6.1. Choisir les composants électroniques et exploiter leurs caractéristiques
selon les contraintesliéesd’une part aleur (toute documentation al’ appui) en tenant compte des paramétres
technologie et d’autre part aleur extérieurs.
implémentation dans |’ application.
2.7. Etablir des schémas éectroniques de base 2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de I électronique dans I’ étude,
répondant a unefonction précise et limitée. I’ analyse et |la mise en cauvre des sous-ensembles électroniques :
- filtres passifs et actifs; CM
- dimentation ;
- commutation é ectronique;
- amplification;
- modulation analogique et numérique, démodulation et
échantillonnage;
- conversion A/D et D/A,;
- liaison série et paraléle;
- oscillateurs analogique et numériques,
- interfaces et bus;
- multiplexage et démultiplexage.
SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise

2.6.1. Choisir lescomposants électr oniques et
exploiter leurs caractéristiques (toute
documentation al’appui) en tenant compte des
parameétresextérieurs.

- Cerner et différencier les paramétres extérieurs.

- Les différents paramétres extérieurs influencant le
choix des composants é ectroniques.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Choidir les composants en fonction du (ou des)
parametre(s) considéré(s)

- Mettre en cauvre les composants choisis dans un
sous-ensemble.

- Vé&ifier lafonctionnalité du sous-ensemble.

2.7.1. Appliquer lesfonctions essentielles de

I’éectronique dans!’ éude, I’analyse et la mise
en oauvr e des sous-ensembles électr oniques :

- Lesfiltres actifs

- Cerner lanotion defiltre, différencier filtres actifs et
passifs.

- Redtituer le champ d' application desfiltres et en
particulier des filtres actifs, leur congtitutions et
caractéristiques particuliéres.

- Identifier et choisir (al’aide d un logiciel et/ou d'un
formulaire) le type de filtre actif a utiliser en fonction
de I’ application donnée.

- Vérifier lafonctionnalité d'un filtre actif par rapport a
une application.

- Les défaillances possibles d’ un sous-ensemble en
fonction des paramétres extérieurs.

- Lanotion defiltres passifs et actifs.

- Le champ d' application desfiltres et en particulier des
filtres actifs, leurs constitutions et caractéristiques
particulieres.

- Les différents types de filtres actifs.

- Les caractéristiques d’ un filtre et méhode de mesure.

- Choigir judicieusement les composants
électroniques en fonction de I’ application
demandée et des parameétres considérés.

- Utiliser lafonctionnalité des composants
électroniques d une fonction donnée.

- Tester lafonctionnalité d’ un sous-ensemble.

- Différencier un filtre passif d'un filtre actif.

- Mettre en oauvre un filtre actif dans une
application.

- Relever les caractéristiques d'un filtre actif mis
en cauvre dans une application et vérifier sa
fonctionnalité.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Alimentations

» Transformateurs

- Choisir un transformateur en fonction de ses
caractéristiques éectriques et technologiques.

- Décrire et caractériser les différentes utilisations
possibles d’ un transformateur.

- Restituer le principe physique du redressement
simple et double aternance.

- Citer et représenter schématiquement les
différents types de redressement et en déduire
pour chaque type les principal es caractéristiques,
les avantages et les inconvénients.

- Réaliser un montage de redressement.
- Appliquer les divers modes de contréle de
fonctionnalité d’ un redressement.

- Reconnditre le type de redressement utilisé dans un
montage.

- Les caractéristiques éectriques et technologiques des

transformateurs de tension..

- Les différentes utilisations des transformateurs.

- Le principe physique du redressement simple et double

aternance.

- Les différents types de redressement et, pour chaque
type, les principales caractéristiques, les avantages et

les inconvénients.
- Les paramétres caractéristiques intervenant dans un
redresseur.

- Les divers modes de contréle de fonctionnalité et les
défaillances possibles.

- Les différents types de redressement.

- Choisir un transformateur de tension en fonction
d' une application demandée et en tenant compte
de ses caractéristiques électriques et
technologiques.

- Mettre en cauvre un transformateur dans une
application.

- Représenter schématiquement les différents types
de redressement

- Déduire pour chaque type les principales
caractéristiques, les avantages et les
inconvénients.

- Déterminer lavaleur des différents déments d’'un
montage redresseur.

- Vérifier lafonctionnalité d’ un montage redresseur
et retrouver I’ dément éventuellement défectueux.

- Reconnditre le type de redressement utilisé dans
une application.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Redtituer le principe physique de la division et de la
multiplication de tension.

- Citer et représenter schématiquement les
différents circuits types de division et de
multiplication, en déduire les principales
caractéristiques, les avantages et inconvénients.

- Contréler lafonctionnalité des diviseurs et
multiplicateurs de tension.

» Lesfiltres d dimentation

- Redtituer le principe physique et I’ utilité des
filtrages d’ alimentation.

- Estimer lavaleur des éléments par les méthodes
empiriques, graphiques et pratiques.

- Vérifier lafonctionnalité et en déduire les causes
d' anomalies.

- Le principe physique de ladivision et de la
multiplication de tension.

- Les différents circuits types de division et de
multiplication, les principales caractéristiques, les
avantages et inconvénients.

- Méthodes de test de la fonctionnalité des diviseurs et
multiplicateurs de tension.

- Le principe physique et I’ utilité des filtrages
d alimentation.

- L’ estimation de la valeur des éléments par les
méthodes empiriques, graphiques et pratiques.

- Les défaillances des filtres d’ dimentation et méthodes
de test.

- Représenter schématiquement les circuits types
de division et de multiplication de tension.

- Vérifier le fonctionnement d’ un diviseur et/ou
d’ un multiplicateur de tension.

- Déterminer la valeur des éléments par les
méthodes empiriques, graphiques et pratiques.

- Tester lafonctionnalité d’ un filtre d’ limentation
et en déduire la défaillance possible.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

» Ladtabilisation

- Redtituer le principe physique, les
caractéristiques et |’ utilité de la stabilisation.

- Regtituer et schématiser les divers moyens de
mise en cauvre pour assurer la stabilisation
(diode Zener, transistors et circuits intégres).

- Réaliser un montage stabilisateur de tension.

- Contréler lafonctionnalité du systeme.

- Citer et regtituer le principe physique et I’ utilité
des alimentations particuliéres (a découpage, a
module intégré, ...).

- Réaliser une alimentation spéciae.

- L’amplification

- Cerner lanotion d’ amplificateur & composants discrets
et acircuitsintégrés, en définir les caractéristiques
fondamentales (gain, sensibilité, réponse en
fréguence, ...) et en regtituer I’ utilisation dans les
différents domaines (du courant continu a la trés haute
fréquence).

- Le principe physique, les caractéristiques et I’ utilité de
la stabilisation.

- Les divers moyens de mise en cauvre pour assurer la
stabilisation de tension par diode Zener, par
transistors, et par circuits intégrés.

- Les défaillances possibles d' un systéme de
stabilisations et méthodes de test.

- Le principe physique et I’ utilité des alimentations
particuliéres (& découpage, a module intégre, ...).

- Les caractérigtiques intervenant dans le choix des
composants d’ une alimentation spéciae.

- Lanotion d amplificateur a composants discrets et a
circuits intégrés.

- Les caractéristiques fondamentales (gain, sensibilité,
réponse en fréguence, ...).

- L’ utilisation dans les différents domaines (du DC a
AC trés haute fréquence).

- Schématiser les divers circuits de stabilisation.

- Vérifier le fonctionnement d’ un systéme de

stabilisation et en déduire la défaillance possible.

- Déerminer lavaleur des déments d' une

alimentation spéciale en vue de sa rédisation.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Différencier les montages des amplificateurs
fondamentaux (amplificateurs a composants
discrets et a circuits intégrés).

- Redtituer le principe de fonctionnement des différentes
classes d’ amplification.

- Réaliser un amplificateur & composants discrets.

- Contréler lafonctionnalité d’ un montage amplificateur.

- Lesamplificateur s opérationnels.

- Décrire les différents montages, leurs applications
spécifiques et en déduire pour chacun les propriétés
particuliéres (toute documentation al’ appui).

- Exploiter I'amplificateur opérationnel pour une
application spécifique donnée (toute
documentation a |’ appui).

- Contréler la fonctionnalité.

- Lesoscillateurs.

- Redtituer le principe physique générd de
I oscillateur, ses caractéristiques et son
utilisation.

- Les montages fondamentaux des amplificateurs
(amplificateurs a composants discrets et a circuits
intégrés).

- Les différentes classes d’ amplification : principe de
fonctionnement.

- Les caractéristiques d’ un amplificateur a composants
discrets.

- Les défaillances possibles d’ un montage amplificateur.

- Les méthodes de vérification de la fonctionnalité d’ un
amplificateur.

- Les différents montages, leurs applications spécifiques
et propriétés particulieres (toute documentation a
I’ appui).

- L’ exploitation d’un amplificateur opérationnel pour
une application spécifique donnée.

- Les défaillances possibles d un montage a
amplificateur opérationnel.

- Le principe physique général de |’ oscillateur,
Ses caractéristiques et son utilisation.

- Déerminer lavaleur de tous les déments d' un
amplificateur & composants discrets.

- Vérifier lafonctionnalité d’ un montage
amplificateur et en déduire la défaillance possible.

- Déduire d'un montage a amplificateur

opérationnel son montage et ses propriétés.

- Mettre en oauvre un amplificateur opérationnel
dans une application spécifique donnée.

- Vérifier le fonctionnement d’ un montage a
amplificateur opérationnel.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Définir la notion d oscillateurs analogiques, en
restituer la composition et le fonctionnement.

- Reconnditre et identifier dans un schémala
fonction d’ oscillation.

- Vérifier lafonctionnalité (présence d’'un signd

forme, fréquence, amplitude) des oscillateurs
anaogiques.

- Modulation, démodulation analogique

- Restituer le principe physique généra dela
modul ation/démodul ation anal ogique, ses
caractéristiques générales et son utilisation et la
distinguer de la modulation/démodulation numérique.

- Préciser et définir les paramétres traités dans la
modulation et la démodulation (phase,
amplitude, fréquence).

- Décrire larédisation technologique et en
restituer le fonctionnement.

- Reconnaitre et identifier dans un schémala
fonction « modulation » ou « démodulation ».

- Vérifier lafonctionnalité spécifique d’ un modulateur
et/ou d'un démodulateur..

- La définition de I’ oscillateur analogique, sa
composition et son fonctionnement.

- Lafonction d' oscillation dans un schéma.

- Les défaillances possibles d’ un oscillateur.

- Le principe physique général dela
modulation/démodulation. Ses caractéristiques
générales et son utilisation.

- Les paramétres traités dans la modulation et la
démodulation (phase, amplitude et fréquence).

- Lefonctionnement et réalisation technol ogique.

- Lafonction « modulation » ou « démodulation » dans
un schéma.

- Les défaillances possibles d’ un modulateur et/ou d’un
démodulateur.

- Sur base d'un schéma de principe d'un
oscillateur analogique, expliquer son
fonctionnement.

- Reconnaitre et identifier dans un schéma la
fonction d’ oscillation.

- Réaliser un oscillateur et tester sa fonctionnalité.

- Reconnaitre dans un schéma, la fonction
modulation ou démodul ation.

- Tester lafonctionnalité d’ un modulateur et/ou
démodul ateur.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Lacommutation éectronique

- Déterminer lavaleur des différents ééments d’ un
commutateur électronique.

- Vérifier lafonctionnalité des commutateurs
électroniques.

- Les caractérigtiques intervenant dans le choix des
éléments d’ un commutateur éectronique.

- Les défaillances possibles des commutateurs
électroniques.

- Déterminer lavaleur des différents éléments d' un
commutateur électronique.

- Réaliser un commutateur éectronique et en tester
lafonctionnalité.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.

-74 -
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FONCTION 02: Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

(microprocesseur et
microcontroleur);
- systemes infor matiseés.

2.10. Etablir des systémes de transmission de
données analogiques et numériques.

analogiques et numériques.

2.10.1. Maitriser les principes des systémes de transmission de données

COMPETENCES

2.9. Etablir desensembles: 2.9.2. Effectuer desinterventions sur des éléments éectroniques de puissance.

- réseaux (notion de base) ; 2.9.5. Maitriser le fonctionnement des ééments constitutifs d’ un systeme

- électronique de puissance ; automati sé.

- bouclesderégulation; 2.9.6. Maitriser les principes et application d’une régulation TOR, P, PI, PID.

- saisie et mise en forme de signaux ;

- bouclesderégulation;

- circuitscombinatoires et sequentiels;

- circuits programmables CM

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.9.2. Effectuer desinterventions sur des ééments
électroniques de puissance.

- Etablir une classification sommaire des
actionneurs DC et AC et les caractériser
(moteurs, électrovannes, rdais, ...).

- Assurer (toute documentation a I’ appui, schéma,

cahier des charges, ...) lasécurité de liaison

entre les actionneurs et |’ éectronique de
puissance.

- Laclassification sommaire des actionneurs DC et AC
et les caractériser (moteurs, électrovannes, reais, ...).

- Les ééments éectroniques de puissance :
caractéristiques techniques.

- La sécurité de liaison entre les actionneurs et
I éectronique de puissance.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Différencier les principaux schémas de
puissance et en extraire les caractéristiques
particulieres.

- Vérifier et assurer lafonctionnalité des
montages.

2.9.5. Mditriser lefonctionnement des ééments
congtitutifsd’un systéme automatisé.

2.9.6. Maitriser lesprincipes et application d’une

régulation TOR, P, PI, PID.

- Différencier et caractériser les boucles de
régulation et en situer les divers ééments.

- Maitriser I"interaction des paramétres sur les
différents types de boucles.

- Identifier, caractériser, classer les différents
types de capteurs (température, pression,
vitesse,...).

- Identifier et caractériser les différents types de
signaux couramment utilisés.

- Citer les parametres a prendre en compte pour la
mise en forme des signaux.

- Les principaux schémas de puissance et leurs
caractéristiques particuliéres.

- Les défaillances possibles des € éments de puissance.

- Les @éments constitutifs d’ un systéme automati sé.

- Les différentes boucles de régulation et leurs
caractéristiques.
- Les divers ééments.

- L’interaction des parametres sur les différents types de
boucles.

- Les différents types de capteurs (température, pression,
vitesse,...) : identifications et caractéristiques.

- Les différents types de signaux couramment utilisés.

- Les paramétres a prendre en compte pour lamise en
forme des signaux.

- Tester lafonctionnaité d’ un éément de
puissance en fonction de ses caractéristiques
techniques.

- Reconnditre la boucle de régulation utilisée dans
un montage et en utiliser les divers déments.

- Régler les différents paramétres influencant
une régulation.

- Reconnaitre le capteur utilisé dans une régulation
et en donner les principal es caractéristiques.

- Mesurer et caractériser |es différents types de
signaux utilisés en régulation.

- Tenir compte des paramétres intervenant dans la
mise en forme des signaux.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- |dentifier et associer les signaux aux montages
électroniques correspondants.

- Assurer la fonctionnalité des circuits de mise en

forme (en amplitude, fréquence et phase).

2.10.1 Maitriser lesprincipes des systemes de
transmission de données analogiques.

- Définir et caractériser la notion de transmission
anaogique.

- Différencier (toute documentation a |’ appui) les
circuits utilisés dans les systémes de
transmission anaogique.

- Mettre en oeuvre les circuits propres ala
réalisation d’un systeme de transmission analogique.

- Assurer les tests de fonctionnalité des systémes
de transmission analogique.

- Les différents signaux correspondant aux montages

électroniques mis en cauvre dans un systéme régulé.

- Les circuits de mise en forme.

- La définition et la notion de transmission anal ogique.

- Ladifférence entrelescircuits utilisés dans les

systemes de transmission anal ogiques.

- Les signaux caractéristiques propres aux systemes de

transmission analogique et défaillances possibles.

- Estimer le type et laforme des signaux misen
cauvre dans un systéme régulé.

- Vérifier laou les fonctionnalités d’ un circuit de
mise en forme.

- Reconnaitre et caractériser un systeme de
transmission analogique.

- Réaliser un systéme de transmission analogique a
I’aide de circuits intégrés adéquats.

- Vérifier lafonctionnalité d' un systeme de
transmission analogique.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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FONCTION 03: Assurer le dépannage, la maintenance et le suivi technique des sous-ensembles et ensembles.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT DES

COMPETENCES
3.1. Lirelesinstructions (schémas, fiches 3.1.1. Lire et interpréter les documents techniques de I’ application.
techniques, ...).
3.2. Assurer une premiere analyse de diagnostic. | 3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements.
3.4. Mettre en oauvre les moyens nécessaires a 3.4.1. Etablir les différentes causes de défaillances des composants,
I établissement de la méthode de dépannage sous-ensembles, ensembles et des appareils.
et poser lediagnostic. CM

3.5. Effectuer desinterventions et/ou réglages sur
des éléments, sous-ensembles et ensembles.

3.6. Assurer le suivi technique des interventions.
3.7. Assurer la maintenance prédictive et

préventive des sous-ensembles et ensembles
électroniques.

35.1.
démontage/remontage (check list).

3.6.1. Rediger un rapport d’intervention

3.7.3.
instructions spécifiques.

Contréler et vérifier systématiquement le travail de

Appliquer les consignes d’ entretien périodique de maintenance et les

Dé&finir et différencier |es notions de maintenance.

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

3.1.1 Lireet interpréter lesdocumentstechniques de
I’ application.

- Maitriser le vocabulaire technique et les symboles
employés en technique anaogique.

- Le vocabulaire technique et les symboles employés en
technique anal ogique.

- Anayser des documents techniques.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Respecter les consignes et |es paramétres donnés dans
un document technique.

- Exploiter les plans d’ ensemble, les schémas blocs et
les schémas de principe (de fonctions).
- Cerner, différencier et associer |es types de schémas.

3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements.

- Appliquer une méthode logique et structurée de
recherche de défauts, de I’ dément ou des éléments.

- Poser un diagnostic et vérifier sa pertinence.

3.4.1. Etablir les différentes causes de défaillance des
composants, sous ensembles, ensembleset des
apparéils.

- Définir les modéles de pannes.

- Effectuer les procédures de tests et de contréles.

- Poser le diagnostic en fonction des défauts constatés.

- Assurer le dépannage.

- Les significations des paramétres donnés dans un
document technique.

- Lastructure des plans d’ ensemble, des schémas blocs

et les schémas de principe (de fonctions).

- Les différents types de schémas.

- Les défauts et leur méthode de recherche.

- Les défaillances possibles des systemes anal ogiques.

- Les défaillances possibles des composants,
sous-ensembles, ensembles et des appareils.
- Les procédures de tests et de controles.

- Les défauts et leurs conségquences.

- Les méthodes de dépannage.

- Respecter les données fournies par la
documentation technique d’ une application.

- Lire et interpréter les plans d’ ensemble, les
schémas blocs et les schémas de principe (de
fonctions).

- Reconnditre les schémas de mémes types.

- Retrouver un défaut dans un ou des é ément(s)
défectueux.

- Diagnostiquer le ou les dysfonctionnements d’ une
fonction ou d'un ensemble éectronique et le
corriger.

- Tester et contréler des composants, des
sous-ensembles, des ensembles et des apparells.

- Estimer I’ origine d’ un dysfonctionnement en
fonction des mesures effectuées.

- Remplacer e composant défectueux et/ou
dépanner un sous-ensemble, ensemble ou un

appareil.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Etablir le rapport de premiere intervention.

3.5.1. Controler et vérifier systématiquement le
travail de démontage/remontage (check list).

- Elaborer une méthode de démontage (toute
documentation a |’ appui).

- Effectuer le démontage dans les regles de |’ art.

- Pratiquer I intervention en faisant preuve d'initiative
(recherche d' équivalence de composants, ...).

- Assurer le remontage.

- Assurer laremise en service (tests et réglages).

3.6.1. Rédiger un rapport d’intervention.

3.7.3. Appliquer lesconsignes d’ entretien périodiqgue
de maintenance et lesinstructions spécifiques.
Définir et différencier les notions de
maintenance.

- Lastructure d’un rapport d’intervention.

- Lalogique de démontage.

- Lesregles de I’ art du démontage.

- Les différents outils disponibles pour une intervention.

- Lesregles de I’ art du remontage.

- Lestechniques de tests et de réglages des systemes
analogiques.

- Lagtructure d un rapport d’intervention.

- Les notions de maintenance et leurs instructions

specifiques.
- Lanotion de maintenance préedictive et préventive.

- Rédiger le rapport d' intervention du dépannage
réalisé.

- Rédiger la procédure employée lors d’'un
demontage.

- Assurer correctement le démontage d’ un
équipement éectronique.

- Faire appel atous les moyens a sa disposition.
- Suivre la procédure de remontage en respectant la
check list éaborée lors du démontage.

- Tester et régler un équipement dectronique lors
de sa remise en service.

- Rédiger correctement un rapport d'intervention.

- Rédliser la maintenance périodique en fonction
des consignes.

- Assurer correctement la maintenance des
sous-ensembl es et ensembles électroniques.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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FONCTION 04 : Assurer les mesures et les contrdler.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT DES
COMPETENCES

4.1. Lireet interpréter lesmesureset les
controler.

4.1.1. Décrire le principe physique des appareils de mesure et d’ analyse
analogiques et digitaux.

4.1.2. Attribuer le champ d' utilisation des différents types d’ appareils de
mesure.

4.1.3. Choigir et utiliser les appareils en fonction des mesures en tenant compte
des influences possibles de I’ environnement.

4.1.5. Relever par mesure les signaux et caractéristiques de composants, sous-
ensembles et ensembles.

4.1.6. Interpréter les relevés, estimer la validité des mesures en fonction des
erreurs et causes perturbatrices.

4.1.7. Assurer lacertification des mesures et controles.

CM

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

4.1.1. Décrirele principe physigue des appareils de

mesur e e d’ analyse analogiques et digitaux.

- Redtituer le principe physique des appareils a cadre
mobile et en décrire la réalisation technologique
(ampéremétre, ohmmetre, voltmetre).

- Le principe physique des appareils a cadre mobile et
description de la réalisation technologique
(amperemétre, ohmmetre, voltmetre).

- Citer le ou les principes physiques des appareils
de mesure et d’ analyse analogiques.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Décrire les principal es caractéristiques techniques des
appareils a cadre mobile et en déduire les champs
d application spécifiques.

- Choisir et adapter le calibre de |’ appareil de mesure
(V, A, W) en fonction de ses caractéristiques internes et
de |’ application specifique.

- Citer les principaux appareils universels
(multimétres) et spécialisés (transistormétre, pont
d'impédance, ...) et en restituer leur principe de
constitution particuliére.

Appareils numériques (digitaux).

- Décrire sous forme de schéma blocs | e fonctionnement,
la congtitution et les principales caractéristiques des
appareils numériques.

- Choidir et adapter e calibrage de I’ appareil de mesure
en fonction de ses caractéristiques internes et du champ

d’ application spécifique.

- Citer et utiliser les fonctions éargies des multimétres
numériques (L, C, f, db, ...)

Appareils detest et d' analyse

- Définir en schémas blocs les différents appareils de test
et d’'analyses et les caractériser :

- oscilloscope simple, double trace, 4 voies;
- systémes informatisés de mesure, de test et
d’ analyses.

- Les principales caractéristiques techniques des
appareils a cadre mobile et les champs d' applications
specifiques de ceux-ci.

- Les calibres et les caractéristiques internes des
appareils de mesure.

- Le principe des principaux appareils universals
(multimétres) et spéciaisés (transistormétre, pont
d’ impédance, ...) et leur congtitution particuliére.

- Les schémas blocs, le fonctionnement, la constitution
et les principales caractéristiques des appareils
numériques.

- Caractéristiques internes des appareils de mesure
digitaux et calibrage.

- Les fonctions élargies des multimetres numériques
(L,C,f,db, ...)

- Les schémas blocs et |es caractéristiques des différents
appareils de test et d'analyses :

oscilloscope smple, double trace, 4 voies;;
systémes informatisés de mesure, de test et
d’analyses.

- Donner les champs d application des
appareils a cadre mobile.

- Adapter le calibre d’un appareil de mesure en
fonction de ses caractéristiques internes et de la
grandeur a mesurer.

- Effectuer une mesure en tenant compte des
caractéristiques internes des appareils de mesure
digitaux et du champ d' application.

- Utiliser les fonctions élargies des multimetres
numeériques (L, C, f, db, ...)

- Retrouver sur un appareil de test et d' andyse les
différents blocs fonctionnels.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.

-82-




ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

4.1.2. Attribuer le champ d' utilisation des différents
types d’ appar eils de mesure.

4.1.3. Choisr et utiliser les appareils en fonction des
mesures, en tenant compte des influences
possibles de |’ environnement.

- Cerner et différencier les notions de mesure et
d analyse de signaux.

- Citer, reconnaitre et différencier les erreurs de mesures
courantes.

- Citer les causes courantes de perturbations des
mesures.

4.1.5. Relever par mesureles signaux et
car actéristiques de composants, sous-ensembles
et ensembles.

- Lire, interpréter et appliquer la notice technique des
appareils de mesure.

- Brancher les différents types d’ appareils en fonction du
circuit, du type de mesure et/ou de I’andlyse a
effectuer.

- Citer les différents types de sondes (aternative,
couplage, différentielle), cerner les domaines
d’applications.

- Le champ d' utilisation des différents types d’ appareils
de mesure.

- Les différentes notions de mesure et d’analyse de
sgnaux.

- Les différentes erreurs de mesures courantes.

- Les causes courantes de perturbations des mesures.

- Les caractéristiques techniques des appareils de
mesure et |e vocabulaire technique utilisé par les
constructeurs.

- Lesraccordements d' un appareil de mesure en
fonction du circuit, du type de mesure et/ou de
I’analyse a effectuer.

- Les différents types de sondes.
- Les domaines d applications.

- Choigir I’ appareil de mesure adéquat en fonction
du champ d' utilisation.

- Tenir compte des influences de I’ environnement
dans le choix d un appareil de mesure.

- Mesurer les signaux et les caractéristiques de
congtituants éectroniques en suivant les
indications données dans la notice technique des
appareils de mesure.

- Choisir un appareil de mesure en fonction de ses
caractéristiques et en fonction du circuit, du type
de mesure et/ou de |'analyse a effectuer.

- Raccorder correctement un appareil de mesure en
fonction du circuit, du type de mesure et/ou de
I’ analyse a effectuer.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Choisir (toute documentation a |’ appui) et mettre en
cauvre les différents types de sondes en fonction de
I application.

- Relever, par mesure des signaux, les caractéristiques
des composants, sous-ensembles et ensembles.

- Suivre le cheminement d'un signal sur un schéma et
Sur un circuit.

4.1.6. Interpréter lesrelevés, estimer lavalidité des
mesur es en fonction deserreur s et causes

perturbatrices.

- Juger, selon la technologie concernée, s le signal
observe ou la grandeur est plausible.

- Comparer les vaeurs et/ou signaux attendus en
différents points d’ un schéma aux valeurs mesurées
et/ou aux signaux observés et en tirer une premiére
conclusion.

- Eliminer les causes perturbatrices courantes.

4.1.7. Assurer la certification des mesures et
contr6les.

- Les caractéristiques des différents types de sondes.

- Les caractéristiques des composants, sous-ensembles
et ensembles en fonction des signaux appliqués.

- Le « signal tracing »

- Les caractéristiques des signaux en fonction de la
technologie employée.

- Utiliser la sonde adéquate en fonction de
I application.

- Déerminer les caractéristiques des composants,
sous-ensembles et ensembles, en fonction des
signaux appliqués et relevés.

- Suivre un signal et différents points d’ un circuit.

- Vdider les mesures effectuées.

- Vdider les mesures effectuées.

- Sassurer de laqualité d une mesure.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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ELECTRONIQUE APPLIQUEE & LABORATOIRE

FONCTION 07 : Assurer les fonctions en harmonie avec les regles d’hygiene, de sécurité, d’environnement et d’assurance qualité.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES e G
7.1. Veiller aux problemesde securité et d'hygiene | 7.1.1 Respecter lalégidation et les normes sur les interventions présentant un
liés & son occupation professionnelle. caractere dangereux :
CM

- émanations toxiques;
- le rayonnement |aser, ionisant.

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS I ndicateurs de maitrise
7.1.1. Respecter lalégidation et lesnormes sur les - Lalégidation et les normes sur les interventions - Respecter lalégidation et les normes sur les
interventions présentant un caractéere présentant un caractére dangereux : émanations interventions présentant un caractére dangereux.

dangereux :
- émanationstoxiques;

- lerayonnement laser, ionisant.

toxiques, le rayonnement laser, ionisant, ....

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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TECHNIQUES NUMERIQUES, LABORATOIRE ET PROJETS.

FONCTION 01 : Reconnaitre, choisir et utiliser les composants électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT DES
COMPETENCES

1.1. Utiliser et mettreen cauvre descomposants
selon les contraintesliéesd’une part aleur
technologieet d’autrepart aleur
implémentation dans!’application.

1.1.1. Chaisir, reconnaitre et utiliser :
- les circuits intégrés numériques ;
- les circuits intégrés a mémoire.

CM

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

1.1.1. Choisir, reconnaitre et utiliser :

L es circuits intégrés numérigues (combinatoires,
séguentiels et programmables) :

- Différencier les circuits intégrés : caractéristiques des
différentes familles de circuits intégrés en ce qui
concerne leur congtitution physique.

- Repérer les bornes d'un circuit intégré donné.

- Analyser la structure interne d'un circuit intégré donné
et/ou son symbole. En déduire lafonction principale du
circuit intégré.

- Choisir de maniére judicieuse et toute documentation
technique a |’ appui, les circuits intégrés en fonction des
applications déterminées.

- Citer les différents modes de connexion des circuits
intégres.

- Lescircuits intégrés : caractéristiques, différentes
familles.

- Le repérage des bornes d'un circuit intégré.

- Lafonction principale d’un circuit intégré au départ
de I’analyse du schéma et/ou du symbole et/ou de la
documentation technique.

- Les caractéristiques techniques déterminant le choix
d'un circuit intégré en fonction du domaine
d application.

- Les différents modes de connexion des circuits
intégrés.

- |dentifier lestypes de circuits intégrés utilisés
dans un montage éectronique en fonction de son
marquage.

- Placer correctement un circuit intégré.

- Tester lafonctionnalité d’ un circuit intégré au
départ de son schéma et/ou symbole et/ou de la
documentation technique.

- Lesinformations adaptées a un circuit intégré
sont trouvées dans la documentation technique en
fonction d’une application déterminée..

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Rédlisar, les différents modes de connexion des circuits
intégrés en fonction du matériel disponible.

- Différencier lalogique combinatoire et lalogique
sequentielle.

L es circuits intégrés a mémoire

- Cerner le principe physique sous tendant les circuits
intégrés de mémorisation et reconnaitre |’ € ément
physique.

- Choidr toute (documentation a |’ appui) I €l ément
intégré de mémorisation en fonction des applications a
résoudre.

- Citer et rédiser les différents modes de connexion.

- Les différentes techniques de connexion des circuits
intégrés.

- Lalogique combinatoire et la logique séquentielle.

- Le principe physique sous tendant les circuits intégrés
de mémorisation et la reconnaissance de |’ é ément
physique.

- Les caractéristiques techniques des circuits intégrés
de mémorisation.

- Mettre en cauvre correctement les différentes
techniques de connexion des circuits intégrés.

- Expliquer la différence entre lalogique
combinatoire et lalogique séquentielle.

- Expliquez le principe physique des circuits
intégrés de mémorisation.

- Mettre en cauvre un circuit intégré de
mémorisation en fonction de |’ application a
résoudre.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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TECHNIQUES NUMERIQUES, LABORATOIRE ET PROJETS.

Fonction 02 : Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT DES

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES
2.1. Lire et comprendre des schémas 2.1.1. Utiliser et identifier les normes de dessin électrique et électronique
électroniques. (normes  européennes et américaines).
2.3. Etablir des schémas de base. 2.3.1. Extraire d’ un schéma électronique complexe, les sous-ensembles.
2.3.2. Identifier et situer les points de mesure sur un schéma de principe et sur
des équipements.
2.3.3. Réaliser un schéma éectrique ou éectronique répondant a une fonction
précise et limitée.
CM

2.4. Réaliser le montage et lesréglages.

2.5. Monter et démonter les équipements
électroniques et utiliser les normes
d’assemblage liées a un environnement
particulier (maitriser le vocabulaire
technique de base).

2.6. Utiliser et mettre en cauvre des composants
selon lescontraintesliéesd’une part aleur
technologie et d’autre part aleur
implémentation dans |’ application.

2.4.2. Controler et vérifier systématiquement le travail du montage (check list).

2.5.1. Intervenir sur I’ assemblage de différents travaux éectroniques
anal ogiques, numériques et de logiques.

2.5.2. Respecter la procédure prévue par le constructeur pour la mise en
servicedu systeme.

2.6.1 Choisir les composants électroniques et exploiter leurs caractéristiques
(toute documentation a |’ appui) en tenant compte des parametres
extérieurs.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.1.1. Utiliser et identifier lesnormes de dessin
électrique et électr onigue (nor mes
européennes et américaines).

- Lire et interpréter des schémas électriques et
électroniques utilisant les normes européennes et/ou
américaines.

2.3.1. Extraired’un schéma éectr onique complexe,
les sous-ensembles.

- Scinder un schéma éectronique complexe en sous-
ensembles fonctionnels.

2.3.2. |dentifier et situer lespointsde mesure sur un
schémadeprincipe et sur des éguipements.

2.3.3. Réaliser un schéma électrique ou éectronique
répondant a unefonction précise et limitée.

2.4.2. Controler et vérifier systématiquement le
travail du montage (check list).

2.5.1. Intervenir sur I’assemblage de différents
travaux éectronigues, numériques et de

logiques.

- Les normes européennes et américaines de
schématique et de symbolisation.

- Les principaux ensembles et sous-ensembles
fonctionnels.

- L’ identification des points de mesure sur un schéma
de principe et sur des équipements.

- Lesrégles d’ organisation et de symbolisation utilisées
dans un schéma éectrique ou éectronique.

- Les techniques de vérification systématique lors du
travail de montage.

- Les défaillances possibles.

- Décoder et interpréter les normes de dessin
électrique et éectronique.

- Rechercher dans un schéma électronique
complexe un ou plusieurs sous-ensembles
fonctionnels.

- Retrouver les points de mesures sur un schémade
principe et un montage éectrique ou éectronique.

- Réaliser un schéma éectrique ou électronique
répondant a une fonction précise et limitée en
respectant les regles d'organisation et la
symbolisation en vigueur.

- Suivre une procédure de montage.
- Suivre une procédure de réglage.

- Intervenir sur un montage éectrique ou
éectronique en fonction d'instructions
spécifiques et des défaillances possibles.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.5.2. Respecter la procédure prévue par le
constructeur pour lamise en servicedu

syseme.

- Méttre en cauvre les & éments de protection de
systemes électroniques en tenant compte des
contraintes :

- climatiques (liées al’ environnement) ;

- de connectique ;
- de protection contre un environnement agressif ;
- de protection éectromagnétique ;

- d’interférences et de rayonnements (blindage) ;

- de température d' utilisation ;

- et d’'interconnexion de circuits appartenant
adesfamilles différentes.

- Maitriser lalecture et I interprétation des
notices techniques accompagnant les ééments a
assembler.

- Maitriser lalecture et la compréhension des
schémas d’ assemblage.

- Etablir une liste du matériel et des fournitures
nécessares.

- Spécifier le role et latechnologie des
composants inclus dans les sous-ensembl es et
ensembles.

- Assurer I’ interconnexion entre les composants,
les différents sous-ensembles et ensembles.

- Les éléments de protection des systémes
électroniques.
- Les différentes contraintes.

- Lesrégles de compatihilité électromagnétique.
- Lesregles d'interconnexion de circuits de différentes
familles.

- Le vocabulaire technique utilisé par les constructeurs.

- La symbolisation employée dans les schémas
d assemblage.

- L’organisation d’ une liste du matériel et des
fournitures nécessaires.

- Lerdle et latechnologie des composants inclus dans
les sous-ensembles et ensembles.

- Les régles d'interconnexion entre les composants,
les différents sous-ensembles et ensembles.

- Suivre de fagon précise la procédure prévue par le
constructeur.

- Lire et interpréter des notices techniques
accompagnant les éléments a assembler.

- Lire et comprendre des schémas d’ assemblage.

- Rediger correctement une liste de matériel et/ou
des fournitures nécessaires.

- Déterminer le role et la technologie des
composants inclus dans les sous-ensembl es et

ensembles.

- Interconnecter correctement des composants, les
différents sous-ensembles et ensembles.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Déterminer la séquence logique des travaux a effectuer.

- Contrdler le fonctionnement des différents sous-
ensembles et ensembles, dans un ordre logique.

2.6.1 Choisir les composants éectr oniques et
exploiter leurs caractéristiques (toute
documentation al’appui) en tenant compte des
paramétresextérieurs.

- Cerner et différencier les paramétres extérieurs.

- Choisir les composants en fonction du (ou des)
parameétre(s) considéré(s).

- Mettre en cauvre les composants choisis dans un

sous-ensemble,

- Vérifier lafonctionnalité du sous-ensemble.

- Larédaction de la séquence logique des travaux a
effectuer.

- Les techniques de contrdle.

- Les différents paramétres extérieurs influencant le
choix des composants électroniques.

- Les défaillances possibles d’ un sous-ensemble en
fonction des paramétres extérieurs.

- Rédiger correctement la séquence logique des
travaux a effectuer.

- Tester le fonctionnement de différents sous-
ensembles et ensembles, dans un ordre logique.

- Choigr judicieusement les composants
électroniques en fonction de I’ application
demandée et des paramétres considéres.

- Utiliser lafonctionnaité des composants
électroniques d' une fonction donnée.

- Tester lafonctionnaité d'un sous-ensemble.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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TECHNIQUES NUMERIQUES, LABORATOIRE ET PROJETS.

Fonction 02 : Monter et mettre en service des sous-ensembles et ensembles électroniques.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

CLASSEMENT DES

COMPETENCES
2.7. Etablir des schémas électroniques de base 2.7.1. Appliquer les fonctions essentielles de I’ électronique dans |’ étude,
répondant a une fonction précise et limitée. I’analyse et lamise en cauvre des sous-ensembles électroniques :
- modulation anal ogique et numérique, démodulation et
échantillonnage ;
- conversion A/D et D/A ;
- oscillateurs numériques ;
- multiplexage et démultiplexage.
2.9. Etablir desensembles: 2.9.1. Connaitre la structure des ensembles.
- réseaux (notion de base) ;
- électronique de puissance ; 2.9.7 Appréhender les problemes qui peuvent étre liés au temps de
- boucles derégulation; propagation des signaux. CM

- saisie et mise en forme de signaux ;

- bouclesderégulation;

- circuitscombinatoires et séquentiels;

- circuits programmables (micr oprocesseur
et microcontroleur);

- systemes infor matiseés.

2.10. Etablir des systémes de transmission de
données analogiques et numériques.

2.9.8. Mettre en cauvre des circuits programmables : a base de la logique
programmeée, microprocesseurs et/ou microcontréleurs.

2.10.1. Maitriser les principes des systémes de transmission de données
analogiques et numériques.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.

-92-




TECHNIQUES NUMERIQUES, LABORATOIRE ET PROJETS.

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

2.7.1. Appliquer lesfonctions essentielles de

I’éectronique dans !’ &ude, I’analyse et la mise

en oauvr e des sous-ensembles électroniques :

- Restituer le principe physique généra dela
modul ation/démodul ation, ses caractéristiques
générales et son utilisation et en discerner les
deux types (analogique et numérique).

- Préciser et définir les paramétres traités dans la
modulation et la démodulation (phase, amplitude,
fréquence).

- Décrire larédisation technologique et en
restituer le fonctionnement.

- Reconnaitre dans un schémala fonction
« modulation » ou « démodulation ».

- Vérifier lafonctionnalité spécifique (taux de
modulation, fréquences, ...).

- Préciser et définir lanotion «d’ échantillonnage »
(quantification, identification et traitement) et son
utilité.

- Reconnaitre et identifier les schémas de base
d'échantillonnage.

- Le principe physique généra dela
modulation/démodulation : ses caractéristiques
généraes, son utilisation et les deux types
(analogique et numérique).

- Les paramétres traités dans la modulation et la
démodulation (phase, amplitude et fréquence).

- Le fonctionnement et réalisation technologique.

- Lafonction « modulation » ou « démodul ation »
dans un schéma.

- Lanotion et I'utilité de «I’échantillonnage »

(quantification, identification et traitement).

- Les schémas de base d’ échantillonnage.

- Différencier les deux types de
modul ation/démodul ation (analogique et
numérique).

- ldentifier dans un schéma la fonction
« modulation» ou «démodulation »

- Relever le taux de modulation, fréguences, ...

d'un modulateur.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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TECHNIQUES NUMERIQUES, LABORATOIRE ET PROJETS.

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Restituer le fonctionnement d’ un échantillonnage et
vérifier safonctionndité.

- Préciser lanotion de conversion A/D et D/A et son
utilité.

- Restituer les principes des différentes catégories
de convertisseurs, en reconnditre la
schématisation.

- Préciser les caractéristiques des différentes
catégories de convertisseurs et en restituer les
applications particuliéres.

- Vérifier, pour chaque catégorie, lafonctionnalité

- Redtituer le principe physique général d’'un oscillateur,
ses caractéristiques et son utilisation.

- Définir lanotion d’ oscillateur numérique, en restituer
la composition et le fonctionnement.

- Reconnaitre et identifier dans un schémala
fonction d’ oscillation.

- Réaliser un oscillateur numérique.

- Le fonctionnement d’ un échantillonneur.

- Laconverson A/D et D/A, son utilité.

- Les principes des différentes catégories de
convertisseurs et leurs schémeatisations.

- Les caractéristiques des différentes catégories de
convertisseurs et leurs applications particuliéres.

- Les défaillances possibles des convertisseurs.

- Le principe physique général d'un oscillateur, ses
caractéristiques et son utilisation.

- La définition de I’ oscillateur numérique, sa
composition et son fonctionnement.

- Les schémas de base des oscillateurs numériques.

- Vérifier lafonctionnalité d’ un échantillonneur
établi a partir de son principe de fonctionnement
théorique.

- Citer les domaines d application ou les
conversions A/D et D/A sont utiles.

- Reconnaitre la schématisation des différentes
catégories de convertisseurs.

- Choisir un convertisseur en fonction d’ une
application et de ses caractéristiques.

- Tester lafonctionnalité d' un convertisseur.

- Sur base d'un schéma de principe d'un
oscillateur numérique, expliquer son
fonctionnement.

- Vérifier le fonctionnement d’ un oscillateur
numeérique a portes logiques.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.

-94-




TECHNIQUES NUMERIQUES, LABORATOIRE ET PROJETS.

SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

- Vérifier lafonctionnalité (présence de signa
forme, fréquence, amplitude) des oscillateurs
numériques.

- Préciser les notions générales de « multiplexage » et
« démultiplexage ».

- Reconnditre et identifier les circuits de base
sous-tendant le multiplexage — démultiplexage
numérique.

- Redtituer les caractéristiques techniques des montages
types dans les principaux domaines d application.

- Vérifier et analyser lafonctionnalité (des circuits
de base).

2.9.1. Connaitrela structure des ensembles.

- Différencier et cerner les notions de circuits
combinatoires et séquentiels.

- Choisir (toute documentation a I’ appui) le circuit
combinatoire et/ou séquentiel répondant a une
application donnée.

- Assurer (toute documentation a |’ appui) les tests
de fonctionnalité et de compatibilité (circuits
équivaents).

- Les notions généraes de « multiplexage » et
« démultiplexage ».

- Les circuits de base sous-tendant |e multiplexage —
démuiltiplexage numérique.

- Les caractéristiques techniques des montages types
dans les principaux domaines d’ application.

- Lafonctionnaité d’ un multiplexeur et d’un
démultiplexeur.

- Les structures des fonctions et des ensembles
NUMEriques.

- Ladifférence entre les notions de circuits
combinatoires et sequentiels.

- Le choix (toute documentation al’ appui) d’un circuit
combinatoire et/ou séquentiel répondant a une
application donnée.

- Tester lafonctionnalité d' un oscillateur
numérique.

- Expliquer le principe général du multiplexage et
demultiplexage.

- Retrouver la fonction de multiplexage et/ou de
démultiplexage d’ un circuit de base.

- Vérifier latable de vérité d’ un multiplexeur ou
d' un démultiplexeur.

- Mettre en oeuvre les structures des fonctions et
des ensembles numériques dans des applications
simples.

- Tester lafonctionnaité d'un circuit
combinatoire et/ou séquentiel.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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2.9.7. Appréhender les problémes qui peuvent
éreliés au temps de propagation des

Sgnaux.

2.9.8. Mettreen cauvredescircuits
programmables : a base delalogique
programmeée, micr opr ocesseur s et/ou
microcontroleurs.

- Définir et caractériser la notion de circuit
programmable et en décrire |’ architecture
générale.

- Mettre en cauvre des circuits et en assurer la
programmation.

- Assurer les tests de fonctionnalité des circuits a uP
(microprocesseur) et/ou pC (microcontréleur).

2.10.1 Maitriser lesprincipes des systémesde
transmission de données numériques.

- Définir et caractériser la notion de transmission
numérique.

- Différencier (toute documentation a I’ appui) les
circuits utilisés dans les systemes de transmission
numérique.

- Mettre en oeuvre les circuits propres ala réalisation
d un systéme de transmission numérique.

- Les temps de propagation des signaux et leur mise en
forme.

- Lalogique programmée, microprocesseurs et/ou
microcontroleurs.

- La définition et la notion de circuit programmable.
- L’ architecture générale des circuits programmables.

- La définition et la notion de transmission numérique.

- La différence (toute documentation al’ appui) entre
les circuits utilisés dans les systémes de transmission
numeérique.

- Les principes généraux de fonctionnement des circuits
intégrés specifiques a la transmission numérique.

- Déterminer I’ influence des temps de propagation
des signaux et de leur mise en forme sur le
comportement d’ un ensemble numérique.

- Mettre en oauvre un ensemble alogique
programmeée, a miCcroprocesseurs et/ou
micro-contréleurs dans une application donnée.

- Programmer correctement un systeme a pP
et/ou auC.

- Vérifier lafonctionnaité d’ un systeme a uP
et/ou a uC par rapport & sa programmation.

- Expliquer la notion de transmission numérique a
I’aide d’ exemple(s).

- Retrouver le mode de transmission numérique
misen oaivre dans un circuit a partir du schéma
blocs de cdui-ci.

- Rédliser un systéme de transmission numérique
spécifique sur base des circuits intégrés adéquats.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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- Assurer les tests de fonctionnalité des systémes
de transmission numérique.

- Les défaillances possibles des systemes de
transmission numérique.

- Vérifier laou les fonctionnaités d’ une
transmission numérique de données.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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Fonction 03 : Assurer le dépannage, la maintenance et le suivi technique des sous-ensembles et ensembles.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q.

COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES

COMPETENCES
3.1. Lirelesinstructions (schémas, fiches 3.1.1. Lire et interpréter les documents techniques de I’ application.
techniques, ...).
3.2. Assurer une premiére analyse dediagnostic. | 3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements. M

3.5. Effectuer desinterventions et/ou réglages sur

des éléments, sous-ensembles et ensembles.

3.5.1. Controler et vérifier systématiquement le travail de

démontage/remontage (check list).

3.6. Assurer lesuivi technique des interventions. | 3.6.1. Rédiger un rapport d’intervention.
SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise
3.1.1.Lireet interpréter lesdocumentstechniquesde

|’ application.

- Maitriser le vocabulaire technique et les symboles
employés en techniques numériques.

- Respecter les consignes et |es paramétres donnés dans
un document technique.

- Exploiter les plans d’ensemble, les schémas blocs et
les schémas de principe (de fonctions).

- Cerner, différencier et associer |es types de schémeas.

- Le vocabulaire technique et les symboles employés en
techniques numériques.

- Les significations des paramétres donnés dans un
document technique.

- La structure des plans d’ ensembl e, des schémas blocs
et les schémas de principe (de fonctions).

- Les différents types de schémeas.

- Anayser des documents techniques.

- Respecter les données fournies par la
documentation technique d’ une application.

- Lire et interpréter les plans d’ ensemble, les
schémas blocs et les schémas de principe
(de fonctions).

- Reconnaitre les schémas de mémes types.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
CEF. :

Compétence a exercer au cours du cycle et a maitriser dans une formation ultérieure.

C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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SAVOIR-FAIRE

SAVOIRS

Indicateurs de maitrise

3.2.1. Discerner les différents dysfonctionnements.

- Appliquer une méthode logique et structurée de
recherche de défauts, de I’ dément ou des é éments

- Poser un diagnostic et vérifier sa pertinence.

3.5.1. Controler et vérifier systématiquement le
travail de démontage/r emontage (check list).

- Elaborer une méthode de démontage (toute
documentation a |’ appui).

- Effectuer le démontage dans les regles de I’ art.

- Pratiquer I intervention en faisant preuve d'initiative
(recherche d' équivalence de composants, ...).

- Assurer le remontage.

- Assurer laremise en service (tests et réglages).

3.6.1. Rédiger un rapport d’intervention.

- Les défauts et leur méthode de recherche.

- Les défaillances possibles des systemes numériques

- Lalogique de démontage.

- Lesregles de I’ art du démontage.

- Les différents outils disponibles pour une
intervention.

- Lesregles de I’ art du remontage.

- Lestechniques de test et de réglage des systémes
NUMEriques.

- Lagtructure d'un rapport d'intervention.

- Retrouver un défaut dans un ou des éément(s)
défectueux.

- Diagnostiquer le ou les dysfonctionnements

d'une fonction ou d’ un ensemble éectronique et
le corriger.

- Rédiger la procédure employée lors d’un
démontage.

- Assurer correctement le démontage d' un
équipement éectronique.

- Faire appel atous les moyens a sa disposition.

- Suivre la procédure de remontage en respectant
lacheck list éaborée lors du démontage.

- Tester et régler un équipement éectronique lors
de sa remise en service.

- Rédiger correctement un rapport d'intervention.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence a exercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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TECHNIQUES NUMERIQUES, LABORATOIRE ET PROJETS.

FONCTION 04 : Assurer lesmesures et les controler.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES AN IRE
4.1. Lireetinterpréter lesmesureset les 4.1.1. Décrire le principe physique des appareils de mesure et d’ analyse
controler. analogiques et digitaux.

4.1.3. Choigir et utiliser les appareils en fonction des mesures, en tenant
compte des influences possibles de I” environnement.

CM
4.1.6. Interpréter lesrelevés, estimer la validité des mesures en fonction des
erreurs et causes perturbatrices.
4.1.7. Assurer la certification des mesures et controles.
SAVOIR-FAIRE SAVOIRS [ ndicateurs de maitrise

4.1.1. Décrire le principe physique des appareils de - Le principe physique des appareils de mesure et - Citer le ou les principes physiques des appareils
mesur e et d’analyse digitaux utilisésen d anayse digitaux utilisés en techniques numériques. de mesure et d’' analyse digitaux utilisés en
techniques numeériques. techniques numeriques.

4.1.3. Choisir et utiliser lesappareils en fonction des - Tenir compte des ianuence_s de I’ environnement
mesures, en tenant compte des influences dans le choix d’'un appareil de mesure.
possibles de I’ environnement.

- Cerner et différencier les notions de mesure et - Les différentes notions de mesure et d’ analyse de

d analyse de signaux. Sgnaux.

- Citer, reconnditre et différencier les erreurs de mesure - Les différentes erreurs de mesure courantes.

courantes.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence aexercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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4.1.6. Interpréter lesrelevés, estimer lavalidité des
mesur es en fonction des erreur s et causes

perturbatrices.

- Juger, selon la technologie concernée, s le signal
observé ou lagrandeur est plausible.

- Comparer les vaeurs et/ou signaux attendus en
différents points d’ un schéma aux valeurs mesurées
et/ou aux signaux observés et en tirer une premiére
conclusion.

- Eliminer les causes perturbatrices courantes.

4.1.7. Assurer la certification des mesures et
controles.

- Les caractéristiques des signaux en fonction de la
technologie employée.

- Vdider les mesures effectuées.

- Valider les mesures effectuées.

- Sassurer de laqualité d une mesure.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence aexercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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FONCTION 05 : Assurer la programmation des composants.

ACTIVITES DECRITES DANS LE P.Q. COMPETENCES DU P.Q. COMPLETEES ET PRECISEES O EMENT DES

5.1 Programmer les composants. 5.1.1. Reconnditre, différencier et programmer |es composants
programmables:
- les mémoires mortes (EPROM, ...) ;
- les réseaux programmables (GAL, PAL, ...); CM
- les microprocesseurs;;
- les microcontroleurs.

SAVOIR-FAIRE SAVOIRS Indicateurs de maitrise

5.1.1. Reconnaitre, différencier et programmer les
composants programmables :
- lesmémoires mortes (EPROM, ...);
- lesréseaux programmables (GAL, PAL, ...);
- les microprocesseurs ;
- les microcontr6leurs.

- Rédliser (toute documentation al’ appui) la - Les composants programmables et leur technique de | - Différencier les systemes programmables.

programmation d’ un composant programmable. programmation. - Programmer les différents types de composants
programmables (mémoaires, P, uC, ...) al’aide
de toute documentation adéquate.

- Vérifier et/ou adapter |e contenu programmeé. - Lesregles de programmation d’ un composant - Programmer les différents types de mémoires,
programmable. microprocesseurs et/ou microcontroleurs et
réseaux.
- Exploiter un systeme informatique pour lire et corriger - Vérifier le fonctionnement d'un systéme
le contenu programme. programme al’aide de |’ outil informatique
adéquat.
C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.

C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence aexercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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Pour tous les cours de ce programme, de nombreux syllabus, livres, logiciels, cédéroms, documents techniques, ... existent et sont périodiquement
réactualisés.

Pour les obtenir, les professeurs sadresseront :
-al'A.G.E.R.S. " Centre de Documentation et de Statistiques Pédagogiques "
rue du commerce 68 A
1040 BRUXELLES;
- aux librairies spécialisées ;
- au monde industridl ;

- aux différents serveurs internet.

C.M. : Compétence a maitriser en fin de cycle et qui sera certifiée.
C.E.F. : Compétence aexercer au cours du cycle et a malitriser dans une formation ultérieure.
C.E.P. : Compétence aexercer au cours du cycle et amaitriser dans |'exercice de la profession.
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