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INTRODUCTION DISCIPLINAIRE

1. Présentation de la discipline

Les mathématiques contribuent & la formation intellectuelle, sociale et culturelle de
I'individu. Elles ont pour but de donner a I'éleve les outils nécessaires a son intégration
en tant que citoyen dans la société ainsi qu’a la poursuite de sa formation. Elles doivent
étre utiles pour gérer la vie quotidienne, aborder des études supérieures, accéder a un
emploi et servir de base a des formations continuées.

En veillant a la maitrise suffisante des acquis du premier degré, I'enseignant assurera la
cohérence et la continuité des apprentissages. En proposant des applications variées
liges a I'option et a la vie quotidienne, utiles et valorisantes, il donnera a la discipline
tout son sens et favorisera la curiosité des éléves. En puisant des exemples, notamment
dans les médias, les nouvelles technologies, I'écologie, les arts, il montrera I'implication
des mathématiques dans de nombreux domaines.

L'algebre et I'analyse fournissent des outils pour résoudre des problemes. Leur résolution
représentant I'essentiel de I'activité mathématique, il convient d’apprendre a I'éleve a
analyser la situation, a choisir les outils nécessaires a sa résolution, ainsi qu’a tenir un
discours justifiant sa réflexion et sa démarche.

La géométrie ouvre des perspectives sur des professions liées a la représentation ou d la
conception. L'exploitation des propriétés géométriques des figures et des solides ainsi
qgu'une bonne habilité dans les constructions seront indispensables a I'éleve dans la
résolution de problemes.

Le traitement de données offre des ressources diverses pour permettre a ['éléve
d’'objectiver le rapport gu'il entretient avec son environnement, la consommation...

Bien que de nombreuses ressources listées dans ces UAA soient les mémes que dans
les Humanités générales et technologiques, la pédagogie et la méthodologie a mettre
en ceuvre doivent étre adaptées aux besoins des éleves.

2. Guide de lecture du programme

Les programmes sont construits a partir du référentiel « Compétences minimales et
savoirs requis en mathématiques » des Humanités Techniques et Professionnelles. lls
respectent le découpage en « Unités d’Acquis d’Apprentissage (UAA) ».

Le concept « d'Unités d'Acquis d’Apprentissage » permet d’organiser des ensembles
cohérents, finalisés et évaluables en fonction de I'histoire et de la didactique de la
discipline scolaire. L'expression « acquis d’apprentissage » désigne ce qu'un éleve sait,
comprend et est capable de réaliser au terme d'un processus d'apprentissage.

Chaqgue UAA du programme est développée selon le schéma suivant :
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2.1 Compétences a développer

Une ou plusieurs compétences sont visées dans chagque UAA. Elles donnent I'orientation
générale de I'UAA concernée, et déterminent les ressources et processus qui seront mis
en ceuvre lors des activités d’apprentissage et d’évaluation.

2.2 Objectifs et balises

Les objectifs et balises exposent les buts poursuivis dans I'apprentissage des contenus et
dans la mise en ceuvre des processus de I'UAA. lIs précisent le domaine d’applicabilité
de certaines ressources mais fixent également les limites & ne pas dépasser.

2.3 Contexte

Le contexte établit les liens entre les apprentissages des années antérieures, ceux de
I'année en cours ainsi que ceux des années qui suivent montrant ainsi une continuité et
une progression spiralaire dans les apprentissages. Les liens entre les UAA sont ainsi mis
en évidence.

Pour assurer une progression spiralaire, certaines UAA de ce programme se répartissent
sur les deux années du degré. Cette répartition permet de revenir sur des concepts
déja étudiés pour les compléter, les enrichir. De plus, cela donne du temps aux éleves
pour s’approprier les notions, les réinvestir et comprendre leur utilité.

2.4 Situation d’'apprentissage

La situation d’apprentissage décrit le dispositif mis en place pour I'apprentissage.
a. Cadre formel

On propose une estimation du nombre de périodes a consacrer a I'UAA et son
éventuel découpage en plusieurs séquences pédagogiques.

On y rappelle que I'évaluation revét plusieurs formes.

L'évaluation formative fait partie intégrante de I'apprentissage, elle permet
d'apprécier les progres de I'éleve, de comprendre la nature de ses difficultés; elle
fournit & I'enseignant des informations Ilui permettant de réajuster ses méthodes
d'enseignement et de proposer des remédiations. Partant de I'idée « on apprend de
ses erreursy, celles-ci peuvent devenir constructives et permettre d'engager un
processus d'analyse et de progression. La formation mathématique contribue ainsi a
développer une meilleure estime de soi chez I'éleve.

L'évaluation sommative, envisagée en fin de sequence ou d'UAA, établit un bilan des
acquis d'apprentissage. Les trois processus (connaitre, appliquer, transférer) devront
étre pris en compte dans I'élaboration des questionnaires d'évaluation sommative.
Ceux-ci seront en adéquation avec les activités proposées en apprentissage.
Cependant, évaluer une UAA ne signifie pas évaluer tous les processus de cette UAA.
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b. Points d’ancrage

La rubrique points d’ancrage propose quelques situations d'infroduction dont le but est
de provoqguer une réflexion de la part de I'éleve ainsi qu'une motivation pour aborder
différentes notions et ressources de I'UAA.

c. Stratégies pédagogiques

On y retrouve un ensemble d'apftitudes et démarches a développer chez I'éleve ainsi
que des conseils pédagogiques a destination des enseignants.

2.5 Orientations méthodologiques

La partie orientations méthodologiques reprend les ressources, les processus et les
stratégies transversales du référentiel. Lorsque des informations, précisions et conseils
sont nécessaires, ceux-ci sont explicitement détaillés.

La pondération proposée, a fitre indicatif, pour I'évaluation des processus a eté etablie
en fonction des items repris sous les processus « connaitre, appliquer et tfransférer ».

A PROPOS DES RESSOURCES

La liste des ressources du référentiel a été intégralement reprise. Elle détaille les
nouveaux savoirs et savoir-faire  installer et & entrainer chez I'éléve en vue d’acquérir
les compétences visées dans I'UAA.

Des commentaires, précisions et conseils pédagogiques sont développés en regard de
la colonne des ressources. lls précisent les notations a employer, les liens entre
différentes notions, ainsi que les savoirs et savoir-faire.

Le groupe de rédacteurs ayant fait le choix de planifier certaines UAA sur les deux
années du degré, quelques ressources peuvent y étre reprises deux fois.

A PROPOS DES PROCESSUS

a. Connaitre = Construire et expliciter des ressources

Les items repris dans le processus « connaitre » demandent a I'éleve d’expliciter des
savoirs, de justifier les conditions dans lesquelles ceux-ci peuvent étre mobilisés, de
développer sa pensée afin d'attester de la bonne compréhension d'une démarche et
de développer ainsi un niveau « métan. L'éleve doit savoir « quand, pourquoi,
comment utiliser tel savoir (concept, modele, théorie...) ou tel savoir-faire (procédure,
démarche, stratégie...) ».!

Cela ne signifie nullement que les définitions ou théoremes ne doivent plus étre connus
mais qu’en fin d’apprentissage |'éleve percoive les savoirs comme outils mobilisables
pour résoudre des tAches. Par exemple, I'éléve doit justifier I'emploi d'une propriété,
identifier et interpréter des parametres ou des relations, rendre compte de
caracteéristiques graphiques...

I Compétences minimales en mathématiques HTP p.3

Mathématiques- TQ (2 périodes) - 2¢ degré - 480/2017/240 3




b. Appliquer = Mobiliser des acquis dans le fraitement de situations entrainées

Les t@ches d'application constituent un lien entre les savoirs et la résolution de
problemes. L'éleve doit utiliser un ensemble de procédures et d’outils afin de
développer des automatismes nécessaires a la résolution de taches de transfert.

La consigne d'une question du type « appliquer » permet a I'éléve d'identifier aisément
la procédure a mettre en ceuvre pour résoudre la tGche proposée. Néanmoins la
compétence d’'analyse de la consigne reste importante. Par exemple, I'éleve doit
résoudre une (in)équation ou un systeme d’(in)équations, apparier des graphiques et
des informations mathématiques, calculer une longueur ou I'amplitude d’'un angle,
rechercher les caractéristiques d'une fonction...

c. Transférer = Mobiliser des acquis dans le traitement de situations nouvelles

Les tGches ou productions qui sont de I'ordre de I'application ou de I'ordre du transfert,
se distinguent tant par la variabilité des parametres (recontextualisation, capacité
d’assembler diverses ressources ou d'ajuster un modele, une procédure, une stratégie)
que par le degré d'autonomie attendu de I'éleve.

Dans le processus « fransférer », la stratégie a metire en ceuvre pour effectuer une
tGdche n'est pas précisée. L'éleve doit analyser la té@che proposée, dégager les
informations utiles et choisir les outils (procédures, théorémes, propriétés...) qui lui seront
nécessaires, construire son raisonnement et formuler sa réponse par une phrase
correctement rédigée.

Ce processus doit étre entrainé en classe par la résolution de problemes divers. Ensuite,
gréce a la liberté laissée a chacun, I'éleve pourra développer progressivement ses
qualités d'initiative et d'autonomie. Ce faisant, il apprendra d identifier des classes de
problemes et a choisir les outils pour les résoudre.

Le choix des tGches est important; en effet, elles ne doivent pas véhiculer I'idée que ce
sont nécessairement des tGches compliquées réservées aux meilleurs éléves | De plus,
une tache qui releve du transfert & un moment de I'apprentissage peut devenir une
tGche d'application lorsque I'éléve aura développé des automatismes.

Le groupe de rédacteurs ayant fait le choix de planifier certaines UAA sur les deux
années du degré, quelques processus peuvent y étre repris deux fois.

A PROPOS DES STRATEGIES TRANSVERSALES

Les stratégies transversales pointent les liens qui existent entre les disciplines ou au sein
méme de la discipline.

Il importe de faire percevoir les liens qui existent entre les mathématiques et les cours
de I'option, les arts, les sciences, les technologies, I'économie, les sciences humaines et
I'environnement.

En mathématiques, I'apprentissage du raisonnement et de la justification développe
I'esprit critique ainsi que des compétences indispensables pour devenir un citoyen
responsable. Ces compétences seront exercées, par exemple, en structurant un
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raisonnement, en comparant diverses méthodes de résolutions, en modélisant un
probleme, en jugeant de la pertinence d'informations...

La communication en mathématiques exige d’'employer les termes exacts, de faire
preuve de rigueur et de s'exprimer clairement, tant au niveau du langage que des
symboles spécifiques. Ces compétences seront exercées, par exemple, lors de la
production d'un dessin ou graphique clairement annotés, de la traduction du langage
mathématique en langage usuel et réciproquement, de la présentation structurée des
données, des arguments, des solutions...

3. L'outil informatique

Les outils informatiques tels que logiciels, didacticiels et calculatrices graphiques aident
I'enseignant 4 «représenter les mathématiques», a llustrer rapidement et
efficacement un savoir ou un concept rendant la perception des mathématiques plus
aisée. Cependant, il ne lui suffit pas de montrer mais d’intégrer ces outils dans ses cours
afin de susciter la discussion en classe et de favoriser le raisonnement. Il est nécessaire
que I'utilisation de ces outils fasse I'objet d'un apprentissage.

L'utilisation de ces outils par I'éleve doit faire partie de I'apprentissage et doit |ui
permettre de visudliser, construire et conjecturer des propriétés.

Il est donc essentiel que les enseignants et les éleves puissent disposer de ce type
d’outils.

4. La place de la résolution de problemes

La compréhension et |'appropriation des notions mathématiques dépendent de
I'activité de I'éleve lors de situations créant probleme. C'est alors qu'il mobilise des
outils ou des techniques acquises, qu'il élabore de nouvelles stratégies et élargit le
champ de ses connaissances. Il est important qu'un éléve puisse identifier la structure
d'un probleme afin de transférer ces stratégies.

Ces nouveaux programmes accordent beaucoup d'importance aux savoirs actifs et a
la résolution de problémes; ils proposent donc un cadre propice a I'acquisition de
compétences en mathématiques.

5. La planification des UAA

Le programme n'est pas un plan de matieres, aucun ordre n'est imposé dans
I'enseignement des UAA, mais il va de soi que certaines représentent des préalables &
d'autres.

L'estimation du nombre de périodes proposée a titre indicatif tient compte des
évaluations et des périodes de remédiations nécessaires.
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Le référentiel présentant les compétences, les ressources et les processus du degré, les
réedacteurs du programme ont fait le choix, au 2¢ degré, de planifier les trois UAA sur les
deux années de celui-ci.

Deuxieme degré : mathématiques actives dans la formation qualifiante

Estimation du nombre

Premiére année du degré .
de periodes

MQ22 UAAT Le premier degré 14020
MQ22 UAA2 | Géométrie 14420
MQ22 UAA3 | Statistique a une variable 14020

Estimation du nombre

Deuxieme année du degré .
de periodes

MQ22 UAAT Le premier degré 144020
MQ22 UAA2 | Géométrie 14420
MQ22 UAA3 | Statistique a une variable 14020

Troisieme degré : mathématiques actives dans la formation qualifiante

Estimation du nombre

Premiére année du degré .
de periodes

MQ32 UAAT Approche graphique d’'une fonction 22025
MQ32 UAA3 | Statistique 22 a25
. 7 s Estimation du nombre
Deuxieme annee du degre 7 s
de periodes
MQ32 UAA2 | Modéeles de croissance 22 a25
MQ32 UAA4 Probabilité 22 a 25
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MQ22 UAAT - Le premier degre

Compétences a développer

LIRE, CONSTRUIRE, INTERPRETER, EXPLOITER UN TABLEAU DE NOMBRES, UN GRAPHIQUE,
UNE FORMULE

1. Objectifs et balises

1.1  Objectifs

Un des premiers objectifs de cette UAA est de compléter le fravail sur la
proportionnalité initié lors des années antérieures. Les différentes représentations
(tableau de valeurs, expression analytique, graphique) sont exploitées pour préciser les

caractéristiques d'une fonction du premier degré et/ou constante, des fonctions % et

JX ou pour répondre & des questions relatives & une situation modélisable par de telles
fonctions.

Un aufre objectif est d’enfretenir les méthodes de résolution des équations et
d'aborder la résolution des inéquations & une inconnue.

Un dernier objectif est la résolution de problemes.

1.2 Balises

Les droites rencontrées dans cette UAA sont les graphiques des fonctions du premier
degré; elles ne sont en aucun cas étudiées en tant qu'objets géométriques. En effet,
I'éguation d'une droite ne figure pas dans le présent programme.

Les propriétés des équivalences des inégalités seront introduites a I'aide d’exemples
numeériques mais ne seront pas nécessairement traduites d I'aide de quantificateurs.

La détermination algébrique des coordonnées du point d'intersection de deux
fonctions f et g passera par la résolution de I'équation f(x) = g(x). Il ne s'agit pas, dans
ce contexte, de résoudre un systeme de deux équations du premier degré & deux
inconnues.
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2. Contexte

(" )

Prérequis - Socles de compétences

« Utiliser I'égalité en terme de résultat et en terme d’'équivalence.

« Transformer des expressions littérales, en respectant la relation d'égalité et
en ayant en vue une forme plus commode.

« Construire des expressions littérales ou les lettres ont le statut de variables ou
d’inconnues.

« Résoudre et vérifier une équation du premier degré a une inconnue issue
d’'un probleme simple.

« Calculer les valeurs numériques d'une expression littérale.

« Associer un point a ses coordonnées dans un repere (droite, repere
cartésien).

« Résoudre des problemes simples de proportionnalité directe.

« Dans une situation de proportionnalité directe, compléter, construire,
exploiter un tableau qui met en relation deux grandeurs.

+ Reconnaitre un tableau de proportionnalité directe parmi d'autres.
« Lire un graphique, un tableau, un diagramme.

« Inferpréter un tableau de nombres, un graphique, un diagramme.
« Représenter des données par un graphique, un diagramme.

y:

MQ22 UAAT1 - Le premier degré

¥

Les acquis de cette UAA seront nofamment réinvestis dans certaines UAA du 3¢
degré :

Prolongements

e MQ32 UAAT1 - Approche graphique d’'une fonction
MQ32 UAA2 - Modéles de croissance

ainsi que dans d'autres contextes disciplinaires.
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3. Situation d’apprentissage

3.1 Cadre formel

Cette UAA est répartie sur les deux années du degré.

En premiere année, elle est prévue pour 14 O 18 périodes et peut éfre divisée en deux
séquences pédagogiques. La premiere concernerait les fonctions du premier degré et
constante, la seconde aborderait la résolution d'équations.

En deuxieme année, elle est prévue pour 14 & 18 périodes et peut également étre

divisée en deux séquences pédagogiques. L'une aborderait les fonctions x—>% et

X = /X, I'autre porterait sur la résolution des inéquations.

L'évaluation formative doit prendre place tout au long de I'apprentissage.

3.2 Points d'ancrage

La notfion de coefficient de proportionnalité sera rappelée a partir de situations
concretes de proportionnalité directe, pour mettre en évidence la fonction x - mx
(m = 0) qui lui est associée, ainsi que I'alignement des points de leur représentation
graphique avec I'origine du repére.

Les exemples seront issus de situations concretes et de themes interdisciplinaires. Les
conversions d’'unités anglo-saxonnes en unités Sl (Systeme International), les conversions
d'unités monétaires sont des illustrations habituelles de fonctions linéaires tandis que la
conversion de degrés Celsius en degrés Fahrenheit est un exemple de fonction affine.

La fonction x —)% peut étre introduite a partir de problemes de rendement, de débit

ou de toute autre situation dans laquelle lorsqu’une des grandeurs augmente |'autre
diminue dans les mémes proportions.

La fonction X = /X peut étre illustrée par la représentation de la mesure du cété d'un
carré en fonction de son aire.

La résolution d'équations et d'inéquations prend tout son sens lorsqu’elle permet de
résoudre des problemes.

L'utilisation de ['outil informatique (calculatrice, tableur, logiciel graphique ou de
géomeétrie dynamique) contribue d la mise en place du concept de fonction dans ses
aspects numériques et graphiques.
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3.3

Stratégies pédagogiques

Pour atteindre les objectifs de I'UAA, I'enseignant insistera sur le fait que :

I'ordonnée des points du graphique de la fonction est calculée a partir de
I'expression analytique de celle-ci;

deux points suffisent pour fracer le graphique d’'une fonction du premier degré
et gu'un troisieme point permet de valider la construction;

la fonction inverse x—>; n'est pas une fonction du premier degré, qu’elle est

définie dans R, et que son graphique n’'a pas d'intersection avec les axes;

dans un tableau de valeurs associé a la fonction inverse, les produits de x et f(x)
sont égaux a l'unité;

la fonction racine carrée n’est pas une fonction du premier degré, qu'elle est
définie dans R* et que son graphique passe par I'origine du repere.

Il habituera I'éléve O :

passer d'une représentation d une autre (expression analytique - tableau —
graphique);

vérifier la concordance entre les valeurs des parametres et le tracé du
graphique de la fonction du premier degré;

associer le zéro de la fonction du premier degré & I'abscisse du point
d’intersection de son graphique avec I'axe des abscisses;

résoudre des équations en respectant les principes d'équivalence et écrire
correctement la solution;

vérifier la solution d’'une équation;

résoudre des inéquations en respectant les principes d'équivalence, écrire
I'ensemble solution et le représenter sur une droite graduée;

vérifier si un nombre est solution d'une équation ou appartient a I'ensemble
solution d'une inéquation;

interpréter la solution d'une (in)équation dans le contexte du probleme a
résoudre.
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4. Orientations méthodologiques

4.1 Ressources

La colonne « ressources » liste les nouveaux savoirs et parfois les savoir-faire & installer et

A enfrainer chez les éleves.

Les ressources des années antérieures et des UAA

précédentes ne sont pas rappelées ici.

Ressources

Commentaires, précisions et conseils
méthodologiques

1= année du degré

Fonction constante x > p

On fera remarquer que la fonction constante n’est pas
une fonction du premier degré.

Fonction du premier degré

x—> mx+p (m=0)

- Représentation graphique
- Réle des paramétresm et p
- Caractéristiques

Zéro

Signe

Croissance/décroissance

Il est nécessaire de mettre en place le
vocabulaire (abscisse, ordonnée, image, fonction,
variable...) ainsi que les notations.

On introduira le parameétre m & partir d'accroissement
unitaire de la variable, dans un tableau de valeurs et sur
un graphigue.

L'utilisation d'un logiciel graphique permettra d’'observer
le rble des paramétres m (pente de la droite ou
coefficient de direction) et p (ordonnée & I'origine) ainsi
que le lien entre le signe de m et la croissance (ou
décroissance) de la fonction.

On fera remarquer que le parameétre p est I'ordonnée
du point d'intersection du graphique de la fonction
avec I'axe des ordonnées mais est aussi I'image de 0
par la fonction.

On mettra en correspondance les différentes
représentations d'une fonction du premier degré
(expression analytique, tableau, graphique) et on
montrera comment passer d'une représentation & une
autre.

Le zéro et le signe d'une fonction du premier degré

doivent étre déterminés graphiquement et
éventuellement algébriquement.

Equation du premier degré & une
inconnue

On mettra en ceuvre les principes d'équivalence des
égalités pour résoudre des équations du premier degré
d une inconnue et le cas échéant, la propriété
fondamentale des proportions.

On attirera I'attention des éléves sur le fait que la
solution de f(x) = 0 est le zéro de la fonction du premier
degré, abscisse du point d'intersection du graphique
avec |'axe des abscisses.

On n'omettra pas de traiter les équations impossibles et
indéterminées.
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Intersection de deux fonctions du
premier degré et/ou constantes

La recherche de I'abscisse du point d'intersection des
fonctions fet g passera par la résolution de I'équation

f(x) = g(x). L'ordonnée de ce point est I'image par f ou
g de ceftte valeur.

année du degré

Représentation graphique des
fonctions de référence :

1
x—>; e’rx—n/;

A partir de situations concretes, les graphiques de ces
fonctions se construiront point par point.

On compléetera ces ébauches par la recherche des
caractéristiques de ces fonctions : domaines de
définition, croissance/décroissance, zéro, signe,
graphique complet.

. 1
On fera remarquer que le graphique de x - ;odme’r

le point (0 ; 0) comme centre de symétrie.

On comparera I'allure des graphiques de ces deux
fonctions avec celle des graphiques des fonctions du
premier degré et/ou constante.

Equation et inéquation du premier
degré d une inconnue

On découvrira les principes d'équivalences des
inégalités a partir d’exemples numériques pour ensuite
les appliguer lors de la résolution des inéquations du
premier degré d une inconnue.

L'ensemble des solutions d'une inéquation sera écrit
sous forme d'une partie de R et représenté sur une
droite graduée. Les intervalles seront écrits sous la forme
[a. b]. ]a, b, [a. b[. ]a, b]. [a, +=<[, ]a, +«=[, ]-=, d]

et ]-=,al.

On attirera I'attention sur différentes conventions
utilisées pour représenter graphiquement I'ensemble
des solutions d'une inéquation (couleurs, symboles...).
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4.2 Processus

Les processus définis par le référentiel sont ici précisés lorsque cela s’avere nécessaire.
lls permettent de mettre en oceuvre les ressources listées plus haut et seront source

d'inspiration pour les évaluations.

Processus

Commentaires

1= année du degré

Connaitre

Reconnaitre différents types de
fonctions a partir de tableaux de
nombres, de graphiques ou de
formules issus de contextes variés

L'éléve doit reconnaitre les fonctions du premier degré
(linéaire et affine) et la fonction constante.

Appliquer

Construire un graphique & partir d'un
tableau de nombres ou d'une formule

Construire un tableau de nombres &
partir d'un graphique ou d'une
formule

Les données fournies aux éléves concernent des
fonctions du premier degré et/ou constante.

Etablir la formule qui relie deux
variables a partir d'un tableau de
nombres

On choisit de préférence des valeurs ne nécessitant pas
des calculs trop longs.

Etablir des correspondances entre des
graphiques, des tableaux de nombres,
des formules

L'éleve doit notamment apparier les différentes
représentations d’'une méme fonction du premier degré
et/ou constante.

Rechercher des caractéristiques d'une
fonction du premier degré

L'éleve doit préciser la croissance/décroissance, le
signe et le zéro d'une fonction.

Déterminer algébriquement et
graphiquement l'intersection de deux
fonctions du premier degré et/ou
constantes

Pour la détermination algébrique, I'éléve doit d'abord
résoudre I'équation f(x) = g(x) puis veiller a écrire la
solution sous la forme des coordonnées d'un point.

Transférer

Se servir de I'expression appropriée
(tableau de nombres, graphigque,
formule) pour répondre & des
questions inhérentes a une situation

L'éléve doit étre capable de modéliser une situation
contextualisée a I'aide de la représentation la mieux
adaptée.
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2¢ année du degré

Connaitre

Reconnaitre différents types de
fonctions & partir de tableaux de
nombres, de graphiques ou de
formules issus de contextes variés

L'éléve doit reconnaitre les fonctions du premier degré
(linéaire et affine), la fonction constante et les fonctions

1
x—>; e’rx—>«/;.

Appliquer

Construire un graphique & partir d'un
tableau de nombres ou d’une formule

Construire un tableau de nombres &
partir d'un graphique ou d'une
formule

Etablir la formule qui relie deux
variables & partir d'un tableau de
nombres

Les données fournies aux éléves concernent

principalement les fonctions x —» % et x> \/;

Etablir des correspondances entre des
graphiques, des tableaux de nombres,
des formules

L'éléve doit notfamment apparier les différentes
représentations d’'une méme fonction. Les données
fournies aux éléves concernent principalement les

. 1
fonctions x —» ; et x—> \/;

Résoudre une inéquation du premier
degré d une inconnue

L'éléve doit écrire I'ensemble solution sous la forme
d'une partie de R et/ou le représenter sur une droite
graduée.

Transférer

Se servir de |'expression appropriée
(tableau de nombres, graphique,
formule) pour répondre & des
guestions inhérentes & une situation.

L'éléve doit étre capable de modéliser une situation
contextualisée par une fonction du premier degré, une

fonction constante, une fonction de type % ou \/; en

utilisant la représentation la mieux adaptée.

4.3 Stratégies fransversales

Les stratégies tfransversales suivantes seront pratiquées tout au long de I'UAA.

Identifier, choisir et utiliser les unités de mesure pertinentes

Utiliser I'outil informatique

L'utilisation de I'outil informatique permet de mettre en évidence les caractéristiques
des fonctions abordées dans cette UAA.

Prendre conscience des avantages et des limites d’'un modeéle mathématique qui

traduit une réalité

C'est I'occasion de développer le sens critique de I'éleve.
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4.4 Pondération des processus

Pour la pondération de I'évaluation sommative, la répartition suivante est proposée.

Processus Connaitre Appliquer Transférer
Contenus
Premiére année 10% 70 % 20%
Deuxieme année 20 % 50 % 30 %
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MQ22 UAA2 - GEometrie

Compétences a développer

UTILISER LES CARACTERISTIQUES D'UNE FIGURE PLANE OU D'UN SOLIDE DANS UNE
SITUATION CONCRETE

REPRESENTER DANS LE PLAN UN OBJET DE L'ESPACE

1. Objectifs et balises

1.1  Objectifs

Un des objectifs de cette UAA est d’enfretenir les acquis élementaires des années
antérieures et d’exploiter les propriétés connues des figures et des solides. On les
réinvestira pour fraiter des situations issues de contextes divers et résoudre des
problemes.

Un deuxieme objectif consiste a familiariser I'éleve d la représentation plane des objets
de I'espace (perspective cavaliere et développement).

Un dernier objectif est la découverte de la relation de Pythagore pour calculer des
mesures de cotés dans un triangle rectangle, de sa réciproque pour vérifier une
perpendicularité sans avoir recours aux instruments.

1.2 Balises

Certaines notions abordées dans cette UAA figurent au programme du premier degré.
Pour que celles-ci conservent tout leur sens, il est important qu’elles soient enseignées
avec une autre approche.

Il est recommandé de familiariser I'éleve a une utilisation réfléchie d'un logiciel de
géométrie dynamique.

Le théoreme de Pythagore fera I'objet d’'une monstration et non d’'une démonstration.

Celui-ci permet de découvrir des nombres irrationnels; il n'est cependant pas dans
I'optique de cette UAA de développer les propriétés liées & ceux-ci. On s'en tiendra &
en déterminer une valeur approchée avec une calculatrice.

On se limitera d quelques-uns des développements de chacun des solides étudiés.

Les vues coordonnées d'un objet de I'espace seront étudiées au troisieme degré sauf si
les attendus de certaines OBG le requierent.
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2. Contexte

-

~

Prérequis - Socles de compétences

« Sesituer et situer des objets dans un systeme de repérage.

« Représenter, sur un plan, le déplacement correspondant & des consignes
données.

« Reconnaitre, comparer des solides et des figures, les différencier et les
classer sur base des propriétés des cotés et des angles.

« Construire des solides et des figures simples avec du matériel varié.

« Tracer des figures simples en lien avec les propriétés des figures et au
moyen de la regle graduée, de I'équerre et du compas.

« Connaitre et énoncer les propriétés de cotés d‘angles utiles dans les
constructions de quadrilatéres et de triangles.

« Dans un contexte de pliage, de découpage, de pavage et de
reproduction de dessin, relever la présence de régularités en reconnaissant
la présence d'un axe de symétrie.

« Reconnaitre et construire des agrandissements et des réductions de figures
en s’appuyant sur des quadrillages.

« Comprendre et utiliser, dans leur contexte, les termes usuels propres a la

géométrie pour décrire, comparer, fracer.

MQ22 UAA2 - GEOMETRIE

«  Comparer, mesurer.

s

Les acquis de cette UAA seront réinvestis dans des problemes de la vie courante
ainsi que dans d'autres contextes disciplinaires.

Prolongements
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3. Situation d’apprentissage

3.1 Cadre formel

Cette UAA est étalée sur les deux années du degré.

En premiere année du degré, elle est prévue pour 14 a 18 périodes et peut étre divisée
en deux séquences pédagogiques.

La premiere concernerait la géométrie des figures planes et la seconde traiterait du
théoreme de Pythagore et de ses applications.

En deuxieme année du degré, elle est prévue pour 14 a 18 périodes et peut également
étre divisée en deux séquences pédagogiques. L'une aborderait les solides et leurs
représentations planes et I'autre permettrait de réactiver le théoreme de Pythagore
pour calculer des distances dans des solides.

L'évaluation formative doit prendre place tout au long de I'apprentissage.

3.2 Points d'ancrage

Les puzzles de Pythagore donnent I'occasion de découvrir de maniere concrete
I'énoncé de ce théoreéme.

Sa réciproque peut éfre introduite de maniere active par la corde a treize noeuds.

La comparaison des aires des carrés construits sur les cotés de triangles de différents
types fait découvrir que la relation de Pythagore ne se vérifie que lorsque le triangle est
rectangle.

La perspective cavaliere peut étre introduite a partir de I'ombre au soleil d'une
« armature » d'un parallélépipede rectangle.

Des boites d’emballages usuelles permettent de découvrir différents patrons; des
images animées, un logiciel de géométrie dynamique permettent d'observer et
d'établir le lien entre les solides et leurs développements.

3.3 Stratégies peédagogiques

Pour atteindre les objectifs de cette UAA, I'enseignant entrainera les éléeves 4 :

e exécuter et/ou établir des programmes de construction;

apporter soin et précision aux constructions;
e s'exprimer en utilisant le vocabulaire propre ¢ la géométrie;

e décoder un plan pour en tirer des informations utiles & la résolution d'un
probleme;

e choisir I'échelle la mieux adaptée pour représenter une situation;

e déterminer|'échelle d'un plan;
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e calculer des longueurs a partir d'une échelle lors de la construction de figures ou
lors de la représentation dans le plan d'un objet de I'espace.

Il habituera ses éleves a :
e Utiliser des unités adéquates;
e formuler la solution d’un probleme en langage usuel;
e Vérifier la cohérence de sa solution dans le contexte de la situation.

L'enseignant emploiera un logiciel de géométrie dynamique pour illustrer des
propriétés, pour conjecturer et les éleves s'en serviront également pour réaliser
différentes constructions.
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4. Orientations méthodologiques

4.1 Ressources

La colonne « ressources » liste les nouveaux savoirs et parfois les savoir-faire & installer et

A enfrainer chez les éleves.

Les ressources des années antérieures et des UAA

précédentes ne sont pas rappelées ici.

Ressources

Commentaires, précisions et conseils
méthodologiques

Ir

e année du degré

Figures planes
Triangle
Quadrilatéere
Cercle
Polygone régulier

On reprécisera le vocabulaire : cdté, angle, sommet,
rayon, diamétre, corde avant de définir et de classer
ces figures planes.

On construira ces figures a partir de mesures données
(en vraies grandeurs ou ¢ I'échelle), d'un codage ou
d'un croquis, en utilisant les instruments de géométrie.
C'est I'occasion d'identifier les différentes étapes d'une
construction et d'utiliser un logiciel de géométrie
dynamique.

On rappellera la condition d’existence d'un triangle &
partir de I'inégalité triangulaire.

On redéfinira et construira les droites remarquables des
triangles, des quadrilatéres et des polygones réguliers.
On déterminera avec précision le centre et le rayon des
cercles inscrit et circonscrit & un triangle.

On résoudra des problémes dans lesquels on
manipulera les formules du périmetre et de I'aire de ces
figures ce qui permettra de revoir certaines nofions de
calcul algébrique.

Théoréme de Pythagore et sa
réciprogue

On se limitera & une monstration du théoréme a I'aide
de découpages, d'un logiciel de géométrie dynamique
ou d'une animation vidéo.

A partir d'exemples, on sensibilisera les éléves &
distinguer la réciproque de la contraposée du
théoréme.

Les applications du théoreme sont nombreuses, mais

dans cette année du degré, on ne traitera que des

situations faisant appel a des représentations de figures

planes, notamment les problémes suivants :

- le calcul de la diagonale d'un carré, d'un rectangle;

- le calcul de la hauteur d'un triangle équilatéral;

- le calcul de la distance entre deux points dans un
repére orthonormé;

- la construction d'un segment dont le carré de la
longueur est un naturel (aux instruments ou avec un
logiciel de géométrie).
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2¢ année du degré

Solides On rappellera les caractéristiques et les propriétés des
solides rencontrés au premier degré.

Les caractéristiques, les formules des aires et de volumes
R du cbéne, de la sphere et de la pyramide seront
Cone découvertes.

Sphére On travaillera d'abord sur des objets réels (cube,

Prisme droit parallélépipede, pyramide...) pour rappeler les positions
relatives de droites et de plans et ensuite sur leurs
représentations planes.

Les différents solides seront représentés en perspective
cavaliere. On utilisera les conventions habituellement
employées pour représenter les parties vues et
cachées.

L'utilisation d'un logiciel de géométrie dynamique, de
différentes animations permettent d'illustrer les différents
patrons.

Les vues coordonnées des solides et d'objets peuvent
étre envisagées selon les besoins de |'option mais
figurent au programme du 3¢ degré.

Parallélépipede rectangle
Cylindre

Pyramide

Théoreme de Pythagore et sa On rappellera le théoréme de Pythagore et sa
réciproque réciprogue afin de calculer des distances dans des
solides, de justifier une perpendicularité.

On fraitera notamment les exemples suivants :

- le calcul de la diagonale d'un cube;

- le calcul de la diagonale d'un parallélépipede
rectangle;

- lajustification de I'angle droit d'une section
friangulaire...
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4.2 Processus

Les processus définis par le référentiel sont ici précisés lorsque cela s’avere nécessaire.
s permettent de mettre en oceuvre les ressources listées plus haut et seront source

d'inspiration pour les évaluations.

Processus

Commentaires

1= année du degré

Connaitre

Reconnaitre et décrire des
caractéristiques de figures planes en
utilisant le vocabulaire propre a la
géométrie

L'éleve doit utiliser le vocabulaire, les notations et le
codage mathématiques.

Connaitre le théoréme de Pythagore
et sa réciproque

L'éléve doit énoncer le théoréme de Pythagore et sa
réciproque et les traduire dans des situations non
prototypiques.

Identifier les étapes de la construction
d'une figure

L'éléve doit pouvoir apparier un programme de
construction a une figure. Il doit également pouvoir
compléter, écrire ou réorganiser un programme de
construction d'une figure donnée.

Appliquer

Construire une figure (ou représenter
un solide) par un usage raisonné

d'instruments tels que régle, équerre,
compas, rapporteur ou d'un logiciel

Dans la premiére année du degré, on se limitera & des
figures planes.

Calculer le périmetre, I'aire d'une
figure plane

Déterminer I'échelle d'un plan

Calculer une vraie grandeur & partir
d'un schéma a I'échelle

Calculer une longueur en utilisant le
théoreme de Pythagore

Vérifier si un triangle est rectangle en
utilisant la réciproque du théoréme de
Pythagore

L'éléve peut effectuer ses calculs & I'aide d'une
calculatrice et formulera sa conclusion par une phrase
correcte.

Transférer

Résoudre un probléme de périmetre,
d’aire (ou de volume)

Exploiter des caractéristiques des
familles de figures planes dans une
situation contextualisée

Interpréter des données, des
coordonnées ou la légende d'un plan
ou d'une carte

Lors de la résolution d'un probléme, I'éleve doit
interpréter des données, effectuer des conversions
d'unités et choisir I'unité pertinente pour exprimer sa
solution.

Les problémes sont de préférence issus du contexte de
I'OBG et/ou de la vie courante.

Choisir une échelle et réaliser un plan
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2¢ année du degré

Connaitre

Reconnaitre et décrire des
caractéristiques de solides en utilisant
le vocabulaire propre d la géométrie

A partir d'un solide ou d'une de ses représentations,

I'éleve doit :

- le décrire en utilisant le vocabulaire (sommet, face,
aréte, base, surface latérale...);

- préciser I'appartenance ou non d’'un sommet, d'une
aréte, d'un segment & une ou plusieurs faces.

Connaitre le théoréme de Pythagore
et sa réciprogue

Appliquer

Construire une figure ou représenter
un solide par un usage raisonné
d’instruments tels que régle, équerre,
compas, rapporteur ou d'un logiciel

L'éleve doit représenter un solide en perspective
cavaliere ou en développement.

Calculer le périmétre, I'aire d'une
figure plane

Calculer une aire et le volume d'un
solide

Les situations sont, de préférence, choisies en lien avec
I'OBG.

Calculer une longueur en utilisant le
théoreme de Pythagore

Vérifier si un triangle est rectangle en
utilisant la réciprogque du théoréme de
Pythagore

L'éléve peut effectuer ses calculs & I'aide d'une
calculatrice et formule sa conclusion par une phrase
correcte.

Transférer

Résoudre un probléme de périmétre,
d'aire ou de volume

Exploiter des caractéristiques de
figures planes dans une situation
contextualisée

Exploiter des caractéristiques de
solides dans une situation
contextualisée

Interpréter des données, des
coordonnées ou la légende d'un plan
ou d'une carte

Choisir une échelle et réaliser un plan

Les problémes sont notamment issus du contexte de
I'OBG et/ou de la vie courante.

Mathématiques - TQ (2 périodes) - 2¢ degré - 480/2017/240 23

| MQ22uAa2 |




4.3 Stratégies fransversales

Les stratégies tfransversales suivantes seront prafiquées tout au long de I'UAA.

Identifier, choisir et utiliser les unités de mesure pertinentes

Associer un solide a sa représentation dans le plan et réciproquement (vues

coordonnées, perspective cavaliére, développement).

C’est I'occasion de resituer dans I'Histoire I'évolution des techniques de représentation.

4.4 Pondération des processus

Pour la pondération de I'évaluation sommative, la répartition suivante est proposee.

Processus Connaitre Appliquer Transférer
Contenus
Premiere année du degré 20 % 50 % 30%
Deuxieme année du degré 20 % 40 % 40 %
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MQ22 UAA3 - Statistigue a une
variable

Compétences a développer
LIRE ET CONSTRUIRE UN TABLEAU, UN GRAPHIQUE, UN DIAGRAMME RELATIF A UN
ENSEMBLE DE DONNEES STATISTIQUES

CALCULER ET INTERPRETER DES VALEURS CARACTERISTIQUES D'UN ENSEMBLE DE
DONNEES STATISTIQUES

1. Objectifs et balises

1.1  Objectifs

L'objectif de cette UAA est de faire acquérir aux é€leves les premiers outils de la
statistique descriptive d’une part et d’autre part de les habituer a avoir une aftitude de
lecteur responsable face aux informations issues de contextes divers (médias, autres
disciplines ...).

Il est indispensable d'apprendre aux éléves a fraiter manuellement des données
statfistiques mais également & utiliser le menu statistique d'une calculatrice, les
fonctions de base d'un tableur.

1.2 Balises

Il est important de donner un but aux éftudes statistiques; faire des calculs sur des
tableaux de nombres sans questions réelles est sans intérét.

Les outils informatiques doivent étre utilisés pour éviter des calculs routiniers et fastidieux.
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2. Contexte

4 )

Prérequis - Socles de compétences

« Organiser selon un critere des données issues de contextes divers.
« Lire un graphique, un tableau, un diagramme.

« Interpréter un tableau de nombres, un graphique, un diagramme.
« Représenter des données par un graphique, un diagramme.

« Déterminer un effectif, un mode, une fréquence, la moyenne arithmétique,
I'étendue d'un ensemble de données discretes.

g

MQ22 UAAS - STATISTIQUE A UNE
VARIABLE
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3. Situation d’apprentissage

3.1 Cadre formel

Cette UAA est répartie sur les deux années du degré.
En premiere année du degré, elle est prévue pour 14 & 18 périodes.
En deuxieme année du degré, elle est également prévue pour 14 a 18 périodes.

L'évaluation formative doit prendre place tout au long de I'apprentissage.
3.2 Points d’ancrage

L'exploitation des graphiques et des tableaux stafistiques issus des médias, de sites
officiels, de documents domestiques (factures d'eau et d'électricité...) permet de
réactiver les notions de statistiques abordées au premier degré, d'illustrer les notions de
population, d'échantillon, de caracteres qualitatif, quantitatif discret, d’'effectifs et
fréquences, cumulés ou non.

3.3 Stratégies pédagogiques

Pour atteindre I'objectif de cette UAA, I'enseignant entrainera les éleves & :

e décoder et comparer les informations reprises dans des tableaux et des
graphiques;

e critiquer la pertinence du type de graphique ou des parametres statistiques
choisis pour présenter des données;

e apporter des indications précises sur les graphiques pour garantir leur lisibilité
(légende, titres et échelles des axes, coupure d'axe...);

e Ufiliser les outils informatiques (calculatrice, tableur...).

L'enseignant veillera a montrer les effets visuels induits par certains types de graphiques
(3D notamment) ou par un choix particulier des unités et de I'origine des axes.
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4. Orientations méthodologiques

4.1 Ressources

La colonne « ressources » liste les nouveaux savoirs et parfois les savoir-faire & installer et

A enfrainer chez les éleves.

Les ressources des années antérieures et des UAA

précédentes ne sont pas rappelées ici.

Ressources

Commentaires, précisions et conseils
méthodologiques

1= année du degré

Remarque : on se limitera & des variables statistiques discrétes qui ne nécessitent pas un

regroupement en classes

Variables statistiques

On précisera le vocabulaire statistique habituel :
population, échantillon, modalité.

On montrera par des exemples concrets (de
préférence en relation avec I'OBG) les différents types
de variables statistiques (qualitatif, quantitatif discret ou
continu). Cependant les situations envisagées ne
concerneront que des variables discretes.

Le tableur et ses fonctions seront utilisés pour traiter un
nombre important de données statistiques.

Effectif, fréquence

Les notions d’effectif, d'effectif total, de fréquence ont
été vues de maniere intuitive au premier degré. On les
définira de maniere rigoureuse.

Valeurs centrales :
Moyenne

On établira la formule de la moyenne pondérée (a
partir des effectifs ou des fréquences).

Représentation graphique :
Diagramme circulaire
Diagramme en b&tonnets
Polygone des effectifs

Chacun des graphiques sera réalisé aux instruments
avant de I'étre avec un outil informatique.

On aftirera I'attention sur I'importance des informations
a porter sur le graphique (titre, Iégende, noms et unités
des axes, échelles).

Les calculs nécessaires d la construction des différents
diagrammes permettront de réactiver les regles de
calcul des pourcentages et proportions ainsi que la
regle de trois.
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2¢ année du degré

Remarque : on se limitera & des variables statistiques discretes qui ne nécessitent pas un
regroupement en classes

Effectif et fréquence cumulés A partir d'exemples pratiques, on infroduira et on
définira avec un vocabulaire précis (par exemple : au
moins, au plus, moins de, plus de) les notions d'effectifs
et de fréquences cumulés.

Valeurs centrales : A partir d'exemples bien choisis, on mettra en évidence
Mode les différentes informations qu'apportent les valeurs
centrales; on montrera que la moyenne est influencée

Mediane par les valeurs extrémes contrairement & la médiane.

Moyenne On envisagera la construction d'un diagramme en
escaliers pour représenter les effectifs cumulés afin,
notamment, d'y positionner la médiane.

Valeurs extrémes - Etendue L'étendue traduit I'étalement des données statistiques
mais on attirera I'attention des éléves sur les éventuelles
valeurs aberrantes de la série.
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4.2 Processus

Les processus définis par le référentiel sont ici précisés lorsque cela s’avere nécessaire.
lls permettent de mettre en oceuvre les ressources listées plus haut et seront source

d'inspiration pour les évaluations.

Processus

Commentaires

1re et 2¢ années du degré

Connaitre

Expliquer en situation le vocabulaire
caractérisant un ensemble de
données statistiques

Lire les informations fournies par une
représentation graphique liée a un
ensemble de données statistiques

Les situations proposées sont choisies de préférence
dans I'OBG de I'éléve, les médias ou la vie courante. |l
doit identifier le type de variables statistiques et utiliser
correctement le vocabulaire.

Identifier les différents types de
variables statistiques et décrire les
informations graphiques et
numériques qui peuvent y étre
associées

L'éléve doit reconnaitre les différents types de variables
statistiques & partir d'un tableau ou d'un graphique.

A partir de données, il doit identifier le(s) graphique(s)
qui représente(nt) cette série statistique.

L'éleve doit apparier des tableaux recensés et des
graphiques.

Appliquer

Calculer des valeurs caractéristiques
d'un ensemble de données statistiques

Lorsque le nombre de données est important, I'éleve
doit utiliser I'outil informatique (calculatrice ou tableur).

Construire un tableau a partir de
données brutes ou recensées

Construire une représentation
graphigue liée a un ensemble de
données statistiques

En premiére année du degré, I'éléve doit dresser un
tableau contenant les modalités, les effectifs, les
fréquences dans le but de déterminer la moyenne ou
de construire un graphique.

En deuxieme année du degré, il doit y ajouter les
fréquences cumulées dans le but de déterminer la
médiane ou de construire le graphique cumulé.

Si on donne des données brutes a I'éleve, on en limite
le nombre.

Extraire des informations d'une
représentation graphique de données
statistiques

En premiére année du degré, I'éléve doit déterminer un
effectif, une fréquence, I'effectif total et/ou dresser un
tableau de données.

En deuxieme année du degré, il doit également
déterminer le mode, I'étendue, les valeurs extrémes
et/ou dresser un tableau afin de déterminer les effectifs
et fréquences cumulés ainsi que la médiane.
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Transférer

Interpréter en contexte les valeurs L'éléve doit interpréter et éventuellement critiquer, par
caractéristiques d'un ensemble de exemple, les conclusions d'une enquéte statistique en
données statistiques fonction du contexte proposé.

Commenter des représentations L'éleve doit répondre & des questions mais aussi
graphigues liées a un ensemble de commenter les effets trompeurs de certains graphiques
données statistiques (échelles, coupures d'axes...).

Commenter lintérét et les limites d'une | L'éléve doit commenter, par exemple, la crédibilité des
étude statistique résultats d'une étude statistique en fonction de la
représentativité de I'échantillon.

Traiter des données statistiques en L'éléve doit utiliser les commandes statistiques du
utilisant I'outil informatique (tableur) tableur pour effectuer des calculs et/ou construire le
graphigue adapté a la situation proposée.

4.3 Stratégies fransversales

Les stratégies transversales suivantes seront pratiquées tout au long de I'UAA.

Utiliser I'outil informatique
A I'aide d'un tableur, I'éleve sera capable de présenter un travail décrivant une étude
statistique.

Organiser des informations

Fournir des techniques pour organiser et synthétiser des données est I'objet méme de la
statistique descriptive.

Développer I'esprit critique

L'éleve peut étre invité a exercer sa vigilance et son esprit critique en repérant dans les

médias des graphigues bien construits mais aussi des présentations approximatives peu
éclairantes voire trompeuses.

Mobiliser dans d’autres disciplines les ressources installées

4.4 Pondération des processus

Pour la pondération de I'évaluation sormmative, la répartition suivante est proposée.

Processus Connaitre Appliquer Transférer
Contenus
Premiére année du degré 20 % 40 % 40 %
Deuxiéme année du degré 20 % 40 % 40 %
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GLOSSAIRE

Condition nécessaire : P est une condition nécessaire pour avoir Q si dés que Q est
vraie alors nécessairement P est vraie.

Condition suffisante : P est une condition suffisante pour avoir Q s'il suffit que P soit vraie
pour que Q le soit.

Conjecture : hypothése qui n’a recu encore aucune confirmation.

Evaluation formative : évaluation effectuée en cours d'activité et visant & apprécier le
progres accompli par I'éleve et O comprendre Ia nature des difficultés qu'il rencontre
lors d'un apprentissage. Elle a pour but d'améliorer, de corriger ou de réaqjuster le
cheminement de |'éléve; elle se fonde en partie sur I'auto-évaluation!.

Evaluation sommative : épreuve située a la fin d'une séquence d'apprentissage et
visant a établir le bilan des acquis des éleves!.

Prototypique : conforme & un modele.

Vues coordonnées : les vues coordonnées d’'un objet sont ses projections orthogonales
sur un plan frontal, horizontal et de profil.

1 Décret définissant les missions prioritaires de I'enseignement fondamental et de I'enseignement secondaire et
organisant les structures propres & les atteindre.
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MQ@22 UAA2 - Géométrie (1" année du degré)

e Reconnaitre et décrire des caractéristiques de figures planes en utilisant le
vocabulaire propre a la géométrie
e Connaitre le théoreme de Pythagore et sa réciproque

o Construire une figure (ou représenter un solide) par un usage raisonné
d’'instruments tels que regle, équerre, compas, rapporteur ou d'un logiciel

o Calculer le périmetre, I'aire d'une figure plane

e Calculer une longueur en utilisant le théoreme de Pythagore

e Résoudre un probleme de périmetre, d'aire (ou de volume)

« Exploiter des caractéristiques des familles de figures planes dans une situation
contextualisée

e Interpréter des données d'un schéma

e Choisir une échelle et réaliser un plan

e Apporter soin et précision aux constructions

e S'exprimer en utilisant le vocabulaire propre a la géométrie

e Décoder un plan pour en tirer des informations utiles a la résolution d'un probleme
e Choisir I'échelle la mieux adaptée pour représenter une situation

e Calculer des longueurs a partir d'une échelle lors de la construction de figures

o Vérifier la cohérence de sa solution dans le contexte de la situation

« |dentifier, choisir et utiliser les unités de mesure pertinentes

—_

période

e Les éleves s'approprient le probleme individuellement durant cing minutes.

e Les éleves fravaillent ensuite en groupe afin de dégager les données et les
inconnues puis ils rédigent leurs réponses et les justifient.

e Un groupe présente son travail a I'ensemble de la classe, cette présentation sera
le point de départ d’une discussion contradictoire sur la résolution du probleme.

e Une rédaction commune de la correction du probléme sera envisagée avec
I'’ensemble de la classe.
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Un menuisier doit construire une table sur
mesure en respectant le schéma a main
levée suivant :

L]
E foum | éoom
1 T .
Y
r
"\\ “\
L N

1) Choisis une échelle et réalise un plan de la table.

2) liréalise la table en utilisant des panneaux MDF de 38 mm d’épaisseur. Pour la
finition il pose un couvre-chant adhésif sur les bords de la table.
Le couvre-chant couleur aluminium choisi est vendu en rouleaux de 5 m, combien
doit-il en acheter ?

Calculer le nombre de pots de peinture (1 couche de primer + 2 couches de finition) a
acheter de facon la plus économique pour couvrir la surface de la table.
Plusieurs capacités sont disponibles en magasins dont les prix s’entendent TTC :
e Pourle primer, il existe des pots
de 0,5 litre (0 18,22 €) ou 1 litre (& 32,36 €) ou 2,5 litres (0 75,77 €)
(Rendement primer : 10 m?/I par couche)
e Pour la finition, il existe des pots
de 0,25 litre (0 11,38 €) ou 0,75 litre (0 26,15 €) ou 2,5 litres (& 81,21 €)
(Rendement finition : 9 m2/l par couche)

Mathématiques — TQ (2 périodes) - 2¢ degré - 480/2017/240 35




MQ22 UAA3 - Statistique a une variable (2¢ année du degré)

CONNAITRE

« |dentifier les différents types de variables statistiques et décrire les informations
graphiques et numériques qui peuvent y étre associées

APPLIQUER

e Calculer des valeurs caractéristiques d'un ensemble de données statistiques
e Construire une représentation graphique liee a un ensemble de données
statistiques

TRANSFERER

e Interpréter en contexte les valeurs caractéristiques d’un ensemble de données
statistiques

STRATEGIES PEDAGOGIQUES ET/OU TRANSVERSALES

o Décoder et comparer les informations reprises dans des tableaux et des
graphiques

Utiliser la calculatrice

Organiser des informations

Développer I'esprit critique

Mobiliser dans d'autres disciplines les ressources installées

—_

période

Les éleves s'approprient le probléme individuellement durant cing minutes.
Les eleves travaillent ensuite en groupe afin de dégager les données et les
inconnues puis ils rédigent leurs reponses et les justifient.

e Un groupe présente son fravail a I'ensemble de la classe, cette présentation
sera le point de départ d'une discussion contradictoire sur la résolution du
probléeme.

e Une rédaction commune de la correction du probleme sera envisagée avec

I'ensemble de la classe.
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On reléve les performances de deux
perchistes de haut niveau, Renaud et
Sam, au cours de leurs vingt-cing
derniers sauts réussis.

L'entraineur nous donne les informations suivantes sur les performances de

A. Renaud:

La hauteur moyenne des sauts est de 4,938 m,
Le moins bon saut est 4,60 m,

Le meilleur saut est 5,20 m,

La moitié des sauts dépasse 4,95 m.

B. Sam:
'(*e"n“::)ur 4,60 | 470 | 475 | 480 | 485 | 4,90 | 4,95 | 500 | 505 | 5,10 | 5,15 | 5,20
Nombre de : o 5 3 2 2 1 4 2 2 2 2
sauts

1) Pour chaque proposition, coche pour chacun des perchistes la case correspondant
a la bonne réponse. Justifie ton choix.

Renaud Sam
La hauteur
. 14,90 (14,938 14,95 14,90 14,938 04,95
meéediane est
L'étendue d
elencue aes 10,50 10,60 21,00 10,50 10,60 1,00

hauteurs

La moyenne des

hauteurs

(14,934 [14,938 (14,936 (14,934 (14,938 (14,936

2) Sachant que I'athlete le plus performant est celui qui a la moyenne des hauteurs
des sauts la plus grande, lequel des deux athletes est le plus performant ?

3) Pour la série de sauts de Sam :

a. Détermine le mode de cette série.
b. Construis le graphique des fréquences cumulées de la hauteur de ses sauts.

Mathématiques — TQ (2 périodes) - 2¢ degré - 480/2017/240 37







MATHEMATILQUES LIEES
AUX SPECLFLCITES DES OPTLONS

"LON

SEMAINE

Z,

Z

A\

Y2}
=
=
N
S
N
a
2}
P
S
.
)
W
fal
¥}
P
S
<<
N
W
\..g
(2}
W
>
]
£
s
o
£
s

Z,







Deuxieme degré
technique et arlistique de
qualification

Mathématiques liees aux
spéecificités des options

4 périodes semaine



TABLE DES MATIERES

INTRODUCTION DISCIPLINAIRE 1
1. PRESENTATION DE LA DISCIPLINE 1
2. GUIDE DE LECTURE DU PROGRAMME 1
3. L'OUTIL INFORMATIQUE 5
4. L APLACE DE LA RESOLUTION DE PROBLEMES 5
5. LAPLANIFICATION DES UAA 5
MQ24 UAA1 - APPROCHE GRAPHIQUE D'UNE FONCTION 9
COMPETENCES A DEVELOPPER 9
1. OBJECTIFS ET BALISES 9
2. CONTEXTE 10
3. SITUATION D' APPRENTISSAGE 11
4. ORIENTATIONS METHODOLOGIQUES 12
MQ24 UAA2 — LE PREMIER DEGRE 15
COMPETENCES A DEVELOPPER 15
1. OBJECTIFS ET BALISES 15
2. CONTEXTE 17
3. SITUATION D' APPRENTISSAGE 18
4. ORIENTATIONS METHODOLOGIQUES 20
MQ24 UAA3 — LE DEUXIEME DEGRE 24
COMPETENCES A DEVELOPPER 24
1. OBJECTIFS ET BALISES 24
2. CONTEXTE 25
3. SITUATION D' APPRENTISSAGE 26
4. ORIENTATIONS METHODOLOGIQUES 27
MQ24 UAA4 — GEOMETRIE 31
COMPETENCES A DEVELOPPER 31
1. OBJECTIFS ET BALISES 31
2. CONTEXTE 32
3. SITUATION D' APPRENTISSAGE 33
4. ORIENTATIONS METHODOLOGIQUES 35

Mathématiques — TQ (4 périodes) - 2¢ degré - 480/2017/240




MQ24 UAAS — STATISTIQUE A UNE VARIABLE 40
COMPETENCES A DEVELOPPER 40
1. OBJECTIFS ET BALISES 40
2. CONTEXTE 4]
3. SITUATION D' APPRENTISSAGE 42
4. ORIENTATIONS METHODOLOGIQUES 43
GLOSSAIRE 47
SITUATIONS D’ APPRENTISSAGE 48

Mathématiques — TQ (4 périodes) - 2¢ degré - 480/2017/240







INTRODUCTION DISCIPLINAIRE

1. Présentation de la discipline

Les mathématiques contribuent & la formation intellectuelle, sociale et culturelle de
I'individu. Elles ont pour but de donner a I'éleve les outils nécessaires a son intégration
en tant que citoyen dans la société ainsi qu’a la poursuite de sa formation. Elles doivent
étre utiles pour gérer la vie quotidienne, aborder des études supérieures, accéder a un
emploi et servir de base a des formations continuées.

En veillant a la maitrise suffisante des acquis du premier degré, I'enseignant assurera la
cohérence et la continuité des apprentissages. En proposant des applications variées
lices a I'OBG et a la vie quotidienne, utiles et valorisantes, il donnera & la discipline tout
son sens et favorisera la curiosité des éleves. En puisant des exemples, notamment dans
les médias, les nouvelles technologies, I'écologie, les arts, il montrera I'implication des
mathématiques dans de nombreux domaines.

L'algebre et I'analyse fournissent des outils pour résoudre des problemes. Leur résolution
représentant I'essentiel de I'activité mathématique, il convient d’apprendre a I'éleve a
analyser la situation, a choisir les outils nécessaires a sa résolution, ainsi qu’a tenir un
discours justifiant sa réflexion et sa démarche.

La géométrie ouvre des perspectives sur des professions liées a la représentation ou a la
conception. L'exploitation des propriétés géométriques des figures et des solides ainsi
qgu'une bonne habilité dans les constructions seront indispensables a I'éleve dans la
résolution de problemes.

Le traitement de données offre des ressources diverses pour permettre a ['éléve
d’'objectiver le rapport gu'il entretient avec son environnement, la consommation...

Bien que de nombreuses ressources listées dans ces UAA soient les mémes que dans
les Humanités générales et technologiques, la pédagogie et la méthodologie a mettre
en ceuvre doivent étre adaptées aux besoins des éleves.

2. Guide de lecture du programme

Les programmes sont construits a partir du référentiel « Compétences minimales et
savoirs requis en mathématiques » des Humanités Techniques et Professionnelles. lls
respectent le découpage en « Unités d’Acquis d’Apprentissage (UAA) ».

Le concept « d'Unités d'Acquis d’'Apprentissage » permet d’organiser des ensembles
cohérents, finalisés et évaluables en fonction de I'histoire et de la didactique de la
discipline scolaire. L'expression « acquis d’apprentissage » désigne ce qu'un éleve sait,
comprend et est capable de réaliser au terme d'un processus d'apprentissage.

Chaque UAA du programme est développée selon le schéma suivant :
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2.1 Compétences a développer

Une ou plusieurs compétences sont visées dans chagque UAA. Elles donnent I'orientation
générale de I'UAA concernée, et déterminent les ressources et processus qui seront mis
en ceuvre lors des activités d’'apprentissage et d’évaluation.

2.2 Objectifs et balises

Les objectifs et balises exposent les buts poursuivis dans I'apprentissage des contenus et
dans la mise en ceuvre des processus de I'UAA. lIs précisent le domaine d’applicabilité
de certaines ressources mais fixent également les limites & ne pas dépasser.

2.3 Contexte

Le contexte établit les liens entre les apprentissages des années antérieures, ceux de
I'année en cours ainsi que ceux des années qui suivent montrant ainsi une continuité et
une progression spiralaire dans les apprentissages. Les liens entre les UAA sont ainsi mis
en évidence.

Pour assurer une progression spiralaire, certaines UAA de ce programme se répartissent
sur les deux années du degré. Cette répartition permet de revenir sur des concepts
déja étudiés pour les compléter, les enrichir. De plus, cela donne du temps aux éleves
pour s’approprier les notions, les réinvestir et comprendre leur utilité.

2.4 Situation d’'apprentissage

La situation d’apprentissage décrit le dispositif mis en place pour I'apprentissage.
a. Cadre formel

On propose une estimation du nombre de périodes a consacrer a I'UAA et son
éventuel découpage en plusieurs séquences pédagogiques.

On y rappelle que I'évaluation revét plusieurs formes.

L'évaluation formative fait partie intégrante de I'apprentissage, elle permet
d'apprécier les progres de I'éleve, de comprendre la nature de ses difficultés; elle
fournit & I'enseignant des informations Ilui permettant de réajuster ses méthodes
d'enseignement et de proposer des remédiations. Partant de I'idée « on apprend de
ses erreursy, celles-ci peuvent devenir constructives et permettre d'engager un
processus d'analyse et de progression. La formation mathématique contribue ainsi a
développer une meilleure estime de soi chez I'éléeve.

L'évaluation sommative, envisagée en fin de séquence ou d'UAA, établit un bilan des
acquis d'apprentissage. Les trois processus (connaitre, appliquer, transférer) devront
étre pris en compte dans I'élaboration des questionnaires d'évaluation sommative.
Ceux-ci seront en adéquation avec les activités proposées en apprentissage.
Cependant, évaluer une UAA ne signifie pas évaluer tous les processus de cette UAA.
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b. Points d’ancrage

La rubrique points d’ancrage propose quelques situations d'infroduction dont le but est
de provoqguer une réflexion de la part de I'éleve ainsi qu'une motivation pour aborder
différentes notions et ressources de I'UAA.

c. Stratégies pédagogiques

On y retrouve un ensemble d'apftitudes et démarches & développer chez I'éleve ainsi
que des conseils pédagogiques a destination des enseignants.

2.5 Orientations méthodologiques

La partie orientations méthodologiques reprend les ressources, les processus et les
stratégies transversales du référentiel. Lorsque des informations, précisions et conseils
sont nécessaires, ceux-ci sont explicitement détaillés.

La pondération proposée, a fitre indicatif, pour I'évaluation des processus a eté etablie
en fonction des items repris sous les processus « connaitre, appliquer et tfransférer ».

A PROPOS DES RESSOURCES

La liste des ressources du référentiel a été intégralement reprise. Elle détaille les
nouveaux savoirs et savoir-faire a installer et a entrainer chez I'éleve en vue d’acquérir
les compétences visées dans I'UAA.

Des commentaires, précisions et conseils pédagogiques sont développés en regard de
la colonne des ressources. lls précisent les notations a employer, les liens entre
différentes notions, ainsi que les savoirs et savoir-faire.

Le groupe de rédacteurs ayant fait le choix de planifier certaines UAA sur les deux
années du degré, quelques ressources peuvent y étre reprises deux fois.

A PROPOS DES PROCESSUS

a. Connaitre = Construire et expliciter des ressources

Les items repris dans le processus « connaitre » demandent a I'éleve d’expliciter des
savoirs, de justifier les conditions dans lesquelles ceux-ci peuvent étre mobilisés, de
développer sa pensée afin d'attester de la bonne compréhension d’'une démarche et
de développer ainsi un niveau « métan. L'éléeve doit savoir « quand, pourquoi,
comment utiliser tel savoir (concept, modele, théorie...) ou tel savoir-faire (procédure,
démarche, stratégie...) ».!

Cela ne signifie nullement que les définitions ou théoremes ne doivent plus étre connus
mais qu’en fin d’apprentissage I'éleve percoive les savoirs comme outils mobilisables
pour résoudre des taches. Par exemple, I'éléve doit justifier I'emploi d'une propriété,
identifier et interpréter des parametres ou des relations, rendre compte de
caractéristiques graphiques...

I Compétences minimales en mathématiques HTP p.3
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b. Appliquer = Mobiliser des acquis dans le traitement de situations entrainées

Les t@ches d'application constituent un lien entre les savoirs et la résolution de
problemes. L'éleve doit utiliser un ensemble de procédures et d'outils afin de
développer des automatismes nécessaires d la résolution de taches de transfert.

La consigne d'une question du type « appliquer » permet a I'éléve d'identifier aisément
la procédure a metire en ceuvre pour résoudre la tGche proposée. Néanmoins la
compétence d’'analyse de la consigne reste importante. Par exemple, I'éleve doit
résoudre une (in)équation ou un systeme d’(in)équations, apparier des graphiques et
des informations mathématiques, calculer une longueur ou I'amplitude d'un angle,
rechercher les caractéristiques d’'une fonction...

c. Transférer = Mobiliser des acquis dans le traitement de situations nouvelles

Les tGches ou productions qui sont de I'ordre de I'application ou de I'ordre du transfert,
se distinguent tant par la variabilité des parametres (recontextualisation, capacité
d’assembler diverses ressources ou d'ajuster un modele, une procédure, une stratégie)
que par le degré d'autonomie attendu de I'éleve.

Dans le processus « fransférer », la stratégie a metire en ceuvre pour effectuer une
tGdche n'est pas précisée. L'éleve doit analyser la té@che proposée, dégager les
informations utiles et choisir les outils (procédures, théoremes, propriétés...) qui lui seront
nécessaires, construire son raisonnement et formuler sa réponse par une phrase
correctement rédigée.

Ce processus doit étre entrainé en classe par la résolution de problemes divers. Ensuite,
gréce a la liberté laissée a chacun, I'éleve pourra développer progressivement ses
qualités d'initiative et d'autonomie. Ce faisant, il apprendra d identifier des classes de
problemes et a choisir les outils pour les résoudre.

Le choix des tGches est important; en effet, elles ne doivent pas véhiculer I'idée que ce
sont nécessairement des tGches compliquées réservées aux meilleurs éléves | De plus,
une tache qui releve du transfert & un moment de I'apprentissage peut devenir une
tGche d'application lorsque I'éléve aura développé des automatismes.

Le groupe de rédacteurs ayant fait le choix de planifier certaines UAA sur les deux
années du degré, quelques processus peuvent y étre repris deux fois.

A PROPOS DES STRATEGIES TRANSVERSALES

Les stratégies transversales pointent les liens qui existent entre les disciplines ou au sein
méme de la discipline.

Il importe de faire percevoir les liens qui existent entre les mathématiques et les cours
de I'OBG, les arts, les sciences, les technologies, I'économie, les sciences humaines et
I'environnement.

En mathématiques, I'apprentissage du raisonnement et de la justification développe
I'esprit critique ainsi que des compétences indispensables pour devenir un citoyen
responsable. Ces compétences seront exercées, par exemple, en structurant un
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raisonnement, en comparant diverses méthodes de résolution, en modélisant un
probleme, en jugeant de la pertinence d'informations...

La communication en mathématiques exige d’'employer les termes exacts, de faire
preuve de rigueur et de s'exprimer clairement, tant au niveau du langage que des
symboles spécifiques. Ces compétences seront exercées, par exemple, lors de la
production d'un dessin ou graphique clairement annotés, de la traduction du langage
mathématique en langage usuel et réciproquement, de la présentation structurée des
données, des arguments, des solutions...

3. L'outil informatique

Les outils informatiques tels que logiciels, didacticiels et calculatrices graphiques aident
I'enseignant 4 «représenter les mathématiques», a llustrer rapidement et
efficacement un savoir ou un concept rendant la perception des mathématiques plus
aisée. Cependant, il ne lui suffit pas de montrer mais d’intégrer ces outils dans ses cours
afin de susciter la discussion en classe et de favoriser le raisonnement. Il est nécessaire
que I'utilisation de ces outils fasse I'objet d'un apprentissage.

L'utilisation de ces outils par I'éleve doit faire partie de I'apprentissage et doit lui
permettre de visudliser, construire et conjecturer des propriétés.

Il est donc essentiel que les enseignants et les éleves puissent disposer de ce type
d’outils.

4. La place de la résolution de problemes

La compréhension et |'appropriation des notions mathématiques dépendent de
I'activité de I'éleve lors de situations créant probleme. C'est alors qu'il mobilise des
outils ou des techniques acquises, qu'il élabore de nouvelles stratégies et élargit le
champ de ses connaissances. Il est important qu'un éléve puisse identifier la structure
d'un probleme afin de transférer ces stratégies.

Ces nouveaux programmes accordent beaucoup d'importance aux savoirs actifs et a
la résolution de problémes; ils proposent donc un cadre propice a I'acquisition de
compétences en mathématiques.

5. La planification des UAA

Le programme n'est pas un plan de matieres, aucun ordre n'est imposé dans
I'enseignement des UAA, mais il va de soi que certaines représentent des préalables a
d'autres.

L'estimation du nombre de périodes proposée a titre indicatif tient compte des
évaluations et des périodes de remédiations nécessaires.
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Le référentiel présentant les compétences, les ressources et les processus du degré, les
rédacteurs du programme ont fait le choix de planifier 'UAA de géométrie sur les deux
années de ce degré.

Deuxieme degré : mathématiques liées aux spécificités des options

- z z Estimation du nombre
Premiere annéee du degre ..
de periodes
MQ24 UAAT Approche graphique d'une fonction 20025
MQ24 UAA2 | Le premier degré 40050
MQ24 UAA4 | GEéométrie 40 a 50
o . 7 Estimation du nombre
Deuxieme annee du degre 7 e
de periodes
MQ24 UAA3 Le deuxieme degré 45 a 55
MQ24 UAA4 | Géométrie 254035
MQ24 UAA5 | Statistique & une variable 30 4 40

Troisieme degré :

mathématiques liées aux spécificités des options

MQ34 UAAI Modeéles de croissance
MQ34 UAA2 Statistique & deux variables
MQ34 UAA3 Probabilité

MQ34 UAA4 Lois de probabilité

MQ34 UAAS Comportement asymptotique
MQ34 UAAS Dérivee

MQ34 UAA7 Trigonométrie

MQ34 UAA8 Fonctions tfrigonométriques
MQ34 UAA? Intégrale

MQ34 UAATO Algebre financiere

MQ34 UAATI Systeme d’équations linéaires
MQ34 UAA12 Programmation linéaire
MQ34 UAA13 Géométrie vectorielle

MQ34 UAAT4 Géomeétrie dans I'espace
MQ34 UAATS Nombres complexes
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En accord avec I'AG CF du 22/05/2014, le référentiel? répartit, au troisieme degré, les
UAA par OBG selon les tableaux suivants :

Troisieme degré : mathématiques liées aux spécificités des options

Industrie

Technicien / technicienne en informatique
Technicien / technicienne en usinage
Mécanicien / automaticien

Technicien / technicienne en électronique
Electricien / automaticien

Technicien / technicienne en microtechniques
Technicien / technicienne du froid
Mécanicien polyvalent automobile

Premiére année du degré Deuxieme année du degré

MQ34 UAAS5 — Comportement asymptotique | MQ34 UAAT — Modéles de croissance

MQ34 UAA6 — Dérivée MQ34 UAA3 - Probabilité

MQ34 UAA7 — Trigonométrie MQ34 UAA? — Intégrale

MQ34 UAA8 - Fonctions trigonométriques MQ34 UAAT1T - Systeme d'équations
linéaires

MQ34 UAA13 — Géométrie vectorielle MQ34 UAAT4 — Géométrie dans I'espace

MQ34 UAAT5 — Nombres complexes (*)

(*) Orientation électrotechnique

Construction
e Technicien / technicienne en construction et travaux publics
e Dessinateur en construction
e Technicien / technicienne en équipements thermiques
¢ Technicien / technicienne des industries du bois
Premiére année du degré Deuxiéme année du degré

MQ34 UAAS — Comportement asymptotique | MQ34 UAAT — Modéles de croissance

MQ34 UAA6 — Dérivée MQ34 UAAS3 - Probabilité
MQ34 UAA7 - Trigonométrie MQ34 UAA9 — Intégrale
MQ34 UAAT4 - Géométrie dans I'espace MQ34 UAA13 — Géométrie vectorielle

2 Compétences minimales en mathématiques HTP p.5
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Sciences appliquées
e Technicien chimiste

Premiere année du degré

Deuxiéme année du degré

MQ34 UAAS — Comportement asymptotique

MQ34 UAAT — Modeéles de croissance

MQ34 UAA6 — Dérivée

MQ34 UAA3 - Probabilité

MQ34 UAA7 - Trigonométrie

MQ34 UAA? - Intégrale

MQ34 UAAS8 — Fonctions trigonométriques

MQ34 UAAT14 — Géométrie dans I'espace

MQ34 UAA13 — Géométrie vectorielle

On ne regroupera pas des OBG a 4

périodes/semaine avec des OBG a 2

périodes/semaine, ces programmes ne comportant pas d'UAA commune.

D’'autre part, le réseau Wallonie-Bruxelles Enseignement a choisi d'imposer un
programme particulier a I'OBG technicien/technicienne en comptabilité (secteur 7).
Ces éléves suivront le cours de mathématiques a 2 périodes par semaine tant en 5¢
qu’'en 6 année. Par confre, en 6 année, ils auront 2 périodes/semaine
supplémentaires ou ils suivront des UAA supplémentaires dediées.

Voici le tableau spécifique pour cette OBG :

Economie

e Technicien / technicienne en comptabilité

Premiere année du degré Deuxiéme année du degré

MQ32 UAAT — Approche graphique d'une MQ32 UAA2 — Modéles de croissance

fonction

MQ32 UAA3 - Statistique MQ34 UAAT0 — Algébre financiere

MQ32 UAA4 — Probabilité

MQ34 UAA4 — Lois de probabilité

MQ34 UAA12 — Programmation linéaire

On veillera d ce gque les 2 périodes/semaine dédiées prévues en 6¢ année ne soient
pas regroupées avec d'autres OBG, les MQ34 UAA4, MQ34 UAATO et MQ34 UAAT2
étant spécifiques a cette OBG.

Le choix des UAA variant en fonction de I'OBG, le nombre de périodes de cours
consacré a chacune d'entre elles sera adapté pour répartir harmonieusement les
themes d'études imposés.
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MQ24 UAAT — Approche
graphigue d'une fonction

Compétences a développer

RECHERCHER DES INFORMATIONS SUR DES FONCTIONS A PARTIR DE LEUR
REPRESENTATION GRAPHIQUE

1. Objectifs et balises

1.1 Objectifs

L'objectif de cette UAA est de faire émerger progressivement la notion de fonction en
tant que processus faisant correspondre un nombre a un autre nombre et d'étudier
ainsi les variations d'une grandeur en fonction d'une autre.

La recherche d'informations sur une fonction (domaine, ensemble-image, croissance,
extrema, zéros, variations de signe) se fera uniguement a partir de sa représentation
graphique et donnera I'occasion de fixer le vocabulaire et les notations propres aux
fonctions.

Les exemples seront issus de situations concretes, choisis dans les cours de I'OBG, dans
d'autres disciplines, dans les médias...

1.2 Balises

L'expression analytique des fonctions représentées n'est pas donnée dans cette UAA.
Les différentes recherches se feront uniqguement par analyse du graphique sans
effectuer de calculs.
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2. Contexte

( N
Prérequis - Socles de compétences

e Associer un point & ses coordonnées dans un repére (droite, repere cartésien).
e Interpréter un tableau de nombres, un graphique, un diagramme.

-

MQ24 UAAT1 - Approche graphique

d’'une fonction
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3. Situation d’apprentissage

3.1 Cadre formel

Cette UAA prévue pour 20 a 25 périodes de cours ne demande pas a étre découpée
en plusieurs séquences. Une évaluation sommative sera envisagée a la fin de I'UAA.
Cette unité peut étre vue a n'importe quel moment de I'année mais avant I'UAA2.

Plusieurs évaluations formatives doivent prendre place tout au long de I'apprentissage.
3.2 Points d’ancrage

Les graphiques seront choisis dans des documents en relation avec I'OBG, dans la
presse, dans la publicité, dans d’autres cours... Les exemples traités ne doivent pas étre
limités a des représentations graphiques ou les points sont alignés. En effet, travailler
avec des fonctions non affines permet d’introduire les notions de variation et
d'extrema.

3.3 Stratégies pédagogiques

Pour atteindre I'objectif de cette UAA, I'enseignant entrainera les éleves & :

e inferpréter les observations faites sur le graphique et les formuler par des
phrases écrites en langage usuel;

e Ufiliser correctement le vocabulaire et les notations propres aux fonctions.
Il insistera sur le fait que :
e les valeurs prises par la fonction se portent surl'axe y;

e les zéros de la fonction sont les abscisses des points d'intersection de son
graphique avec I'axe horizontal.
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4. Orientations méthodologiques

4.1 Ressources

La colonne « ressources » liste les nouveaux savoirs et parfois les savoir-faire & installer et
a enfrainer chez les éleves. Les ressources des années antérieures et des UAA
précédentes ne sont pas rappelées ici.

Commentaires, précisions et conseils

Ressources z .
methodologiques

Graphigue d'une fonction On définira le graphique d’'une fonction comme
I'ensemble des points de coordonnées (x,f(x)) fels

que x appartient au domaine de f.

On attirera I'attention sur différentes conventions
utilisées pour montrer sur la représentation graphique
qu'un point lui appartient ou non (couleurs, symboles...).

Le symbole d'appartenance sera utilisé pour signaler
qu'un point appartient ou non a la représentation
graphigue d'une fonction.

On fera la distinction entre relation et fonction; la
définition de la notion de fonction fera référence a la
notion de couple et au sens logique de I'expression « au
plus un » ou encore, une fonction f sera définie comme
une relation qui, @ un nombre x, associe au plus un

nombre noté f(x).

On n'hésitera pas & sortir du contexte mathématique
pour illustrer une relation et une fonction.

Variable dépendante, variable On insistera sur les notations : f est la fonction, x estla
indépendante variable (indépendante), f(x) est I'image de x parla

fonction (variable dépendante).

Intervalles de R (union, intersection, Le vocabulaire ensembliste sera utilisé pour noter les
différence) parties deR.

Les intervalles seront écrits sous la forme [a, b], ]la, b[,
[a. b[. ]a, b], [a, +=[, ]a, +<[, ]-=, a] et |-, al.

Fléments caractéristiques d’'une Le vocabulaire est utilisé en situation sans introduire de
fonction exclusivement & partir de son | définitions formelles. L'éleve sera familiarisé aux
graphique notations relatives aux fonctions.

Domaine et ensemble-image On fera remarquer que les expressions « ¢ a pour image
d par la fonction fy», « d est I'image de ¢ par la fonction
] f» «f(c)=d»et«le point de coordonnée (c,d)

zero(s) appartient au graphique de f» sont équivalentes.

Signe Les éléments caractéristiques d'une fonction peuvent
Croissance-décroissance étre efficacement synthétisés dans un tableau.

Maximum - minimum La notion d’extremum local d'une fonction continue
peut étre envisagée de maniére intuitive.

Image d'un réel
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4.2 Processus

Les processus définis par le référentiel sont ici précisés lorsque cela s’avere nécessaire.
lls permettent de mettre en oceuvre les ressources listées plus haut et seront source

d'inspiration pour les évaluations.

Processus

Commentaires

Connaitre

Verbaliser la dépendance entre les
variables, a partir d'un graphique
contextualisé

Reconnaitre parmi un ensemble de
courbes celles qui représentent une
fonction

L'éléve doit justifier qu'un graphique donné est celui
d'une fonction.

Appliquer

A partir de graphiques de fonctions

Rechercher le domaine, I'ensemble-
image et les intersections avec les
axes

Rechercher les points d'intersection
des graphiques de deux fonctions

Déterminer les parties de R oU une
fonction est positive, négative ou nulle
et construire le tableau de signes
correspondant

Déterminer les parties de R oU une
fonction est croissante ou
décroissante et construire le tableau
de variation correspondant

Résoudre des équations et
inéqguations de type : f(x) = g(x).

f(x) < g(x). f(x) > g(x) (y compris
lorsque g est une fonction constante)

L'éleve doit utiliser correctement le vocabulaire et les
notations propres aux fonctions.

Transférer

Répondre d une question dans un
contexte qui nécessite la recherche
d'éléments caractéristiques du
graphique d'une fonction

Répondre d une question dans un
contexte qui nécessite la
comparaison des graphiques de
fonctions

Les questions doivent étre posées en langage courant,
I'éléve doit y répondre en formulant une phrase
cohérente dans le contexte.
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Esquisser le graphique d'une fonction | L'éleve doit tracer un graphique de fonction & partir
qui répond & des conditions données | d'une liste d'informations (tableau, domaine,
croissance, z&ros...) mais jamais  partir d'une
expression analytique.

4.3 Stratégies transversales

Les stratégies transversales suivantes seront pratiquées tout au long de I'UAA.

Exploiter un graphique
Les graphiques seront issus de situations concrétes ou d’autres disciplines afin de
donner du sens a I'apprentissage.

Utiliser les opérateurs ensemblistes
L'éleve sera initié a I'utilisation des opérateurs ensemblistes.

Utiliser I'outil informatique
L'outil informatique peut étre utilisé pour réaliser un graphique point par point a partir
de données expérimentales portées dans un tableau de valeurs.

4.4 Pondération des processus

Pour la pondération de I'évaluation sommative, la répartition suivante est proposée.

Processus Connaitre Appliquer Transférer
Contenus
Apprgche graphique d'une 10% 70% 20%
fonction
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MQ24 UAA2 — Le premier degre

Compétences a développer

LIRE, CONSTRUIRE, INTERPRETER, EXPLOITER UN TABLEAU DE NOMBRES, UN GRAPHIQUE,
UNE FORMULE

TRAITER UN PROBLEME EN UTILISANT DES FONCTIONS DU PREMIER DEGRE

RECONNAITRE UNE SITUATION QUI SE MODELISE PAR UNE FONCTION DU PREMIER
DEGRE

1. Objectifs et balises

1.1  Objectifs

La MQ24 UAAT a fait émerger la notion de fonction en tant que processus faisant
correspondre un nombre G un autre nombre. Dans cette UAA, ce processus est
explicité par une expression analytique simple a partir de laquelle le graphique est
facilement construit.

Les différentes représentations (tableau de valeurs, expression analytique, graphique)
sont mises en correspondance et exploitées pour préciser les caractéristiques d'une
fonction du premier degré, répondre G des questions relatives a une situation
modélisable par une telle fonction.

Les caractéristiques graphiques seront mises en correspondance avec les
caractéristiques analytiques de la fonction.

Cette UAA permettra également de compléter le travail réalisé sur la proportionnalité
dans les années antérieures.

Un autre objectif est d’entretenir les méthodes de résolution des équations et
d'aborder la résolution des inéquations & une inconnue.

Un dernier objectif est la résolution de problemes.

1.2 Balises

Les droites rencontrées dans cette UAA sont avant tout des graphiques de fonctions
et ne doivent pas étre étudiées en tant qu’'objets géométriques. L'équation d'une
droite ne figure pas dans le présent programme.

Ainsi, la détermination algébrique de la coordonnée du point d'intersection des
graphigues de deux fonctions f et g passera par la résolution de I'équation f(x) = g(x).
I ne s'agit pas, dans ce contexte, de déterminer la coordonnée du point
d'intersection de deux droites par résolution d'un systéeme de deux équations du
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premier degré a deux inconnues mais bien de déterminer le nombre qui a méme
image par f et parg.

La modélisation d'un ensemble de données par une fonction du premier degré ne
fait pas appel d la statistique a deux variables.
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2. Contexte

4 )

Prérequis - Socles de compétences

e Résoudre et vérifier une équation du premier degré a une inconnue issue
d'un probléme simple.

e Calculer les valeurs numériques d'une expression littérale.
Associer un point d ses coordonnées dans un repére (droite, repére
cartésien).
Résoudre des problémes simples de proportionnalité directe.

e Dans une situation de proportionnalité directe, compléter, construire,
exploiter un tableau qui met en relation deux grandeurs.
Reconnaitre un tableau de proportionnalité directe parmi d’autres.

e Inferpréter un tableau de nombres, un graphique, un diagramme.

ainsi que MQ24 UAAT1 - Approche graphique d'une fonction

g

MQ24 UAA2 - Le premier degré

Les acquis de cette UAA seront notamment investis dans certaines UAA des 2¢ et
3e degrés :

e MQ24 UAA3 - Le deuxiéme degré
MQ34 UAA1 - Modéles de croissance

ainsi que dans d'autres contextes disciplinaires.

Prolongements
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3. Situation d’apprentissage

3.1 Cadre formel

Cette UAA est prévue pour 40 a 50 périodes de cours. Une évaluation sommmative sera
envisagée en fin de I'UAA.

Cette unité doit étre enseignée apres la MQ24 UAAT mais pas nécessairement 4 sa
suite.

Plusieurs évaluations formatives doivent prendre place tout au long de
I'apprentissage.

L'utilisation de I'outil informatique (calculatrice, tableur, logiciel graphique ou de
géométrie dynamique) contribue a la mise en place du concept de fonction dans ses
aspects numériques et graphiques.

3.2 Points d'ancrage

Les caractéristiques des fonctions étudiées dans cette UAA seront observées sur les
graphiques avant d'étre traduites analytiquement.

La notion de coefficient de proportionnalité sera rappelée a partir de situations
concretes afin de mettre en évidence la fonction x - mx (m = 0) qui lui est associee
ainsi que I'alignement des points du graphique avec I'origine du repere.

Les exemples seront issus de situations concretes en relation avec I'OBG, de themes
interdisciplinaires, de la vie courante, présentés sous forme de problemes, de formules
ou de tableaux. Les conversions d'échelles de températures Celsius - Fahrenheit, les
conversions d'unités anglo-saxonnes en unités Sl (Systeme International), les
conversions d'unités monétaires en sont des illustrations.

3.3 Stratégies peédagogiques

Pour atteindre les objectifs de I'UAA, I'enseignant insistera sur le fait que :

e |'ordonnée des points du graphique de la fonction est calculée & partir de
I'expression analytique de celle-ci;

e deux points suffisent pour fracer le graphique d'une fonction du premier
degré et qu'un tfroisieme point permet de valider la construction.

Il habituera I'éléve a :

e déterminer les parameétres m et p & partir du tableau de valeurs, de la
représentation graphique ou de I'expression analytique d’une fonction;

e Q passer d'une représentation d une autre (expression analytique - tableau
- graphique);

e vérifier la concordance entre les valeurs des parametres et le tracé du
graphique de la fonction;
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e faire la relation entre la croissance/décroissance d'une fonction du premier
degré et le signe de m;

e associer la valeur de p a I'ordonnée du point d'intersection du graphique
de la fonction du premier degré et de I'axe des ordonnées;

e associer le zéro de la fonction du premier degré a I'abscisse du point
d’intersection de son graphique avec I'axe des abscisses;

e synthétiser les caractéristiques d'une fonction du premier degré (zéros et
signe) dans un tableau;

e vérifier si un nombre donné est solution d'une équation;
e écrire la solution d'une équation;
e vérifier si un nombre fait partie de I'ensemble des solutions d’une inéquation;

e écrire I'ensemble des solutions d'une inéquation sous forme d'une partie de
R et & représenter cet ensemble sur une droite graduée.
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4. Orientations méthodologiques

4.1 Ressources

La colonne « ressources » liste les nouveaux savoirs et parfois les savoir-faire a installer
et 4 enfrainer chez les éleves. Les ressources des années antérieures et des UAA
précédentes ne sont pas rappelées ici.

Ressources

Commentaires, précisions et conseils
méthodologiques

MQ24 UAAT

Fonction constante x —» p

On fera remarquer que la fonction constante n’est pas
une fonction du premier degré.

Fonction du premier degré

x - mx+p (m=0)
Représentation graphique
Role des paramétres m et p

Caractéristiques (Zéro - signe -
croissance/décroissance)

L'utilisation d'un logiciel graphique permettra d’'observer
le rble des paramétres m (pente de la droite) et p
(ordonnée a I'origine) ainsi que le lien entre le signe de
m et la croissance (ou décroissance) de la fonction.

Dans un repére orthogonal, la propriété des
Af(x)
AX
pente du graphique de la fonction.

On fera remarquer que le parameétre p est I'ordonnée
du point d'intersection du graphique de la fonction
avec I'axe des ordonnées mais est aussi I'image de 0
par la fonction.

Le zéro et le signe d'une fonction, déterminés
graphiguement dans la MQ24 UAAT, doivent étre
également déterminés d partir de |'expression
analytique et peuvent étre synthétisés dans un tableau.

On mettra en correspondance les différentes
représentations d'une fonction du premier degré
(expression analytique, tableau, graphique) et on
montrera comment passer d'une représentation & une
autre.

accroissements (m) constants sera reliée a la

Représentation graphique de la

fonction x > g((:l # 0)
X

A partir de situations de proportionnalité inverse, on

abordera la représentation de la fonction x —» %(a £0)

On déterminera le domaine de cette fonction, sa
croissance et on fera remarquer que le graphique de
cette fonction admet le point (0 ; 0) comme centre de
symétrie.
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Equation et inéquation du premier L'interprétation graphique (MQ24 UAAT) ne permettant
degré d une inconnue qu'un résultat approximatif, la résolution algébrique des
(in)équations prendra tout son sens.

On formalisera les principes d'équivalence des égalités
et inégalités pour ensuite résoudre des équations et
inéquations du premier degré a une inconnue. Parmi
celles-ci, on n'omettra pas de traiter les (in)équations
impossibles et indéterminées.

L'éléve sera habitué a vérifier si un nombre est solution
d'une (in)équation, a écrire I'ensemble des solutions
d’'une inéquation sous forme d'une partie de R et a
représenter cet ensemble sur une droite graduée.

Intersection de deux fonctions du La détermination algébrique de la coordonnée du
premier degré et/ou constantes point d’'intersection des graphiques de deux fonctions
f(x) et g(x) passera exclusivement par la résolution de
I'équation f(x) = g(x). La résolution de systémes
d’'équations ne sera abordée qu'au tfroisieme degré
(MQ34 UAATT).

Nuage de points, gjustement linéaire A partir de données expérimentales, on représentera un
nuage de points que I'on modélisera par une fonction
du premier degré.
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4.2 Processus

Les processus définis par le référentiel sont ici précisés lorsque cela s'avere nécessaire.
lls permettent de metire en ceuvre les ressources listées plus haut et seront source

d'inspiration pour les évaluations.

Processus

Commentaires

Connaitre

Reconnaitre différents types de
fonctions & partir de tableaux de
nombres, de graphiques ou de
formules issus de contextes variés

L'éleve doit reconnaitre les fonctions du premier degré
(linéaire et affine), la fonction constante et les fonctions

de type x—>g(a¢0).
X

Identifier les parametres m et p sur un
graphigue ou dans une formule

Lorsqu'il s'agit d'identifier les parameétres & partir d'une
formule ou d'un graphique, les données fournies a
I'éléve doivent étre suffisamment explicites de maniére
a réduire au maximum les calculs.

Appliquer

Construire un graphique & partir d'un
tableau de nombres ou d'une formule

Construire un tableau de nombres a
partir d'un graphique ou d'une
formule

Calculer les paramétres m et p & partir
d'un tableau de nombres

Lorsqu'il s'agit de calculer les paramétres & partir d'un
tableau, le couple (0, p) ne fait pas nécessairement
partie des données.

Etablir la formule qui relie deux
variables & partir d'un tableau de
nombres

Les données fournies aux éléves concerneront des
fonctions du premier degré, des fonctions constantes et
des fonctions inverses.

Associer des graphiques, des tableaux
de nombres, des formules

On propose & I'éleve des exercices d'appariement des
différentes représentations des fonctions du premier
degré, constante et inverse.

Rechercher des caractéristiques d'une
fonction du premier degré

Résoudre une inéquation du premier
degré d une inconnue

La résolution d'une (in)équation du premier degré &
une inconnue se fera algébriqguement.

L'éleve veillera & écrire la solution sous la forme d'un
intervalle.

Déterminer algébriquement et
graphiguement I'intersection des
graphigues de deux fonctions du
premier degré et/ou constantes
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Transférer

Résoudre un probléme en utilisant un
tableau de nombres, un graphique
et/ou une formule

Résoudre un probléme qui nécessite
I'utilisation de fonctions, d'équations
ou d'inéquations du premier degré

L'éleve doit étre capable de modéliser une situation
contextualisée a I'aide de la représentation la mieux

adaptée.

4.3 Stratégies transversales

Identifier, choisir et utiliser des unités pertinentes

Résoudre des problémes

Les problemes seront de préférence choisis en rapport avec I'OBG des éleves.

Modéliser une situation

Modeéliser consiste a trouver la fonction qui traduit le probleme afin de pouvoir le

résoudre.

Utiliser I'outil informatique

L'utilisation de I'outil informatique permet de mettre en évidence les caractéristiques
des fonctions abordées dans cette UAA.

4.4 Pondération des processus

Pour la pondération de I'évaluation sommmative, la répartition suivante est proposée.

Processus Connaitre Appliquer Transférer
Contenus
Le premier degré 10% 60 % 30%
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MQ24 UAA3 - Le deuxieme degré

Compétences a développer

TRAITER UN PROBLEME EN UTILISANT DES FONCTIONS DU DEUXIEME DEGRE

1. Objectifs et balises

1.1  Objectifs

Un des buts de cette UAA est de prolonger I'approche graphique des fonctions (MQ24
UAAT) et I'étude de la fonction du premier degré (MQ24 UAA2) en se dotant des outils
algébriques qui permettront d’étudier la fonction du second degré.

Les caractéristiques graphiques de la parabole seront mises en correspondance avec
les caractéristiques analytiques de la fonction.

L'idée que toute parabole d'axe vertical est la représentation graphique d'une
fonction du second degré sera installée.

Un aufre objectif est de mettre en place une méthode de résolution des équations
compléetes du second degré, méthode qui viendra s'ajouter aux outils algébriques déja
installés.

Un dernier objectif est I'étude du tableau de signes de la fonction du second degré qui
permettra de résoudre les inéquations nécessaires G |'étude des problémes
d’'optimisation (MQ34 UAAS).

1.2 Balises

Les inéquations réductibles au deuxieme degré doivent notamment préparer les éleves
a réaliser des études de signes de fonctions dérivées. Le niveau de difficulté des
(in)équations proposées doit rester raisonnable et répondre aux besoins d'un cours de
quatrieme technique de qudlification.

Dans la recherche de I'expression analytigue d'une fonction du deuxieme degré a
partir de conditions données, il faut éviter de devoir résoudre un systéeme complet de
trois équations a trois inconnues.
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2. Contexte

-
Prérequis

¢ MQ24 UAAT - Approche graphique d'une fonction
e MQ24 UAA2 - Le premier degré

MQ24 UAA3 - Le deuxieme degré

3 -
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3. Situation d’apprentissage

3.1 Cadre formel

Cette UAA est prévue pour 45 a 55 périodes de cours. Une évaluation sormmative sera
envisagée en fin de I'UAA.

Plusieurs évaluations formatives doivent prendre place tout au long de I'apprentissage.

L'utilisation de ['outil informatique (calculatrice, tableur, logiciel graphique ou de
géométrie dynamique) contribue & la mise en place du concept de fonction dans ses
aspects numériques et graphiques.

3.2 Points d'ancrage

Avec un logiciel de géométrie dynamique, la représentation des coefficients de la
fonction f(x)= ax2 + bx + ¢ par des curseurs permet de découvrir le réle des coefficients
a et ¢ dans le tfracé de son graphique.

3.3 Stratégies pédagogiques

Pour atteindre I'objectif de cette UAA, I'enseignant entrainera les éleves & :

e repérer et exploiter la forme de I'expression analytique de la fonction du
deuxieme degré la plus judicieuse en vue de répondre au probleme posé;

e choisir un repere permettant de simplifier la modélisation d'un probléme;

o Utiliser la méthode la plus efficace pour résoudre une équation du second degré
(sans passer nécessairement par le calcul du discriminant);

e exploiter le graphique de la fonction pour aider a la factorisation d'un trindme
du second degré;

e exploiter les zéros d'une fonction du deuxieme degré pour déterminer la position
de I'axe de symétrie de son graphique;

e développer leur esprit critique en vérifiant la plausibilité de la (des) solution(s)
dans le contexte du probleme.

L’enseignant fera remarquer que la valeur négative d’'un discriminant n'empéche pas
la construction de la parabole mais donne une information quant a la position relative
de celle-ci par rapport a I'axe des abscisses.

II veillera, chaque fois que I'occasion se présente, a exploiter les ressources, les
processus des UAA étudiées précédemment pour réactiver des acquis mais aussi pour
apporter un point de vue complémentaire.

Le recours a un logiciel traceur de courbes pour représenter les graphiques des
fonctions permet de visualiser et de vérifier I'ensemble des solutions d'une (in)équation
obtenu algébriquement.
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4. Orientations méthodologiques

4.1 Ressources

La colonne « ressources » liste les nouveaux savoirs et parfois les savoir-faire & installer et
a enfrainer chez les éleves. Les ressources des années antérieures et des UAA
précédentes ne sont pas rappelées ici.

Commentaires, précisions et conseils

Ressources z .
methodologiques

2¢ année du degré

MQ24 UAAT Apreés avoir introduit la fonction f(x) = x2, on abordera

Fonction du deuxieme degre : de maniére progressive I'étude de x — ax? +bx +c .

x - ax? +bx+c Le role des parameétres, les caractéristiques de la
fonction permettront d'établir les liens entre les formes
d'écriture. On ne manquera pas de montrer I'intérét de
chacune d'elles.

On fera remarquer les éventuelles intersections avec

x—>a(x—a)2+ﬂ

x - a(x-x;)(x-x,)

Réle des parametres (a,c,a,ﬂ,x,,xz) I'axe des abscisses ainsi que la coordonnée de
['extremum.
Caractéristiques de la fonction du Les caractéristiques de la fonction du second degré et
deuxiéme degré celles de la parabole sont directement liées.
Zéro On mettra en correspondance :
Signe - lesigne du coefficienf_de x2 avec Io.concovi‘ré dela
) o parabole, avec la croissance/décroissance de la
Croissance/decroissance fonction et la nature de son extremum;
Extrémum - le signe et les zéros de la fonction avec les positions

relatives de la parabole et de I'axe horizontal;
- la moyenne arithmétique des zéros éventuels de la
fonction avec I'abscisse de I'extremum et la position
Sommet de I'axe de symétrie de la parabole.

Axe de symétrie Ces différentes observations pourront étre synthétisées
dans des tableaux.

La propriété de symétrie d'une parabole doit étre
exploitée pour faciliter son tracé.

Caractéristiues d'une parabole
d'axe vertical

Concavité

Equations et inéquations du second La méthode de résolution de I'équation compléte du
degré second degré ax2 + bx + ¢ = 0 sera établie a partir
d’exemples bien choisis.

Elle peut également étre mise en place & partir de la
forme a(x —a)2 +f =0 du frindme du second degré.

Pour résoudre des équations incomplétes, on réactivera
les méthodes de factorisation et on évitera d'utiliser la
méthode générale.

La résolution de I'équation et/ou de I'inéquation du
deuxieme degré est & mettre en correspondance avec
la recherche des zéros et avec |'étude de signe de la
fonction.

Mathématiques — TQ (4 périodes) - 2¢ degré - 480/2017/240 27

[ MQ24 uaa3 |




Représentation graphique de la
fonction x> \/;

On commencera par tracer la fonction point par point

et on en déduira qu’elle n'est définie que dans R*
(domaine de f).

On mettra en évidence la réciprocité des fonctions
x> x% et x> J; sur R* et la symétrie de leurs
graphigues par rapport a la premiere bissectrice.
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4.2 Processus

Les processus définis par le référentiel sont ici précisés lorsque cela s’avere nécessaire.
lls permettent de mettre en oceuvre les ressources listées plus haut et seront source

d'inspiration pour les évaluations.

Processus

Commentaires

2¢ année du degré

Connaitre

Lier les diverses écritures de la fonction
du deuxiéme degré avec certaines
caractéristiques de la fonction ou de
son graphique

A partir du graphique, I'éleve doit pouvoir identifier les
parametres a,c,a, . X;,X, €t proposer une expression
analytique.

A partir d'une expression analytique, I'éléve doit
identifier et interpréter les parameétres a,c,a. £.X;.X,

A partir des parameétres d'une fonction du deuxiéme
degré, I'éleve doit rendre compte des caractéristiques
de son graphique.

Interpréter graphiquement les
solutions d'une équation ou d'une
inéguation du deuxieéme degré

Expliguer le lien entre les fonctions
x—x2 et x >/x

Appliquer

Construire un graphique a partir d'un
tableau de nombres ou d'une formule

Associer I'expression analytique d'une
fonction du deuxiéme degré a son
graphique et réciproquement

L'éleve doit justifier son choix.

Rechercher des caractéristiques d'une
fonction du deuxieéme degré

Rechercher des caractéristiques
d'une parabole d’'axe vertical

L'éleve doit rechercher des caractéristiques
algébriquement et/ou graphiquement.

Résoudre une équation du deuxieme
degré

L'éléve doit résoudre une équation du deuxieme degré
par la méthode du discriminant et/ou par la mise en
ceuvre d'une méthode de factorisation.

L'éleve doit vérifier algébriquement une solution
déterminée graphiquement et inversement, dans le cas
ou le graphique de la fonction est donné.

Le graphigue d'une fonction du deuxieme degré étant

donné, I'éléve doit déterminer les solutions de
I'équation du deuxieme degré quis'y rapporte.

Etablir le tableau de signe d’'une
fonction du second degré

L'éleve établit le tableau de signe a partir du graphique
ou de I'expression analytique.
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Résoudre une inéquation du L'éleve doit déterminer I'ensemble des solutions d'une
deuxieme degré inéquation du deuxieme degré, le représenter sur une
droite graduée et I'écrire a I'aide d'intervalle(s).

L'éleve doit vérifier algébriquement I'ensemble de
solutions déterminé graphiquement et inversement,
dans le cas ou le graphique de la fonction est donné.
Le graphigue d'une fonction du deuxieme degré étant

donné, I'éléve doit déterminer I'ensemble des solutions
de I'inéquation du deuxiéme degré quis'y rapporte.

Transférer

Modéliser et résoudre des problemes Les situations seront, si possible, choisies dans I'OBG de
issus de situations diverses I'éléve ou issues du quotidien.

4.3 Stratégies fransversales

Les stratégies tfransversales suivantes seront prafiquées tout au long de I'UAA.
Identifier, choisir et utiliser des unités pertinentes

Résoudre des probléemes - Modéliser une situation
Modéliser consiste a trouver la fonction qui fraduit le probleme afin de pouvoir le
résoudre.

Utiliser I'outil informatique
L'outil informatique (tableur, logiciel de géométrie dynamique) doit étre utilisé par
I'enseignant a des fins de présentation et d'illustration.

4.4 Pondération des processus

Pour la pondération de I'évaluation sommative, la répartition suivante est proposée.

Processus Connaitre Appliquer Transférer
Contenus
Le deuxieme degré 20 % 60 % 20 %
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MQ24 UAA4 — Geéometrie

Compétences a développer

UTILISER LES CARACTERISTIQUES D'UNE FIGURE PLANE OU D'UN SOLIDE DANS UNE
SITUATION CONCRETE

REPRESENTER DANS LE PLAN UN OBJET DE L'ESPACE

1. Objectifs et balises

1.1  Objectifs

Bien que « Solides et figures» soit un domaine des Socles de compétences, un des
objectifs de cette UAA est d'exploiter les propriétés des figures et des solides dans des
situations variées.

Un autre est d’établir et d'utiliser la relation entre les mesures des frois cdtés d'un
triangle rectangle.

Un froisieme est de découvrir et d’exploiter les relations tfrigonométriques pour calculer
des mesures de longueurs et des amplitudes d’angles.

1.2 Balises

On réactivera les notions vues au premier degré en fonction des situations abordées et
des OBG.

L'exploitation du théoréeme de Pythagore fait découvrir des nombres irrationnels. On se
limitera & déterminer une valeur approchée de la racine carrée d'un nombre a I'aide
d'une calculatrice, le but étant la résolution de problemes et non I'exploitation des
propriétés des radicaux d'ordre 2.

La «résolution complete d'un triangle rectangle » induit des automatismes stériles et
n'est pas la seule application d envisager.

Remarque : Les figures planes et les solides abordés dans cette UAA figurent au
programme du premier degré. Pour que celles-ci conservent tout leur sens, il serait
important gu'elles soient enseignées avec une autre approche. On réinvestira les
acquis pour exploiter des situations issues de contextes divers et résoudre des
problemes. Cependant, les attendus de certaines OBG demanderont un
développement plus spécifique de ces ressources; (par exemple, les vues coordonnées
d'un objet de I'espace).
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2. Contexte

4 )

Prérequis - Socles de compétences

« Reconnaitre, comparer des solides et des figures, les différencier et les
classer sur base des éléments de symétrie pour les figures et sur base de
leurs éléments caractéristiques pour les solides.

« Tracer des figures simples en lien avec les propriétés des figures et des
instruments y compris le rapporteur.

« Connaitre et énoncer les proprietés de cotés et d’angles utiles dans les
constructions de quadrilatéres et de triangles.

« Connaitre et énoncer les proprietés des diagonales d’'un quadrilatere.

« Associer un solide a sa représentatfion dans le plan et réciproquement (vues
coordonnées, perspective cavaliere, développement).

« Construire un parallélépipeéde rectangle en perspective cavaliere.

« Dans une représentation plane d'un objet de I'espace, repérer les éléments
en vraies grandeurs.

« Dans un contexte de pliage, de découpage, de pavage et de
reproduction de dessins, relever la présence de régularité en reconnaissant
la présence d'un axe de symétrie.

« Décrire les différentes étapes d'une construction en s'appuyant sur des
propriétés de figures, de transformations.

«  Comprendre et utiliser, dans leur contexte, les termes usuels propres a la
géométrie pour décrire, comparer, fracer.

*  Mesurer des angles.

« Construire et utiliser des démarches pour calculer des périmetres, des aires
et des volumes.

-

MQ24 UAA4 - Géomeétrie

Les acquis de cette UAA seront notamment réinvestis dans certaines UAA du 3¢
degré :

e MQ34 UAA7 - Trigonométrie
MQ34 UAA14 - Géométrie dans I'espace

ainsi que dans d'autres contextes disciplinaires.

Prolongements

v
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3. Situation d’apprentissage

3.1 Cadre formel

Cette UAA est répartie sur les deux années du degré.

En premiere année du degré, elle est prévue pour 40 a 50 périodes et peut étre divisée
en deux ségquences pédagogiques. L'une traiterait des figures planes et I'autre du
théoreme de Pythagore et sa réciproque.

En deuxieme année du degré, elle est prévue pour 25 a 35 périodes et peut étre
divisée en trois séquences pédagogiques: l'une aborderait les solides et leurs
représentations, une autre réactiverait le théoreme de Pythagore et sa réciproque
appliqués aux solides et une derniere étudierait les relations trigonométriques dans le
triangle rectangle.

Une évaluation sommative sera envisagée en fin de chaque séquence.

Plusieurs évaluations formatives doivent prendre place tout au long de I'apprentissage.

3.2 Points d'ancrage

Les puzzles de Pythagore donnent I'occasion de découvrir I'énoncé du théoréme de
maniere concrete.

Sa réciproque peut étfre introduite de maniere active par la corde a treize noeuds.

La comparaison des aires des carrés construits sur les cotés de triangles de différents
types fait découvrir que la relation de Pythagore ne se vérifie que lorsque le triangle est
rectangle.

Un logiciel de géométrie dynamique permet d'introduire le sinus, le cosinus et la
tangente d'un angle comme des rapports constants dans des triangles rectangles
semblables.

Des images animées et un logiciel de géométrie dynamique permettent d'observer et
d'étabilir le lien entre les solides et leurs développements.

3.3 Stratégies pedagogiques

Pour atteindre les objectifs de cette UAA, I'enseignant entrainera les éléeves & :

e exécuter et/ou a établir des programmes de construction;

apporter soin et précision aux constructions;
e s'exprimer en utilisant le vocabulaire propre & la géométrie;
e déterminer les conditions nécessaires et suffisantes pour définir une figure;

e décoder un plan pour en tirer des informations utiles & la résolution d'un
probleme;
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e choisir I'échelle la mieux adaptée a la situation, a déterminer I’échelle d’un
plan, & calculer des longueurs a partir d'une échelle lors de la construction de
figures, lors de la représentation dans le plan d'un objet de I'espace;

e é&laborer un plan de résolution avant de commencer a effectuer des calculs;

e ne calculer que les éléments qui interviennent dans la recherche de la solution
et a éviter tout calcul inutile qui nuit a la clarté de la présentation de la solution;

e choisir la relation tfrigonométrique a utiliser pour calculer une mesure de
longueur, une amplitude d’'angle en fonction des informations données;

¢ |a manipulation de la calculatrice scientifique.
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4. Orientations méthodologiques

4.1 Ressources

La colonne « ressources » liste les nouveaux savoirs et parfois les savoir-faire & installer et
a enfrainer chez les éleves. Les ressources des années antérieures et des UAA
précédentes ne sont pas rappelées ici.

Commentaires, précisions et conseils

Ressources 2 .
methodologiques

1e année du degré

Figures planes On réactivera les propriétés des figures planes vues au
premier degré au fur et & mesure des apprentissages.
On insistera sur les conditions nécessaires et suffisantes
qui caractérisent ces figures.

Cercle On construira ces figures & partir de mesures données
Polygone régulier (en vraies grandeurs ou a I'échelle), d'un codage ou
d'un croquis, en utilisant les instruments de géométrie.
Ce sera I'occasion de manipuler un logiciel de
géométrie dynamique.

La résolution de problémes de calculs de périmetres et
d'aires de figures nécessitera des transformations de
formules et réactivera le calcul littéral.

Triangle
Quadrilatere

Théoréme de Pythagore et sa Selon I'OBG, le théoreme de Pythagore pourra étre
réciproque démontré. Cependant tout en n'étant pas une
démonstration, une monstration & I'aide de puzzles ou
d’'animations sera indispensable.

En calculant des longueurs a I'aide du théoréme de
Pythagore, on découvrira des nombres irrationnels.

Les applications du théoréme sont nombreuses, on

traitera, par exemple, les problémes suivants :

- la corde a treize nceuds;

- I'escargot des irrationnels;

- le calcul de la diagonale d'un carré, d'un rectangle;

- le calcul de la hauteur d'un triangle équilatéral;

- le calcul de la distance enfre deux points dans un
repére orthonormé.
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2¢ année du degré

Solides On rappellera les propriétés des solides rencontrés au
premier degré.

On découvrira et exploitera les formules d'aires et de

R volumes. On montrera la relation entre les volumes
Cone respectifs du cone et du cylindre, le volume de la
Sphére pyramide et du prisme droit (de méme base et de
méme hauteur). Les formules de I'aire et du volume de
la sphere seront données.

Les développements, les vues coordonnées et la
perspective cavaliere de certains solides seront
envisagés.

La résolution de problémes de calculs d'aires et de
volumes nécessitera des transformations de formules et
réactivera le calcul littéral.

Parallélépipede rectangle
Cylindre

Prisme droit
Pyramide

Un logiciel de géométrie dynamique permettra de
mieux appréhender les représentations planes des
solides.

Théoreme de Pythagore et sa On rappellera le théoréme de Pythagore et sa
réciprogue réciprogue pour calculer des distances dans des
solides.

On traitera notfamment les exemples suivants :

- calcul de la diagonale d'un cube, d'un
parallélépipede rectangle;

- jusfification qu'un triangle, section d'un solide par un
plan, est rectangle ou non.

Sinus, cosinus ef tangente d'un angle Le sinus, le cosinus et la tangente d'un angle seront
dans le triangle rectangle définis comme des rapports de longueurs dans un
triangle rectangle. Chacun de ces rapports étant une
caractéristique propre a I'angle, on découvre ainsi des
ensembles de friangles rectangles semblables.

On établira ensuite les inégalités 0 < sin a< 1 et

0<cos a< 1 ainsique sin2a + cos?2a =1

On recherchera les nombres trigonométriques de 30°,
45° et 60°dans des friangles rectangles particuliers.

On aftirera I'attention sur les relations entre les nombres
trigonométriques d'angles complémentaires.

On associera la pente a la tangente et I'inclinaison au
sinus d'un angle.
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4.2 Processus

Les processus définis par le référentiel sont ici précisés lorsque cela s’avere nécessaire.
s permettent de mettre en oceuvre les ressources listées plus haut et seront source

d'inspiration pour les évaluations.

Processus

Commentaires

1= année du degré

Connaitre

Reconnaitre et décrire des
caractéristiques de figures planes en
utilisant le vocabulaire propre a la
géométrie

L'éléve doit s'exprimer correctement en langage usuel
et mathématique.

Connaitre le théoréme de Pythagore
et sa réciproque

L'éléve doit énoncer le théoréme de Pythagore et sa
réciprogue.

Il doit traduire le théoreme dans des situations non
prototypiques.

Identifier les étapes de la construction
d'une figure

L'éléve doit apparier un programme de construction &
une figure; compléter, écrire ou réorganiser un
programme de construction d'une figure donnée.

Appliquer

Construire une figure par un usage
raisonné d'instruments tels que régle,
équerre, compas, rapporteur ou d'un
logiciel

Calculer le périmétre et I'aire d'une
figure plane

Déterminer I'échelle d'un plan

Calculer une vraie grandeur & partir
d'un schéma a I'échelle

Vérifier si un triangle est rectangle en
utilisant la réciproque du théoréme de
Pythagore

Calculer une longueur dans un
friangle rectangle

L'éléve utilise la calculatrice pour effectuer ses calculs
et formulera sa conclusion par une phrase correcte.

Transférer

Résoudre un probléme de distance,
de périmétre, d'aire

Exploiter des caractéristiques des
familles de figures planes dans une
situation contextualisée

Interpréter des données, des
coordonnées ou des légendes d'un
plan ou d'une carte

Choisir une échelle et réaliser un plan.

Les problémes sont notamment issus de I'OBG et/ou de
la vie courante.
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2¢année du degré

Connaitre

Reconnaitre et décrire des
caractéristiques de solides en utilisant
le vocabulaire propre d la géométrie

L'éléve doit s'exprimer correctement en langage usuel
et mathématique.

Ecrire les liens entre cotés et angles
dans un triangle rectangle

Identifier les étapes de la construction
d'une figure

L'éléve doit apparier un programme de construction a
une figure; compléter, écrire ou réorganiser un
programme de construction d'une figure donnée.

Appliquer

Construire une figure ou représenter
un solide par un usage raisonné
d'instruments tels que régle, équerre,
compas, rapporteur ou d'un logiciel

L'éléve doit construire les représentations (en trois vues
ou le développement) d'un solide donné ou représenté
en perspective cavaliere et inversement.

Calculer une aire et le volume d'un
solide

Calculer une longueur ou I'amplitude
d'un angle dans un friangle rectangle

L'éleve doit choisir judicieusement entre le théoreme de
Pythagore et la relation trigonométrique adéquate pour
calculer certains éléments d'un triangle.

Vérifier si un triangle est rectangle en
utilisant la réciproque du théoréme de
Pythagore

Les exercices portent sur des distances dans des solides.
L'éléve utilise la calculatrice pour effectuer ses calculs
et formulera sa conclusion par une phrase correcte.

Transférer

Résoudre un probléme de distance,
de périmétre, d'aire ou de volume

Calculer une longueur dans un solide
en utilisant le théoréme de Pythagore

Exploiter des caractéristiques de
solides dans une situation
contextualisée

Les problémes sont notamment issus de I'OBG et/ou de
la vie courante.
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4.3 Stratégies fransversales

Les stratégies transversales suivantes seront pratiquées tout au long de I'UAA.

Utiliser I'outil informatique

Un logiciel de géométrie dynamique peut étre utilisé par I'enseignant & des fins de

présentation et d’illustration.

Identifier, choisir et utiliser les unités de mesure pertinentes

Associer un solide a sa représentation dans le plan et réciproquement (vues

coordonnées, perspective cavaliére, développement)

C'est I'occasion de resituer dans I'histoire I'évolution des techniques de représentation.

4.4 Pondération des processus

Pour la pondération de I'évaluation sommmative, la répartition suivante est proposée.

Processus Connaitre Appliquer Transférer
Contenus
Premiére année du degré 20 % 40 % 40 %
Deuxieme année du degré 20 % 40 % 40 %
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MQ24 UAAS — Statistigue a une
variable

Compétences a développer

LIRE ET CONSTRUIRE UN TABLEAU DE NOMBRES, UN GRAPHIQUE, UN DIAGRAMME RELATIF
A UN ENSEMBLE DE DONNEES STATISTIQUES

CALCULER ET INTERPRETER DES VALEURS CARACTERISTIQUES D'UN ENSEMBLE DE
DONNEES STATISTIQUES

1. Objectifs et balises

1.1  Objectifs

L'objectif de I'UAA est de faire acquérir aux éleves les premiers outils de la statistique
descriptive d'une part et d'autre part de les habituer & avoir une attitude de lecteur
responsable face aux informations issues de contextes divers & partir de données
discrétes ou continues (médias, autres disciplines...).

Il est indispensable d'apprendre aux éléves a tfraiter manuellement des données
statistiques mais également & utiliser le menu statistique d'une calculatrice, les
fonctions de base d’'un tableur.

1.2 Balises

Il est important de donner un but aux études statistiques : faire des calculs sur des
tableaux de nombres sans question réelle sous-jacente n’est pas d’'un grand intérét.

Les outils actuels (tableurs, calculatrices) doivent étre utilisés pour éviter les calculs
routiniers et fastidieux. Il n'y a dés lors plus de frein d exploiter des données statistiques
réelles, plus porteuses de sens pour les éleves. Toutefois, il reste nécessaire de calculer
les indicateurs de position ou de dispersion sans outils afin de décoder les formules.
Dans ce cas, le nombre et le choix des données doivent rester raisonnables.

Le signe sommatoire ¥ peut étre utiliseé pour écrire les formules. Toutefois, la
manipulation de ce symbole & des fins techniques n'est pas envisagée.
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2. Contexte

4 )

Prérequis - Socles de compétences

« Organiser selon un critere des données issues de contextes divers.
« Lire un graphique, un tableau, un diagramme.

« Interpréter un tableau de nombres, un graphique, un diagramme.
« Représenter des données par un graphique, un diagramme.

« Déterminer un effectif, un mode, une fréquence, la moyenne arithmétique,
I'étendue d'un ensemble de données discretes.

S

MQ24 UAAS - Statistique a une
variable
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3. Situation d’apprentissage

3.1 Cadre formel
Cette UAA est prévue pour 30 a 40 périodes. Une évaluation sommative sera envisagée
en fin d'UAA.

Plusieurs évaluations formatives doivent prendre place tout au long de I'apprentissage.
3.2 Points d'ancrage

L'exploitation des graphiques et des tableaux stafistiques issus des médias, de sites
officiels, de documents domestiques (factures d'eau et d’électricité...) permet de
réactiver les notions de statistiques abordées au premier degré, d’illustrer les notions de
population, d'échantillon, de caractéres qualitatif, quantitatif discret ou continu,
d’effectifs et frequences, cumulés ou non.

3.3 Stratégies pédagogiques

Pour afteindre I'objectif de cefte UAA, I'enseignant entrainera les €leves a :

e décoder et comparer les informations reprises dans des tableaux et des
graphiques;

e critiquer la pertinence du type de graphique ou des paramétres statistiques
choisis pour présenter des données;

e choisir les représentations appropriées au type de données proposées (discret
ou continu);

e choisir une représentation utile pour soutenir une argumentation;

e porter des indications précises sur les graphiques pour garantir leur lisibilité
(légende, titres et échelles des axes, coupure d'axe...);

o Utiliser les outils informatiques (calculatrice, tableur...).

L'enseignant veillera a montrer les effets visuels induits par certains types de graphiques
(3D notamment) ou par un choix particulier des unités et de I'origine des axes.
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4. Orientations méthodologiques

4.1 Ressources

La colonne « ressources » liste les nouveaux savoirs et parfois les savoir-faire & installer et

A enfrainer chez les éleves.

Les ressources des années antérieures et des UAA

précédentes ne sont pas rappelées ici.

Ressources

Commentaires, précisions et conseils
méthodologiques

2¢ année du degré

Echantillon, population

On fera remarqguer que les observations statistiques
portent généralement sur un échantillon et donc que
les parametres statistiques calculés sur celui-ci ne sont
qu'une estimation de ceux de la population.

Variables statistiques

A partir d'exemples concrets, on distinguera les
différents types de variables statistiques (quantitative,
qualitative, discréte et continue).

Effectif, fréquence, effectif et
fréquence cumulés

Les notions d'effectif, d'effectif total, de fréquence ont
été vues au premier degré. On les rappellera a partir
d’'exemples pratiques avant d'infroduire les notions
d'effectifs et de fréquences cumulés.

On n'omettra pas de préciser le vocabulaire « au
moins », « au plus », « moins de » et « plus de ».

On complétera un tableau recensé.

Série statistique répartie en classes

On montrera que, pour un méme échantillon, le
nombre de classes peut influencer la lisibilité et
I'interprétation de la situation.

Valeurs centrales
Mode
Moyenne
Médiane

Valeurs extrémes - Etendue

A partir d’exemples bien choisis, on remarquera que les
valeurs centrales apportent des informations différentes.
On observera notamment que, contrairement d la
médiane, la moyenne est influencée par les valeurs
extrémes de la série statistique.

La formule de la moyenne peut étre écrite en utilisant le
signe sommatoire.

Quartile

On définira les quartiles & partir du graphique des
fréguences cumulées ou A partir du tableau recensé.

Indices de dispersion
Ecart-type
Intervalle interquartile

On n'omettra pas de faire remarqguer que l'intervalle
interquartile, qui contient la « moitié centrale » des
données statistiques, n'est pas affecté par les valeurs
marginales et constitue donc un indicateur de
dispersion incontournable.

Les formules de la variance et de I'écart type peuvent
étre écrites a I'aide du signe sommatoire.
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Représentations graphiques
Polygone des effectifs
Diagramme circulaire
Diagramme en b&tonnets
Histogramme
Boite & moustaches

Chacun des graphiques sera réalisé aux instruments
avant de I'étre avec des outils informatiques.

A cette occasion, on réactivera les régles de calcul sur
les pourcentages, les proportions ainsi que la regle de
frois.

On attirera I'attention sur le choix d'une représentation
graphigue des données ainsi que sur I'importance des
informations a y porter (titre, Iégende, noms et unités
des axes, échelles).

On utilisera la boite & moustaches pour visualiser la
dispersion des données. Les longueurs des moustaches
seront limitées & une fois et demie I'écart interquartile
afin de mettre en évidence les valeurs atypiques.

On pourra envisager la construction d'un diagramme
cumulatif afin d'y positionner la médiane.
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4.2 Processus

Les processus définis par le référentiel sont ici précisés lorsque cela s’avere nécessaire.
s permettent de mettre en oceuvre les ressources listées plus haut et seront source

d’'inspiration pour les évaluations.

Processus

Commentaires

2¢ année du degré

Connaitre

Expliquer en situation le vocabulaire
caractérisant un ensemble de
données statistiques

Lire les informations fournies par une
représentation graphique liée a un
ensemble de données statistiques

Les exemples traités sont choisis de préférence dans
I'OBG de I'éléve, dans les médias ou dans des situations
de la vie courante. L'éléve doit identifier le type de
variable statistique, décoder les représentations
graphiques proposées en utilisant correctement le
vocabulaire.

Identifier les différents types de
variables statistiques et décrire les
informations graphiques et
numériques qui peuvent y étre
associées

L'éléve doit reconnaitre le type de variable étudié a
partir d'un tableau, d'un graphique, des données d'un
probléme.

Il doit également mettre en correspondance le type de
variable et les informations graphiques ou numériques
utiles.

Appliquer

Calculer des valeurs caractéristiques
d'un ensemble de données statistiques

Lorsque le nombre de données est important, I'éleve
doit utiliser I'outil informatique.

Construire un tableau a partir de
données brutes ou recensées

L'éleve doit dresser un tableau contenant les
informations utiles pour déterminer la moyenne, la
médiane ou construire un graphique.

Si on lui donne des données brutes, on en limitera le
nombre.

Construire des représentations
graphigues liées a un ensemble de
données statistiques

Extraire des informations d'une
représentation graphique de données
statistiques

L'éleve doit, par exemple, déterminer un effectif, le
mode, la médiane, I'étendue...

Transférer

Interpréter en contexte les valeurs
caractéristiques d'un ensemble de
données statistiques

L'éléve doit interpréter et éventuellement critiquer un
résultat obtenu en fonction du contexte.

Commenter des représentations
graphiques liées a un ensemble de
données statistiques

L'éleve doit analyser les effets « trompeurs » de certains
graphiques (échelles, coupures d'axes, amplitudes
différentes de classes...), I'influence de certaines
données sur la moyenne...

Commenter l'intérét et les limites d'une
étude statistique de vulgarisation
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Traiter des données statistiques en
utilisant I'outil informatique (tableur)

L'éleve doit éventuellement dresser un tableau
complet, sélectionner et construire le graphique
adapté a la situation proposée et utiliser les fonctions
statistiques du tableur.

4.3 Stratégies fransversales

Les stratégies transversales suivantes seront pratiquées tout au long de I'UAA.

Utiliser I'outil informatique

A I'aide d'un tableur, I'éléve sera capable de présenter un travail personnel, propre et
bien structuré décrivant une étude statistique.

Organiser des informations

Fournir des techniques qui permettent d'organiser et de synthétiser des données est
I'objet méme de la statistique descriptive.

Mobiliser dans d’autres disciplines les ressources installées

Développer I'esprit critique

L'éleve peut étfre invité a exercer sa vigilance et son esprit critique en repérant dans les
médias des graphiques bien construits et appropriés mais aussi des présentations
approximatives, peu éclairantes voire frompeuses. Il rédigera correctement ses

constatations et observations.

4.4 Pondération des processus

Pour la pondération de I'évaluation sommative, la répartition suivante est proposée.

Processus Connaitre Appliquer Transférer
Contenus
Statistique & une variable 30% 50 % 20 %
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GLOSSAIRE

Condition nécessaire : P est une condition nécessaire pour avoir Q si dés que Q est
vraie alors nécessairement P est vraie.

Condition suffisante : P est une condition suffisante pour avoir Q s'il suffit que P soit vraie
pour que Q le soit.

Conjecture : hypothése qui n'a recu encore aucune confirmation.

Connecteurs logiques
¢ Implication = : I'implication P = Q n’est fausse que si P est vraie et Q fausse; elle
est vraie dans les trois autres cas.

e Equivalence < :I'équivalence de deux propositions P et Q est vraie lorsque P et Q
sont soit toutes les deux vraies, soit toutes les deux fausses.

Evaluation formative : évaluation effectuée en cours d'activité et visant & apprécier le
progres accompli par I'éleve et & comprendre la nature des difficultés qu'il rencontre
lors d'un apprentissage; elle a pour but d'améliorer, de corriger ou de réajuster le
cheminement de I'éleve; elle se fonde en partie sur I'auto-évaluation’.

Evaluation sommative : épreuve située a la fin d'une séquence d'apprentissage et
visant a établir le bilan des acquis des éleves!.

Prototypique : conforme & un modele.

Vues coordonnées : les vues coordonnées d'un objet sont ses projections orthogonales
sur un plan frontal, horizontal et de profil.

1 Décret définissant les missions prioritaires de I'enseignement fondamental et de I’'enseignement secondaire et
organisant les structures propres & les atteindre.
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MQ24 UAA3 et UAA4 - Le deuxiéme degré et géométrie (2¢ année du degré)

o |dentifier les unités de mesure pertinentes

o Calculer une longueur ou I'amplitude d'un angle dans un triangle rectangle
e Calculer une aire et le volume d'un solide

e Construire un graphique a partir d'un tableau de nombres ou d’une formule
e Rechercher des caractéristiques d'une fonction du deuxieéme degré

e Rechercher des caractéristiques d'une parabole d'axe vertical

e Résoudre une équation du deuxieme degré

e Modéliser et résoudre des problemes issus de situations diverses
e Résoudre un probleme de distance, de périmetre, d'aire ou de volume

e Résoudre des problemes — Modéliser une situation

e S’exprimer en utilisant le vocabulaire propre a la géométrie

e Deécoder un plan pour en tirer des informations utiles a la résolution d’un probleme

e Choisir la relation tigonométrique a utiliser pour calculer une mesure de longueur,
une amplitude d’angle en fonction des informations données

e Ne calculer que les éléments qui interviennent dans la recherche de la solution et
éviter tout calcul inutile qui nuit a la clarté de la présentation de la solutfion

o Utiliser la calculatrice scientifique

« Utiliser la méthode la plus efficace pour résoudre une équation du second degré
(sans passer nécessairement par le calcul du discriminant)

o Exploiter les zéros d'une fonction du deuxieme degré pour déterminer la position
de I'axe de symétrie de son graphique (ou I'abscisse de son maximum)

« Vérifier la cohérence de sa solution dans le contexte de la situation

2 périodes

e Les éléves s'approprient le probleme individuellement durant cing minutes.

e Les éleves fravaillent ensuite en groupe afin de dégager les données et les
inconnues puis ils rédigent leurs réponses et les justifient.

e Un groupe présente son travail a I'ensemble de la classe, cette présentation sera
le point de départ d'une discussion contradictoire sur la résolution du probleme.

e Une rédaction commune de la correction du probleme sera envisagée avec
I'ensemble de la classe.
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Raccordements aux
réseaux existants

Un propriétaire souhaite réaliser une dalle rectangulaire en béton sur laquelle |l
constfruira une véranda.

La partie constructible sur laquelle il peut construire sa véranda a la forme d’un triangle
rectangle dont le cété de I'angle droit qui jouxte la maison mesure 6 m.

1) Détermine les dimensions de la dalle qu'il pourra couler sur cefte partie de son
terrain et dont I'aire sera maximale.

2) Sachant que la dalle aura une épaisseur de 30 cm, Quelle quantité de béton doit-

on commander ?

Pour t'aider a répondre a ces deux questions,
voici un schéma de la situation.

De plus,

a. Exprime |BC| en fonction de x.

b. Exprime I'aire A(x) de la dalle de béton en fonction de x.

c. Construire le graphique de A (x) dans l'intervalle [0, 6].

d. Détermine graphiquement la valeur de x correspondant & I'aire maximale.

e. Vérifie algébriquement la valeur tfrouvée graphiquement, soit :
e en calculant la moyenne arithmeétique des zéros de la fonction A (x);
e en utilisant la formule de I'abscisse du sommet d’une parabole.
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MQ24 UAA2 - Le premier degré (1 année du degré)

CONNAITRE

e Reconnaitre différents types de fonctions a partir de tableaux de nombres, de
graphiques ou de formules issus de contextes variés

APPLIQUER
e Conjecturer une probabilité a partir d'une simulation

TRANSFERER
e Interpréter en contexte les valeurs caractéristiques d'un ensemble de données
statistiques
e Résoudre un probleme a caractere probabiliste

STRATEGIES PEDAGOGIQUES ET/OU TRANSVERSALES

o Vérifier la concordance entre les valeurs des parametres et le tracé du
graphique de la fonction

Utiliser la calculatrice

Résoudre des problemes

Modéliser une situation

Vérifier la plausibilité des résultats

2 périodes

Les éleves s’approprient le probleme individuellement durant cing minutes.

e Les éleves fravaillent ensuite en groupe afin de dégager les données et les
inconnues puis ils rédigent leurs réponses et les justifient.

e Un groupe présente son travail a I'ensemble de la classe, cette présentation
sera le point de départ d'une discussion contradictoire sur la résolution du
probleme.

e Une rédaction commune de la correction du probleme sera envisagée avec
I'’ensemble de la classe.
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décident de passer une journée
ensemble. Arnaud habite Boulogne-
Sur-Mer (France) et Maxence
réside a Durbuy (Belgique). Leurs
domiciles sont distants de 336 km.

lls choisissent une destination pour que leurs dépenses en carburant soient égales.

La voiture d'Arnaud a un réservoir d'une capacité de 60 L et consomme 6 L/100 km ,
celle de Maxence a un réservoir de 45 L et consomme 7,2 L/100 km.

Le prix du carburant est de 1,468 €/L & Durbuy et de 1,546 €/L & Boulogne.

1) Exprimer deux fonctions f(x) et g(x) traduisant, respectivemet, les dépenses en
carburant des voitures d’Arnaud et de Maxence en fonction de la distance x
parcourue en km depuis le plein.

2) Dans un méme repére orthonormé, représenter graphiquement ces deux fonctions.

3) Déterminer graphiquement les coordonnées du point d'intersection des deux
fonctions. Interpréter les valeurs obtenues.

4) Déterminer algébriquement les distances que devront parcourir respectivement les
deux amis pour que les dépenses en carburant soient égales.

1) Exprimer deux fonctions Q(x) et R(x) traduisant, respectivemet, la quantité
d'essence en L restant dans le réservoir des voitures d'Arnaud et de Maxence en
fonction de la distance x parcourue en km depuis le plein.

2) Parmiles graphiques ci-dessous (voir page suivante), lequel représente les fonctions
Q(x) et R(x) ¢ Justifie ton choix.

3) Une fois le graphique choisi, nomme les axes et détermine & I'aide de celui-ci les
quantités de carburant restantes dans chacun des réservoirs lorsque Arnaud et
Maxence se rencontrent.

4) Vérifie algébriquement tes réponses.
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Graphique 1
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