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UAA 1 et 6 – Electricité et Electromagnétisme / 21 

Exercice 1 : (10 points) 

 
(Source : image 1 page 27 du PDF) 

 

1) Combien de piles compte le générateur ? (1 point) 

2) Nommez les éléments du circuit. (4 points) 

1 2 3 4 

    
 

3) Est-ce que la résistance fonctionne ? Expliquez. (1 point) 
4) Si l’on mesure une tension de 3,80 V et une intensité de 0,020 A, 

calculez la valeur de la résistance. (4 points) 

  

https://www.alberta.ca/system/files/ed-science-30-released-items-2019-french.pdf
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Exercice 2 : (6 points) 

Des lumières sont allumées dans une résidence pendant différentes durées. 

 Ampoule 1 Ampoule 2 Ampoule 3 Ampoule 4 
Puissance (W) 40 60 80 100 
Temps (h) 9 7 5 4 
Énergie (J ou kW.h)     
Courant (A)     

(Source : inspré de page 33 du PDF) 

 
1) Quelle est l’ampoule qui a utilisé le plus d’énergie durant la journée ? 

Justifiez votre réponse par un calcul. (3 points) 

2) Si chaque ampoule est branchée à un circuit identique de 120 V, quelle 
est celle qui est traversée par le courant le plus élevé ? Justifiez votre 
réponse par un calcul. (3 points) 

 

Exercice 3 : (5 points) 

 
(Source : image 3 modifiée) 

 

1) Sur la photo des boussoles ci-dessus, dessinez un aimant droit en 
figurant clairement ses pôles Nord et Sud. (1 point) 

2) Dessinez ci-dessous,un aimant droit et représentez les lignes de champ 
à son voisinage. (2 points) 

3) Complétez la phrase ci-dessous. (2 points) 
Le pôle Nord de l’aiguille de la boussole est attiré par le pôle …….…. 
magnétique de la Terre qui est situé au pôle ………… géographique.  

https://www.alberta.ca/system/files/ed-science-30-released-items-2019-french.pdf
https://cms.alloprof.qc.ca/sites/default/files/styles/1920w/public/2020-06/2180507211_08721ba5c1_b.jpg?itok=MUDLxF2K
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UAA 2 – Flotte, coule, vole ! / 17 

Exercice 4 : (12 points) 

Pour naviguer en toute sécurité, le volume maximum immergeable d’un 
navire de haute mer (ρ = 1025 kg/m³) ne peut pas dépasser 10 000 m³.  

 
1) Quelles forces agissent sur le bateau pour qu’il puisse flotter ? (2 points) 
 
2) Représentez ses forces sur le schéma ci-dessous. (2 points) 

 

 
 
 

 
3) Quelle est la valeur de la poussée d’Archimède correspondant au volume 

maximal immergeable ? Indiquez votre raisonnement. (4 points) 
 
4) Si sa masse à vide est de 2 000 tonnes, quel poids maximal peut-il 

emporter ? (4 points) 
 

Exercice 5 : (5 points) 

Un éléphant d’Afrique a une masse de 5 tonnes.  

Calculez la pression exercée par l’éléphant si l’on admet que la surface de 
contact de chacune de ses pattes avec le sol est un disque de 30 cm de 
diamètre ? 
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UAA 4 – La magie de l’image / 15 

Exercice 6 : (9 points) 

 
(Source : image 4 partie supérieure) 

 
La figure ci-dessous illustre un phénomène d’optique bien connu. On observe 
que le rayon provenant du milieu 1 change brusquement de direction en 
entrant dans le milieu 2.  

1) Nommez ce phénomène. (1 point) 

2) Complétez sur le schéma ci-dessus, les légendes manquantes. Six 
réponses sont attendues, seul des noms liés au phénomène sont 
attendus (pas de mesure d’angle). (6 points) 

3) Comparez les deux milieux an analysant le schéma. (2 points) 

Exercice 5 : (6 points) 

Voici deux yeux présentant chacun un défaut différent. 

 

 

 

 

(Sources : image 5 image supérieure; image 6 image supérieure ) 
 

1) Identifiez le défaut de chaque œil. (2 points) 
 

2) Corrigez chacun de ces défauts sur leur schéma respectif. (objet nom et 
schéma + rayons corrigés attendus) (4 points)  

https://cms.alloprof.qc.ca/sites/default/files/styles/1920w/public/2020-06/refraction1.jpg?itok=229-Cuar
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hypermetropia.svg?uselang=fr
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Myopia.svg#/media/File:Myopia.svg
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UAA 3 et 5 – Travail puissance et énergie – Forces et Mouvements/ 23 

Exercice 5 : (5 points) 

 
À l'aide d'une corde, Sylvain tire sa luge en ligne droite sur une distance de 
200 m. La force F exercée par la corde sur la luge fait un angle de 40° par 
rapport à l'horizontale.  

 

 

1) Le travail de cette force sera-t-il positif, négatif ou nul ? Expliquez. 
(2 points) 

 

 

 

2) On considère la composante horizontale de cette force dont l’intensité 
vaut : 34 N. 
Calculez le travail effectué par cette force colinéaire au déplacement. 
Indiquez votre raisonnement. (3 points) 
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Exercice 6 : (7 points) 
 
« Lors du ralentissement brutal d’une voiture de 1200 kg, les passagers 
dépourvus de ceinture de sécurité poursuivent le mouvement dont ils étaient 
animés avant le ralentissement. » 
 

 
(Source : image 7, image du bas) 
 
1) Cochez la case correcte. Ce document illustre le principe … (1 point) 

☐ d’Archimède, 

☐ d’inertie, 

☐ de Pascal, 

☐ aucune proposition. 

 
2) Si la voiture passe de 90 km/h à 0 en 1s, calculez son énergie cinétique 

lors de l’impact. (4 points) 
 
 
 
 
 
 
3) Lors de cette situation, indiquez par une croix si les énergies cinétique 

et potentielle gravifique varient et comment. (2 points) 

 Energie cinétique Energie potentielle 
reste constante   
diminue   
augmente   

 

https://media.istockphoto.com/id/165745793/fr/vectoriel/ceinture-de-s%C3%A9curit%C3%A9-crash-test.jpg?s=2048x2048&w=is&k=20&c=0qAuYuNvecNfDV1RrvvfEExiS-9ZLjqWGPO6mn9IAlM=
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Exercice 7 : (5 points) 

Le 5 août dernier, aux jeux olympiques de Paris, le suédois Armand Duplantis 
a battu son propre record en atteignant une hauteur de 6,25 m. 

En supposant que son centre de gravité soit à une hauteur de 1 mètre, 
calculez la vitesse atteinte à la fin de sa course d’élan. 
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Exercice 8 : (6 points) 

Le graphique ci-contre représente les cinq étapes (A à E) du voyage d’un 
cycliste.  

 

Répondez aux questions ci-dessous. 

Durant quelle(s) étape(s) …. 

1) Sa vitesse est-elle positive ? 
 
 

2) Sa vitesse est-elle nulle ? 
 
 

3) Sa vitesse est-elle négative ? 
 
 

4) Sa vitesse a-t-elle la plus grande valeur positive ? 
 
 

5) Le cycliste roule-t-il le plus vite ? 
 
 

6) La plus grande distance est-elle parcourue ? 
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UAA 7 – Ondes et oscillations / 12 
Exercice 9 : (9 points) 
 
Un centre paramédical propose deux techniques faisant appel à des ondes 
électromagnétiques. 
 L’épilation LASER : l’énergie du laser (810 nm) pénètre à travers la 

peau jusqu’à la racine du poil. En touchant le pigment (la mélanine) au 
niveau de la racine du poil, cette énergie transformée en chaleur, détruit 
alors la racine du poil de manière définitive. 

 Le procédé de blanchiment des dents peut être accéléré par l’emploi de 
rayonnement UV (460 nm). D’une part le temps de traitement est réduit 
d’autre part l’efficacité et la sécurité des patients sont augmentées. 

 

1) Quelle est la vitesse de propagation de ces ondes ? (1 point) 

 ...................................................................................................  

 

2) Calculez la fréquence de ces deux ondes. (4 points) 
 
 

 

 

3) Exprimez la période de ces deux ondes. (2 points) 

 

 

 

4) Citez une autre application pour chacune de ces ondes. (2 points) 

 ......................................................................................................................... 

 .........................................................................................................................  



 

Paramédical Bachelier Physique 2024-2025/1 Page 10 sur 12 
 

NUMÉRO DE COPIE  

Exercice 10 : (3 points) 
 
Complétez le tableau. La 1ère ligne est donnée en exemple. 
 

Nom de la radiation Application (objet) 

Lumière visible 

 

Jumelles 

 

 
……………………………. 

 

 
…………………………. 

 

 
…………………………………. 
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UAA 8 – Energies et matières / 12 

Exercice 11 : (6 points) 
 
Représentez sur le schéma ci-dessous, à l’aide d’une (des) flèche(s) 
orientée(s) et numérotée(s), la(les) transformation(s) d’énergie qui se 
produit(sent) dans les cas suivants. 

1. L’électrolyse ; 
2. Le moteur électrique ; 
3. La machine thermique ; 
4. Les frottements. 

 

 

 

  

Energie 

mécanique 

Energie 

thermique 

Energie 
chimique 
 

Energie 

rayonnante 

Energie  

électrique 
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Exercice 12 : (6 points) 

Une étude de l’activité d’un échantillon contenant de l’iode 131 permet 
d’obtenir, à différentes dates, le nombre de noyaux non désintégrés N par 
rapport à la population initiale N0 de noyaux dans l’échantillon.  

Les résultats expérimentaux ont été consignés dans le tableau ci-dessous. 
 

t (jours) 0 2 4 6 8 

N/N0 1 0,125 0,250 0,375 0,5 

 
1) Écrivez la représentation symbolique du noyau d’iode 131. (2 points) 

...

...  I  

 

2) Définissez la « demi-vie » d’un échantillon radioactif. (2 points) 

 

 

 

 

3) Déterminez la demi-vie de l’iode 131. (2 points) 
 

 

 

 

 

 

  


