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Partie 1 : La matière  / 30 
Exercice 1 : (12 points) 

Soit l’élément chlore du tableau périodique, répondre aux questions ci-
dessous le concernant. 

1) Donnez son symbole : ………..………….…. (1 point) 

2) Déterminez le nombre de protons, neutrons et électrons qui le 
composent. Justifiez. (5 points) 

 

 

3) Etablissez la configuration électronique du chlore (répartition des 
électrons par couche). (1 point) 

 

4) Représentez le chlore en utilisant le modèle de Bohr. (1 point) 
 

 

 

 

 

5) Cet élément est-il un métal ou un non-métal ? Justifiez. (2 points) 

 

 

6) Ecrivez l’équation de formation de l’ion chlorure. (2 points) 
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Exercice 2 : (12 points) 
 

Soit les molécules ci-dessous : chlorure de béryllium (catalyseur), 
phosgène (gaz de combat), chloroforme (anesthésiant) et le tétrahydrure 
de silicium (précurseur de synthèse). 

1) Complétez le tableau suivant les concernant, la première ligne est 
donnée à titre d’exemple. (6 points) 

Molécules Formule de Lewis Nom de la 
géométrie Polarité 

BeCl2 
 

Linéaire apolaire 

COCl2    

CHCl3    

SiH4    
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2) Justifiez votre raisonnement pour la polarité de ces molécules. Après un 
rappel de la règle, si d’application donnez les charges partielles. 
(3 points) 

Règle : ............................................................................................................. 

 ......................................................................................................................... 

 ......................................................................................................................... 

 ......................................................................................................................... 

Molécules Justification de la polarité 

COCl2 
 
 
 

CHCl3 
 
 
 

SiH4 
 
 
 

 
3) Déterminez si ces molécules sont solubles dans l’eau. (3 points) 
Règle :  ............................................................................................................ 

 ......................................................................................................................... 

Molécules Solubilité 

COCl2  

CHCl3  

SiH4  
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Exercice 3 : (6 points) 

Soit six camions citerne ayant perdus leur pictogramme de danger. 

 

 
 
 
1) Reliez les camions au pictogramme de danger correct. (3 points) 
 
2) Donnez la signification de chaque pictogramme en reliant les points sur le 

dessin ci-dessus. (3 points) 
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Partie 2 - Les réactions / 60 
 
Exercice 4 : (12 points) 
 

Lors de la combustion illustrée ci-dessous, le propane réagit avec le 
dioxygène pour former du dioxyde de carbone et de l’eau. De plus, la 
combustion du propane produit un dégagement d’énergie thermique qui est 
couramment utilisée pour la cuisson des aliments ou pour le chauffage des 
immeubles. 

 

 
(Source : image 1) 

 
1) Ecrivez l’équation chimique pondérée traduisant cette réaction. Soyez 

très complet. Précisez l’état de la matière de chacun des réactifs et 
produits. (6 points) 

 
2) Réalisez la lecture molaire de cette équation. (2 points) 

 

3) Expliquez comment on peut identifier les gaz émis lors de la combustion. 
(4 points)  

https://cms.alloprof.qc.ca/sites/default/files/styles/1920w/public/2023-04/is1061-15-Combustion-mod%C3%A8le-particulaire.png?itok=XBZqB7P1
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Exercice 5 : (10 points) 
 

Des poches de solution physiologique, illustrées ci-dessous, couramment 
appelée sérum physiologique sont utilisées, en perfusion intraveineuse, pour 
hydrater les malades hospitalisés. Elles contiennent une solution isotonique, 
de chlorure de sodium à 0,9%. 
 

 

(Source : image 2) 

 

1) Calculez la concentration massique en chlorure de sodium dans cette 
solution. (5 points) 

2) Calculez la concentration molaire de chlorure de sodium dans cette 
solution. (5 points) 

 

Exercice 6 : (4 points) 
 

Plusieurs composés gazeux sont classés comme polluants de l’air. 

  

(Source : image 3 page 44 du PDF) 

Entourez les numéros des polluants qui sont classés comme composés 
organiques. 

https://www.abcdental.ch/fr/b-braun-nacl-0-9-ecobag-197095
https://www.alberta.ca/system/files/edc-chimie30-exemples-de-questions.pdf
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Exercice 7 : (4 points) 

Voici la formule développée de l’ingrédient actif qui se trouve dans plusieurs 
médicaments antidouleur. 

 
(Source : image 4 page 49 du PDF) 

 

Identifiez, en les entourant sur la molécule ci-dessus, deux fonctions de la 
chimie organique et donnez leurs noms. 
 

Exercice 8 : (5 points) 

 
(Source : image 5 molécule 2 page 58 du PDF) 

 
1) Lequel des monomères suivants est requis pour produire le polymère 

donné par la formule développée ci-dessus ? Entourez le monomère de 
votre choix. (1 point) 

 

https://www.alberta.ca/system/files/edc-chimie30-exemples-de-questions.pdf
https://www.alberta.ca/system/files/edc-chimie30-exemples-de-questions.pdf
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2) Précisez le type de polymérisation mise en jeu pour obtenir ce type de 
polymère. (1 point) 

 ......................................................................................................................... 

 

3) Dans certaines conditions de réaction, on obtient un polymère de masse 
molaire moyenne 625 kg.mol-1. Calculez dans ce cas, l’indice de 
polymérisation, n, de ce polymère. (3 points) 

 
 

Exercice 9 : (8 points) 

  
(Source : image 6 page 60 du PDF) 

Perturbations appliquées à un système à l’équilibre 

1. Augmenter la pression 5. Augmenter la concentration de NO2 (g) 

2. Diminuer la pression 6. Diminuer la concentration de NO2 (g) 

3. Augmenter la température 7. Augmenter la concentration de N2O4 (g) 

4. Diminuer la température 8. Diminuer la concentration de NO2 (g) 

 

1) Les perturbations numérotées ci-dessus qui déplacent l’équilibre vers les 
réactifs sont _____, ____, ____ et ____. (4 points) 

 

2) Écrivez l’expression de la constante d’équilibre. (1 point) 
 

3) Sachant que le Kc de cette réaction à 25°C vaut 164 et que par ailleurs la 
concentration de NO2 (g) à l’équilibre est de 3.10-2 mol/L, déterminez la 
valeur de la concentration à l’équilibre de N2O4 (g). (3 points)  

https://www.alberta.ca/system/files/edc-chimie30-exemples-de-questions.pdf
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Exercice 10 : (10 points) 
 

Une des substances chimiques qui causent l’odeur des poissons est la 
méthylamine, CH3NH2 (aq). La méthylamnine est une base faible qui réagit 
avec l’eau, comme le montre l’équation suivante. 
 

 
(Source : image 7 page 77 du PDF) 

1) Dans laquelle des rangées suivantes indique-t-on une base de Brønsted-
Lowry et une paire acide-base conjuguée présentes dans l’équation ci-
dessus ? Entourez la lettre correcte. (2 points) 

 
2) La valeur de Ka de l’acide conjugué de la méthylamaine est    i   , et 

l’acide conjugué est classé comme    ii   . Entourez la lettre correcte. 
(4 points) 

 

 

 

 

Justifiez votre réponse par un calcul, i, et une explication, ii. 

3) La concentration en OH-(aq) dans une solution de méthylamine à 
0,50 mol/L est de  

A. 3,0.10-2 mol/L B. 1,5.10-2 mol/L 
C. 8,8.10-4 mol/L D. 2,2.10-4 mol/L 

Entourez la lettre correspondant à votre choix. Justifiez votre réponse 
par un calcul. (4 points)  

Rangée Base de Brønsted-Lowry Paire acide-base conjuguée 
A. CH3NH3+(aq) H2O(l) et OH-(aq) 
B. CH3NH3+(aq) CH3NH2(aq) et OH-(aq) 
C. CH3NH2(aq) H2O(l) et OH-(aq) 
D. CH3NH2(aq) CH3NH2(aq) et OH-(aq) 

Rangée i ii 
A. 2,3.10-11 faible et monoacide 
B. 2,3.10-11 fort et monoacide 
C. 4,4.10-18 faible et polyacide 
D. 4,4.10-18 fort et polyacide 

https://www.alberta.ca/system/files/edc-chimie30-exemples-de-questions.pdf
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Exercice 11 : (7 points) 

  
(Source : image 8 page 37 du PDF) 

 

1) L’équation ionique qui représente la réaction ayant lieu dans la pile 
électrochimique ci-dessus est : 

A. Sn(s) + 2Pb2+(aq)  Sn4+(aq) + 2Pb(s) 

B. Sn(s) + Pb2+(aq)  Sn2+(aq) + Pb(s) 

C. Sn4+(aq) + 2Pb(s)  Sn(s) + 2Pb2+(aq) 

D. Sn2+(aq) + Pb(s)  Sn(s) + Pb2+(aq) 
 

Entourez la lettre correspondant à votre réponse. (2 points) 
 
2) Entourez les chiffres des propositions qui sont exactes. (4 points) 

1 La cathode est en étain (Sn). 
2 La cathode est en plomb (Pb). 
3 Les ions K+ se déplacent dans le fil conducteur jusqu’à la cathode 
4 Les ions K+ se déplacent dans l’électrolyte jusqu’à la cathode 
5 Les électrons se déplacent dans le fil conducteur jusqu’à la cathode 
6 L’énergie électrique est convertie en énergie chimique 
7 L’énergie chimique est convertie en énergie électrique 

 

3) Indiquez sur le schéma le sens de circulation des électrons. (1 point) 

https://www.alberta.ca/system/files/edc-chimie30-exemples-de-questions.pdf

