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Numeéro de copie

UAA 1 — Nutrition Transfert d’énergie chez les étres vivants /15

Question 1 :

Les expériences ci-dessous sont realisées pour étudier la digestion de la
mie de pain et du blanc d’ceuf par le suc pancréatique.

Image non libre de droits pour Image non libre de droits pour

une publication sur Internet une publication sur Internet

Digestion expérimentale de la mie de pain et du blanc d'ceuf

Information : L’eau iodée permet de détecter la présence d’amidon si elle se
colore en bleu foncé.

Analyser ces expériences et leurs résultats.
1.1 Préciser le type de molécule sur lequel agit le suc pancréatique. (2 pts)

Molécule

Sur la mie de pain

Sur le blanc d’ceuf

1.2 Donner le réle du suc pancréatique sur ces molécules. (2 pts)

Roéle du suc pancréatique

Sur la mie de pain

Sur le blanc d’ceuf
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1.3 Nommer l|la substance chimique contenue dans le suc
pancréatique responsable de I'action digestive. (2 pts)

Substance chimique

Sur la mie de pain

Sur le blanc d’ceuf

1.4 Répondre « Vrai » ou « Faux » sur les pointillés ci-dessous. (2 pts)
Les substances chimiques actives dans le suc pancréatique :
-sontdesenzymes : .........ccviiiiiiiinnns

-sontdes protéines : ..............ooennl.

1.5 Compléter le tableau des étapes de la digestion. (7 pts)

Dans la colonne « suc digestif », indiquer clairement si un suc digestif est
présent ou non et, si oui, donner son nom.

Dans la colonne « phénoméne », indiquer au bon endroit chacun des mots
suivants : mastication, absorption, digestion, progression d’aliments non
digéres.

Certains mots peuvent apparaitre plusieurs fois et plusieurs phénomeénes
peuvent avoir lieu dans le méme organe. Il se peut également qu'’il n'y ait pas
de phénomeéne.

SUC DIGESTIF i .
ORGANE PHENOMENE
OUI/NON NOM
Bouche
CEsophage
Estomac

Intestin gréle

Gros intestin
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UAA 2 - L’écosysteme en équilibre /9

Question 2 :

Le schéma ci-dessous représente un réseau trophique avec les principales
relations alimentaires entre différents étres vivants, parmi lesquels : le renard,
le hérisson, le papillon, le sanglier, le chevreuil, les noisettes, le faisan,
I’écureuil, I'herbe, I'abeille, la fleur, 'THomme.
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Dans tout réseau trophique, on trouve différents groupes de vivants : les
producteurs, les consommateurs et les décomposeurs.

2.1 Compléter le tableau ci-dessous en associant a un réle le
groupe de vivant qui lui correspond. (3 pts)
Réle Groupe auquel il appartient

lls utilisent de la matiére minérale et de la
lumiere pour produire de la matiére organique

lls dégradent la matiére organique et
produisent de la matiére minérale

llIs consomment directement de la matiere
organique

Aprés observation et analyse du réseau schématisé page 3, répondre aux
questions ci-dessous. (2 pts)

2.2
2.3
2.4

2.5

2.6

(031 {1 o [=TU) Qo] oo [ o3 (=10 = T
Citer deux consommateurs primaires © .........cccvveieeeeeeiiiiie e e

Citer une chaine alimentaire a 4 niveaux trophiques, comprenant des
producteurs et des consommateurs. (2 pts)
Chaine alimentaire :

Préciser le nom du groupe auquel appartient le dernier maillon de votre
chaine. (1 pt)
Nom du groupe donné au dernier maillon de votre chaine :

Que manque-t-il dans le schéma pour que I'on puisse parler de « chaine
alimentaire compléte » ? (1 pt)
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UAA 3 — Unité et diversité des étres vivants | 26

Question 3 :

Citer le terme qui est défini dans chacune des propositions ci-dessous. (4pts)

3.1 Phénomene cellulaire donnant naissance a deux
cellules qui possédent la méme information
génétique

3.2 Phase du cycle cellulaire ou s'effectue la
réplication de I'ADN

3.3 Unité d’information qui se transmet des parents
aux enfants

3.4 Cellule qui posséde ses chromosomes en paires

3.5 Derniére étape de la mitose qui correspond a la
séparation physique des deux cellules filles

3.6 Structure, en forme de batonnet, du noyau
cellulaire constituant le support physique de
I'nérédité

3.7 Phase de la mitose au cours de laquelle chacune
des chromatides sceurs migrent aux poéles de la
cellule

3.8 Constituant de ’'ADN pouvant subir des mutations
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Question 4 :

Analyser ces caryotypes, cocher la bonne réponse et justifier votre choix
en utilisant un vocabulaire scientifique spécifique et adéquat.
Caryotype A Caryotype B

. . Image non libre de droits pour
Image non libre de droits pour

o une publication sur Internet
une publication sur Internet

Caryotype masculin normal

Caryotype féminin

4.1 Le caryotype A représente un caryotype masculin. (0.5 pt)

(J Vrai (J Faux
4.2 Justifier votre réponse. (1.5 pts)

4.3 Le caryotype B est un caryotype : (0.5 pt)

() féminin normal () féminin anormal
() masculin normal () masculin anormal
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4.5 Ces caryotypes ont été prélevés sur : (0.5 pt)

] une cellule de peau
[1 un gamete

4.6 Justifier votre réponse. (1.5 pts)

Question 5 :

Une cellule (taille de 55 micrometres) est dessinée ci-dessous.

Image non libre de droits pour
une publication sur Internet

Image d'une cellule animale

5.1 Cocher la bonne réponse. (1 pt)
Le dessin représente :

(J une cellule animale (J une cellule végétale

() une bactérie () unvirus
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5.2 Justifier votre réponse en expliquant par un ou deux arguments
pourquoi vous éliminez les trois autres choix. Utiliser un vocabulaire

spécifique adéquat. (3 pts)

5.3 Tracer une croix dans la bonne colonne « Vrai » ou « Faux ».

(3 pts)
La cellule représentée a la page précédente ... Vrai | Faux
.. est autotrophe
.. est capable d’effectuer le phénoméne de
respiration
. réalise la photosynthese
.. Si elle est une cellule de peau humaine, elle est
capable d’entrer en mitose
.. Si elle est une cellule de peau humaine, elle est
capable d’entrer en méiose
.. i elle est une cellule de peau humaine et
gu’on observe 48 chromosomes dans son
noyau, c’est une cellule anormale.
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Question 6 :

Drépanocytose

. Origine génétique : mutation récessive du géne HBB situé sur le
chromosome 11.

. Symptdémes : anomalie de I'hémoglobine, contenue dans les globules
rouges, qui assure le transport de I'oxygéne vers les tissus. Les
globules rouges anormaux sont détruits précocement, ce qui est source
d'anémie chronique.

Trois dessins de la paire de chromosomes n°11 sont représentés (notés A, B
et C) et trois descriptions d’état sont données (notées 1, 2 et 3).

Image non libre de droits pour
une publication sur Internet Image non libre de droits pour Image non libre de droits pour
une publication sur Internet une publication sur Internet

Trois dessins de paires de chromosomes transposables a la drépanocytose

A B C

1. Paire n°11 d’une personne saine non porteuse.

2. Paire n°11 d’une personne non atteinte mais porteuse de I'alléle
anormal

3. Paire n°11 d’une personne atteinte de drépanocytose
Aprés analyse des informations ci-dessus, compléter le tableau.

6.1 Associer a chaque lettre le chiffre qui lui correspond. (1.5 pts)

. o Etat de la personne Globules rouges
Paire n°11
(1,2 0u3) (normaux ou anormaux)
A
B
C
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6.2 Préciser pour chaque personne si ses globules rouges sont normaux ou
anormaux. (1,5 pts)

L’arbre généalogique d’'une famille dont certains membres sont atteints de
drépanocytose est donné ci-dessous.

Image non libre de droits pour
une publication sur Internet

Arbre généalogique - Drépanocytose

6.3 Indiquez, en utilisant la convention de représentation N et n, le génotype
des individus de la premiére génération. (0,5 pt)

L’individu Ill1 se marie et a un enfant atteint de la maladie. Son époux ne
présente aucun souci de santé. (situation non représentée sur I'arbre généalogique)

6.4 Donner les génotypes de ce couple. (0,5 pt)

11 X Son époux

Croisement (génotypes) : ............ X ..

6.5 Réaliser I’échiquier du croisement adapté a cette situation. (1,5 pts)

Echiquier :

6.6 Donner la lettre, de la case de I'échiquier, indiquant le génotype de
I'enfant atteint : (0,5 pt)
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Question 7 :

Un arbre phylogénétique est représenté ci-dessous.

Image non libre de droits pour
une publication sur Internet

(Fenétre mandibulaire = ouverture sur la machoire inférieure)

Arbre phylogénétique

Sur base de l'arbre représenté, cocher pour chacune des questions ci-
dessous la réponse correcte.

7.1 Le crapaud posséde les caractéres suivants : amnios, doigts, squelette
osseux et machoire. (1 pt)

() Vrai () Faux

7.2 Sil'on ne considére que les caractéres représentés sur I'arbre, le plus
proche parent du crocodile est:  (1pt)

(Jla mésange (] le crapaud (] le chat

7.3 L’ancétre commun du crocodile et de I'australopithéque possede : (1pt)

() des poils (J unamnios (J des plumes
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UAA 1 — Constitution et classification de la matiere

/15

Question 1 :

Compléter le tableau suivant. (10 pts)

lon

Nom
bromure

lon étain

Formule

A13+

Nombre

. 19
atomique

Nombre

de protons 3%

50

Nombre
de 45
neutrons

14

69

Nombre

d’électrons & &

46

Nombre

de masse =

33

Question 2 :

Compléter les pointillés. (5 pts)

Un ion deux fois positif a pour structure électronique K2L8M8.

2.2. Cetélément @ POUr NOM .....cuuiiiiiii e

2.3. SON SYMDbOIE €St 1 ...

2.4. Il fait partie de lafamille deS @ ......cooeirieiii e
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UAA 2 - La réaction chimique approche qualitative /| 16

Question 3 :

Traduire par une équation pondérée la réaction décrite ci-dessous. (4 pts)

« A la lumiére solaire et en présence de dioxygéne, la décomposition du
dioxyde d'azote provoque la formation de monoxyde d'azote et
d’'ozone (03). »

Question 4 :

4.1. Parmi les molécules suivantes, laquelle est un oxyde basique (oxyde
métallique) ? Cocher la bonne réponse. (1 pt)

1 CaCOs
1 Ca(OH):
1 CaO

1 CO2

4.2. Ecrire I'équation moléculaire pondérée qui traduit la réaction de cet
oxyde avec l'eau. (2 pts)

4.3. Nommer le produit obtenu : ... (1 pt)

4.4. Nommer la fonction chimique du produit obtenu : ........................ (1 pt)
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Question 5 :

Le nitrate d'argent, produit incolore, provoque des taches indélébiles sur les
meubles et les tissus.

5.1. Donnersaformule :..........ccccooiiiiiiiii (1 pt)
5.2. Nommer sa fonction chimique :.............cccooiiiiiiiiiii e, (1 pt)
Question 6 :

Le phosphore est le minéral le plus abondant aprés le calcium dans le corps
des animaux. En effet il se combine au calcium pour contribuer a la
formation et a la solidité des os et des dents.

Il joue également les mémes réles sur la multiplication cellulaire et le
transfert d'énergie dans le régne animal et dans le régne végétal.

Le phosphate est la source naturelle du phosphore.

6.1. Donner la formule de I'ion phosphate : ...........cccoooiiiiiiien . (1 pt)

6.2. Donner la formule moléculaire du produit que forme l'ion phosphate

avec I'ion CalCium & ... (1 pt)
6.3. Nommer la fonction chimique du composé ainsi obtenu : ............. (1 pt)
Question 7 :

La rouille est la substance de couleur brun-rouge formée quand des
composeés contenant du fer se corrodent en présence de dioxygene et d'eau.
C'est une réaction d'oxydation lente qui aboutit a la formation d'oxydes ou
d'hydroxydes plus ou moins hydratés et mal cristallisés, dont le plus stable
est I'nématite ou oxyde de fer (lll).

7.1 Donner la formule de 'hématite : ..........cccoovviiiiiiiiie (1 pt)
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UAA 3 - La réaction chimique approche quantitative | 24

Question 8 :

L’électrolyse est un procédé qui, a 'aide du courant électrique, permet la
décomposition d’'un corps pur compose en corps purs simples.

Lors de son électrolyse, la molécule d’eau H2O est alors décomposée en
dihydrogéne et en dioxygene.

Electrolyse de I'eau

8.1. Ecrire I'équation pondérée qui traduit cette décomposition. (3 pts)

Lors d’'une électrolyse de I'eau, on obtient un dégagement de 125 mL de
dioxygéne mesuré dans les CNTP (Conditions Normales de Température et
de Pression).

8.2. Calculer le nombre de moles et la masse de dioxygéne produites.
(6 pts)

8.3. Calculer le nombre de moles de dihydrogéne produites. (2 pts)

8.4. Calculer le nombre de molécules d’eau décomposeées. (4 pts)
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Question 9 :

Comme son nom l'indique, le café allongé (americano en anglais, caffé lungo
en italien) est tout simplement un café que I'on allonge en versant un
espresso simple ou double dans un verre d’eau chaude.

© =

9.1. Vrai ou faux ? Mettre une croix. (1,5 pts)
Un café allongé ...

Vrai | Faux

contiendra autant de caféine que le café espresso.
sera de méme concentration en caféine que le café espresso.
sera plus grand que le café espresso.

9.2. Vrai ou faux ? Mettre une croix. (1,5 pts)
Camille partage son café allongé avec sa sceur Madeleine.
Chaque demi-café ...

Vrai | Faux

contiendra autant de caféine que le café allongé.

sera de méme concentration en caféine que le café allongé.

sera de concentration en caféine supérieure a celle du café
allongé.

9.3. Camille préfére son café sucré ; elle dissout un morceau de
7 g de saccharose (C12H22011) dans sa tasse de 15 cL.
Calculer la concentration molaire en saccharose de son café.

(S pts)

9.4. Cocher la bonne réponse. (1 pt)
Un solvant est une substance qui :

] peut dissoudre une autre substance
] peut se dissoudre dans une autre substance
1 est non miscible a I'eau.
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UAA 4 - Caractériser un phénoméne chimique /5
Question 10 :
Soit le diagramme d’énergie suivant.
et Xy
Z+M
Avancement de |a réaction
Vrai ou faux ? Mettre une X dans la colonne adéquate. (5 pts)
Vrai | Faux

Les réactifs sont Z et M.

X et Y possedent un potentiel énergétique plus grand que

Z et M.

C’est une réaction exothermique.

Le AE de cette réaction est positif.

Cette réaction est impossible.

Les produits ont un potentiel énergétique plus grand que

les réactifs.

X etY sont les réactifs.

M et Z possédent un potentiel énergétique plus grand

que Y et X.

La variation d’énergie de la réaction est négative.

C’est une réaction endothermique.
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UAA 1 - Electricité /11

Question 1 :

Ondonne:l1=5A;13=2A;14,=4 A.

[ bl‘ E ¢

1.1 Nommer par une lettre majuscule, les différents nceuds du circuit.
Commencer par le coin supérieur gauche. (2 pts)

1.2 Exprimer les relations entre les intensités de courant aux différents
nceuds. (2 pts)

1.3 Calculer l'intensité des courants Iz, Is, ls et I7. (2 pts)
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Question 2 :

Soit, le schéma d’un circuit électrique a compléter. La tension
entre les bornes du générateur est de 12 V. Les ampoules L+ et L>
sont identiques.

2.1 En noir, ajouter des pointes de fleche (une par branche de circuit) pour
indiquer le sens conventionnel du courant. (1 pt)

2.2 En vert, ajouter un ampéremeétre permettant la mesure de I'intensité du
courant aux bornes de Li. (1,5 pt)

2.3 En bleu ajouter, un voltmétre qui indiquera toujours 0 volt. (1,5 pt)

2.4 En vert, ajouter une ampoule, L3, qui ne s’allumera pas si L2 « est
cassée » (L2 ne s'allume plus) et L1 est allumée. (1 pt)

+|-

L1 L2
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UAA 2 - Flotte, coule, vole /10

Question 3 :

Les navires transportant des marchandises, comme celui de I'image ci-contre
ont une coque a deux couleurs.

Image non libre de droits pour
une publication sur Internet

La photo ci-dessous montre en détail le flanc d'un tel navire.

Le symbole le plus a gauche, peint en blanc, indique la hauteur maximum
d'immersion. Cette hauteur varie en fonction du type d'eau (douce ou salée),
de la région, de la saison de chargement du navire.

Image non libre de droits pour
une publication sur Internet

Légende

TF : Tropical Freshwater (eau douce
tropicale)

T : Tropical zone
(eau salée tropicale)

S : Summer

, (eau salée en été)
Image du flanc d'un navire marchand

W : Winter
(eau salée en hiver)

Le quai est représenté par la partie grise en bas de la photo. Le trait jaune

matérialise le bord du quai.
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Pour les choix multiples, cocher la/les proposition(s) retenue(s). Le point est
obtenu si toutes les réponses sont correctes.

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Aprés analyse de la photo Iégendée, choisir la(les) situation(s)
possible(s). Le navire est ... (1 pt)

1 en cours de chargement,

1 en cours de déchargement,
] totalement charge,

1 vide.

A partir de I''mage, déterminer la hauteur maximum d'immersion du
navire dans des eaux salées tropicales. (1 pt)

Si le navire flotte sur de I'eau douce tropicale, sa hauteur maximum
immergeée ... (1 pt)

1 diminuera par rapport a celle des eaux salées tropicales,
(1 augmentera par rapport a celle des eaux salées tropicales,
[l augmentera par rapport a celle des eaux salées en été.

Si la hauteur maximum d'immersion augmente, tout autre facteur (type
d'eau, température de I'eau, masse du chargement) étant égal, l'intensité
de la poussée d'Archimede subie par le navire ... (1 pt)

] augmentera,
1 diminuera,
] restera identique.

En passant d'une eau douce a une eau salée, tout autre facteur
(température de I'eau, masse du chargement) étant égal, le navire (1 pt)

1 remontera (verra sa hauteur immergée diminuer) sur l'eau,

1 s'enfoncera (verra sa hauteur immergée augmenter) dans l'eau,

1 restera a la méme hauteur (verra sa hauteur immergée rester
identique) sur I'eau.

D'aprés ce qui précéde et en faisant appel a vos connaissances, le(s)

facteur(s) influengant l'intensité de la poussé d'Archimede est(sont) (1 pt)

1 la salinité (teneur en sel) de l'eau,
1 le poids G du navire et de son chargement,
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1 le volume total V du navire.

Question 4 :

Je plonge (avec des bonbonnes) a une profondeur h de 20 m, dans une mer
de masse volumique, p = 1 027 kg/m3. Au Mexique, la gravité g vaut

9,80 N/kg. La pression hydrostatique pn que je subirai sera alors de 201 292
Pa. Ce jour-la, la pression atmosphérique pa est de 101 350 Pa.

4.1 Sije réalise cette séance de plongée, toujours au Mexique, mais cette
fois dans une eau pure a 4°C, vais-je subir une pression p plus forte ou
plus faible (la pression atmosphérique pa est inchangée) ?

Justifier sans calcul ! (3 pts)

4.2 Cocher la proposition correcte. (1 pt)
En plongeant a 20 m de profondeur dans les mémes conditions que décrites
ci-dessus, au point 4.1, je subirai une pression totale p a peu prés égale a ...
1 la pression atmosphérique,
] 2 fois la pression atmosphérique,
1 3 fois la pression atmosphérique,
1 20 fois la pression atmosphérique,
1 30 fois la pression atmosphérique.
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UAA 3 - Travail, énergie, puissance /15

Question 5 : (6 pts)

Un plongeur effectue la figure telle que le montre le dessin (pas a I'échelle)
ci-contre.

Calculer la hauteur h du plongeoir par rapport a la surface de I'eau en
considérant que le plongeur évolue dans un systéme isolé (sans frottement)
et que sa vitesse v, au moment ou il entre dans I'eau, est de 32,4 km/h
(prendre g = 10 N/kg).

Dans un souci de simplification, vous assimilerez le plongeur a un objet
ponctuel.

Image non libre de droits pour
une publication sur Internet

Image d'un plongeon
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Question 6 :

Numeéro de copie

Tu transportes 100 exemplaires du méme livre dans la brouette représentée
ci-dessous. Un livre a une masse m de 800 g et la brouette une masse my de

15 kg.

Image non libre de droits pour
une publication sur Internet

6.1 Schématiser (pas a I'échelle) la situation (le systeme levier-forces qui

s'y appliquent). (1 pt)

6.2 Que représente R sur le dessin ? (1 pt)

6.3 Préciser le type de levier auquel correspond la brouette. (1 pt)
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6.4 Calculer la force, Fm, a exercer afin de maintenir la brouette en équilibre.

(4 pts)

6.5 Ce type de levier est-il toujours musculairement avantageux ? Justifier.

(1 pt)

6.6 Calculer, pour la situation précédente, 'avantage mécanique. (1 pt)
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UAA 4 - La magie de I'image

/9

Question 7 :

Des « lentilles » sont représentées sur les figures A et B.

Image non libre de droits pour
une publication sur Internet

Images de lentilles convergentes et divergentes

Figure A Figure B

7.1 Cocher la bonne proposition. (1 pt)

Les lentilles de la figure A sont ...

[1 divergentes et leur représentation symbolique est [
[1 divergentes et leur représentation symbolique est I
[1 convergentes et leur représentation symbolique est l

[1 convergentes et leur représentation symbolique est

7.2 Cocher la bonne proposition. (1 pt)

Les lentilles de la figure B représentent une correction pour un défaut de

vision correspondant a un ceil ...
[0 hypermétrope,
[0 emmétrope,
[1 presbyte,
[1 myope.
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Numeéro de copie

Soit le schéma de I'ceil d’'un adolescent présentant un défaut de vision.

Image non libre de droits pour

une publication sur Internet

Un ceil myope a identifier

7.3 Nommer le défaut de la vision. (1 pt)

7.4 Citer deux causes possibles de ce défaut. (2 pts)

7.5 Nommer le type de lentille permettant de corriger ce défaut. (1 pt)

Dans certains cas, la vision des objets proches est floue.

7.6 Compléter le schéma en prolongeant les rayons rouges pour montrer la
position de I'image formée (ne pas sortir du cadre du dessin). (3 pts)

Image non libre de droits pour

une publication sur Internet

Un ceil hypermétrope trajet a compléter
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